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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest koronka wiertnicza do skat, majaca zastosowanie do wiercenia
otwordw strzatowych, kotwowych oraz o innym przeznaczeniu, w gornictwie, tunelownictwie, budownic-
twie i innych dziedzinach techniki, np. przy wykonywaniu studni wodnych, wiertnicami udarowo-obroto-
wymi z mtotkiem dolnym (wgtebnym) lub gérnym.

Przy wierceniu otworéw w skatach, zwtaszcza twardych duza cze$¢ energii dostarczanej do na-
rzedzia wiertniczego zamienia sie na ciepto, co skutkuje znacznym wzrostem temperatury wktadek ura-
biajacych (stupkéw) z weglikdw spiekanych, w ktére wyposazona jest koronka wiertnicza. Jest to przy-
czyna duzego spadku wtasnosci mechanicznych materiatu, z ktérego wykonane sa te wkiadki, co przy-
czynia sie do rozwijania groznej formy zniszczen tarciowo-zmeczeniowych oraz wzrostu zuzycia $cier-
nego. PowyZsze niedogodnosci prowadza do znacznego zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej narze-
dzia i wzrostu energochtonnosci wiercen. Problemy te silnie narastaja ze wzrostem $rednicy wierconych
otwordw i wielko$ci mocy wiertnic, zwlaszcza przy niedostatecznym chtodzeniu narzedzia przy stoso-
waniu przedmuchu powietrznego dna otworu wiertniczego.

Istnieje potrzeba opracowania takich konstrukcji koronek wiertniczych, ktére ograniczatyby opi-
sane niekorzystne zjawiska.

Dotychczas znane konstrukcje koronek wiertniczych stosowanych miedzy innymi do wiercen
wiertnicami udarowo-obrotowymi zostaty opisane np. w ksiazce; K. Wojnar — ,Wiertnictwo, Technika
i Technologia”, Wyd. AGH, Karkéw 1997.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego P.357778 oraz amerykanskiego opisu patentowego
US2001018990A1 znana jest koronka wiertnicza przeznaczona do wiercenia udarowo-obrotowego za
pomoca wiertnicy z mtotkiem gérnym, posiadajaca gtowice wyposazona w elementy kruszace skate,
stanowiaca czes¢ jednolitego korpusu, na ktérym wykonane sa rowki do usuwania zwiercin, rozciaga-
jacych sie w kierunku osiowym koronki wiertniczej. Rowki na zwierciny sa porozdzielane znajdujacymi
sie miedzy nimi wystajacymi polami, rozciagajacymi sie w kierunku osiowym koronki wiertniczej. Ko-
ronka wyposazona jest w centralny otwér dla przeptuczki, ktéry rozdziela sie, tak ze jego wyloty znajduja
sie na czotowej powierzchni gtowicy.

Z europejskiego opisu patentowego EP1794406A1 znana jest koronka wiertnicza do skat twar-
dych wyposazona na zewnatrz w szereg prostych, obwodowych rowkéw rozciagajacych sie w kierunku
osiowym koronki. Rowki rozmieszczone sa pomiedzy obwodowymi wktadkami urabiajacymi osadzo-
nymi w gtowicy koronki. Obwodowe wktadki sa nachylone na zewnatrz wzgledem osi koronki i determi-
nuja maksymalna jej srednice. Wktadki urabiajace w postaci stupkow z weglikéw spiekanych zakonczo-
nych od strony roboczej kuliscie, stozkowo, balistycznie, pétbalistycznie lub dtutowo osadzone sa na
stale w otworach wykonanych na powierzchni gtowicy koronki.

Z innego europejskiego opisu patentowego EP 1910640 znana jest koronka wiertnicza przezna-
czona do wiercenia udarowo-obrotowego za pomoca wiertnicy z mtotkiem dolnym (wgtebnym). Kon-
strukcja koronki jest podobna do znanych ze stanu techniki powyzszych rozwiazan, przy czym na czesci
chwytowej korpusu wykonany jest wielowypust umozliwiajacy przeniesienie ruchu obrotowego z obu-
dowy miotka na koronke wiertnicza.

Z polskiego opisu patentowego PL 179351 znana jest koronka wiertnicza przeznaczona w szcze-
goélnosci do wiercenia udarowego albo udarowo-obrotowego, gdzie gtowica posiada utwardzone wkfadki
osadzone w wybraniach (gniazdach). Wktadki maja ksztatt kulisty i sa zamocowane poprzez potaczenie
lutowane w pdtkulistych wybraniach gtowicy koronki wiertnicze;j.

Wkiadki urabiajace z weglikdéw spiekanych z ewentualnym dodatkiem diamentu moga mieé po-
sta¢ cylindrycznych stupkéw zakohnczonych kuliscie — jak opisano w dokumencie patentowym
US2009260892, stozkowo — jak przyktadowo opisano w dokumencie patentowym JP2021011687, czy
parabolicznie — jak to ma miejsce przyktadowo w opisie wzoru uzytkowego W.128089. Wktadki roz-
mieszczone sa na powierzchni czotowej gtowicy koronki o ksztatcie kulistym, lub stozkowym, przy czym
ich liczba oraz sposéb rozmieszczenia zalezy od wtasnosci mechanicznych skat, do ktérych przezna-
czona jest koronka wiertnicza.

Z japonskiego opisu patentowego JP2013032669 znane sa rozwigzania koronek wiertniczych
wyposazonych w ptytki z weglikdw spiekanych rozmieszczone radialnie na powierzchni czotowej gto-
wicy koronki, petniace role elementdw urabiajacych. Piytki te osadzone sa w gtowicy koronki przez lu-
towanie, na przyktad lutem srebrnym lub miedzianym.
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Znane koronki wiertnicze udarowe i udarowo-obrotowe posiadaja zazwyczaj jednolity korpus wy-
konany w formie odlewu, odkuwki, jak to przyktadowo opisano w polskim opisie patentowym PL 141541,
lub uksztattowany w wyniku obrébki wiérowej.

Z innego polskiego opisu patentowego PL 185256 znana jest koronka do wiercenia udarowego
lub udarowo-obrotowego podzielona w kierunku promieniowym. Poszczegdlne czesci koronki sa ze
soba potaczone ksztattowo za posrednictwem przynajmniej jednego elementu sprzegajacego.

Z japonskiego opisu patentowego JP2021011687 znana jest koronka wiertnicza posiadajgca kor-
pus sktadajacy sie z monolitycznej gtowicy z wktadkami urabiajacymi z weglikow spiekanych kruszacych
skate podczas wiercenia i czesci gniazdowej, do ktérej gtowica ta jest zamocowana w sposéb demon-
towalny. Konstrukcja ta pozwala na wymiane samej gtowicy wraz z elementami urabiajacymi w przy-
padku jej zuzycia lub uszkodzenia.

W znanych konstrukcjach koronek wiertniczych stupki wykonane sa najczesciej z weglikéw spie-
kanych osadzone w gtowicy koronki z wykorzystaniem lutowania lutem twardym. Stosowany jest tez
szeroko skurcz termiczny, w wyniku ktérego materiat gtowicy koronki zaciska sie na wkiadkach (stup-
kach) urabiajacych po uprzednim rozgrzaniu gtowicy koronki, a nastepnie jej schiodzeniu. Powyzsze
sposoby maja ograniczona skutecznosé, zwtaszcza przy wierceniu twardych skat, gdy nastepuje zwiek-
szona intensywnos$¢ nagrzewania sie koronek. Potaczenia lutowane w podwyZzszonej temperaturze naj-
pierw miekna i zmniejszaja swoja nosnosé. Dochodzié moze nawet do wytopienia lutu i oderwania sie
wktadek z weglikéw spiekanych. Z kolei potaczenia wykorzystujace skurcz termiczny moga traci¢ swoja
skuteczno$¢ w podwyzszonej temperaturze, na skutek zjawiska rozszerzania materiatu, z ktérego wy-
konana jest gtowica koronki i luzowania sie potaczenia, co prowadzi do wypadania stupkéw z weglikow
spiekanych z gniazd, w ktérych sa one umieszczone.

Dotychczas znane konstrukcje koronek wiertniczych cechuja sie niewystarczajacym sposobem
chtodzenia elementdw urabiajacych skate poprzez przedmuch powietrzny lub przeptyw cieczy, najcze-
Sciej wody kanatem centralnym, ktéry rozdziela sie na zazwyczaj dwa kanaty o wylocie zlokalizowanym
na powierzchni czotowej gtowicy koronki.

Ponadto z opisu patentowego GB794623 znane jest wiertto udarowe jednodtutowe posiadajace
wymienne koncéwki urabiajace w formie ptytek, ktérych koncéwka w postaci ptytki z twardego materiatu
wlutowana jest w stalowa ostone wsuwana z boku wiertta w odpowiednio wykonana szczeline. Element
urabiajacy unieruchomiony jest w korpusie wiertta za pomoca kotkéw stozkowych osadzonych po-
przecznie do osi wiertta w odpowiednio wyprofilowanych otworach.

Niedogodnoscia powyZzszych rozwiazan koronek wiertniczych sa trudnosci zwiazane z demonta-
zem zuzytych wktadek urabiajacych dla potrzeb recyklingu weglikéw spiekanych lub innego ich wyko-
rzystania.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie nowej, innowacyjnej
konstrukcji koronki wiertniczej, w ktérej wkiadki urabiajace w postaci stupkéw z weglikéw spiekanych
zamocowane sa ksztattowo oraz opracowanie koronki wyposazonej w tréjstrefowy uktad skutecznego
chtodzenia elementdw urabiajacych podczas wiercenia otworéw.

Koronka wiertnicza do skat posiadajaca wkiadki urabiajace w postaci stozkowych stupkéw osa-
dzonych ksztattowo charakteryzuje sie tym, Zze wktadki urabiajace posadowione na podktadzie osa-
dzone sa w stozkowych otworach oprawy zamocowanej do gtowicy potaczeniem gwintowym o kierunku
zwicia zwojow gwintu zgodnym z kierunkiem obrotéw przewodu wiertniczego, przy czym podktad i/lub
gtowica wyposazony jest w kanaty chtodzace dla przeptywu medium chtodzacego z wyptywem otworami
w oprawie zasilane z centralnego otworu, natomiast pomiedzy oprawa, a podktadem znajduje sie szcze-
lina dla przeptywu medium chtodzacego z wyptywem otworami w oprawie.

Korzystnie koronka wiertnicza wedtug wynalazku ma podktad wykonany z materiatu w postaci
brazu, zwtaszcza otowiowego lub innego stopu opartego na bazie miedzi, o duzym wspotczynniku prze-
wodnosci ciepta i twardosci.

Korzystnie koronka wiertnicza wedtug wynalazku posiada pierscieh oporowy osadzony na czesci
chwytowej korpusu koronki.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zostat przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia p&tprzekrdj wzdtuzny i p&twidok catej koronki wiertniczej, Fig. 2 przedstawia widok od czo-
towej strony gtowicy koronki, a Fig. 3 przedstawia przekrdj w ptaszczyznie A-A ukazujacy przyktadowe
uksztattowanie kanatéw chtodniczych.

Wkiadki urabiajace wykonane w formie stozkowych stupkoéw 1 z weglikéw spiekanych tub innych
twardych materiatéw osadzone sa w stozkowych otworach oprawy 2 tak, ze czes¢ robocza stupkéw 1
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wystaje ponad powierzchnie czotowg oprawy 2 (Fig. 1). Oprawa 2 potaczona jest z gtowica 3 koronki
wiertniczej potaczeniem gwintowym w taki sposdb, aby moment oporu wiercenia dziatat w kierunku do-
krecania potaczenia gwintowego. Podstawy stupkéw 1 oparte sa na podktadzie 4 wykonanym korzystnie
z materiatu o duzym wspodtczynniku przewodnosci ciepta i odpowiednio dobranej twardosci. Jako mate-
riat podkfadu 4 stosuje sie braz, zwtaszcza otowiowy lub inny stop oparty na bazie miedzi. Podktad 4
ma za zadanie tagodzenie koncentracji naciskow stykowych pomiedzy twardym materiatem wkiadek
urabiajacych, a oprawa 2 przy pracy udarowej oraz kompensacja wykonawczych odchytek wymiaro-
wych elementéw koronki.

Miedzy podktadem 4, a wewnetrzna powierzchnia oprawy 2 uformowana jest szczelina 6, ktéra
przeptywa czesé medium chtodzacego w postaci strumienia powietrza lub wody, dostarczanego pod
ci$nieniem przez centralny otwér 9 oraz skosne otwory sektorowe 10. W przyktadzie wykonania prze-
widziano trzy otwory sektorowe 10 rownomiernie rozmieszczone co 120° w oprawie 2. Medium chio-
dzace przeptywajac szczelina 6 odbiera ciepto od stupkdéw 1 i podktadu 4 i wyptywa na zewnatrz
oprawy 2 otworami 7, co zaznaczono strzatkami na Fig. 1.

W dolnej czesci podktadu 4 wykonane sa kanaty chiodzace 4a o przyktadowo kierunku promie-
niowym (Fig. 3). Przez kanaty chtodzace 4a przeptywa kolejna cze$¢ medium chtodzacego intensyfiku-
jac chiodzenie gtowicy 3 koronki wiertniczej. Po odebraniu ciepta, gtéwnie od podktadu 4 medium chto-
dzace wyptywa promieniowymi otworami 8 na zewnatrz oprawy 2. Przeptyw medium chtodzacego,
zwlaszcza w postaci wody jest wspomagany dziataniem sity odsrodkowej wywotanej obrotami koronki
wiertniczej, co pomaga dodatkowo smarowaniu powierzchni cylindrycznej oprawy 2 zmniejszajac opory
tarcia koronki o sciane wierconego otworu.

Gtéwna czesé medium chtodzacego przeptywa skosnymi otworami sektorowymi 10 chtodzac
stupki 1 oraz unoszac ze soba zwierciny tworzace sie w procesie wiercenia. Zwierciny usuwane sa
promieniowymi kanatami 2a o przekroju poprzecznym zwiekszajacym sie w kierunku od osi koronki do
czesci obwodowej. Dalszy transport zwiercin odbywa sie przez wzdiuzne kanaty 2b wykonane w opra-
wie 2, a nastepnie wzdtuz Zzerdzi wiertniczej do wylotu wierconego otworu. Medium chtodzace wyptywa-
jac w tym samym kierunku wspomaga usuwanie zwiercin. Kanaty 2b sg pomocne przy montazu/demon-
tazu elementdéw koronki wiertniczej oprawy (2) z uzyciem klucza typu hakowego.

Gdy koronka wiertnicza wedtug wynalazku wykorzystywana jest w procesie wiercenia udarowo-
-obrotowego z miotkiem gérnym, wéwczas pomocne jest opcjonalne zastosowanie pierscienia oporo-
wego 5. Uksztattowanie pier$cienia oporowego 5 tak, jak przedstawia Fig. 1 umozliwia uzyskanie duze;j
powierzchni udarowej z jednoczesna mozliwoscia uzyskania duzego promienia przejsciowego R, dzieki
czemu wydatnie zmniejszona jest koncentracja naprezen w tej strefie korpusu koronki. Stuzy to wzro-
stowi trwatosci eksploatacyjnej korpusu koronki i mozliwosci jego wielokrotnego uzycia, nawet przy in-
tensywnym oddziatywaniu obciazen udarowych. W przypadku wiercenia z mtotkiem dolnym (wgtebnym)
moment obrotowy na koronke wiertnicza przekazywany jest w znany sposéb poprzez potaczenie z wie-
lowypustem 3a wykonanym na czesci chwytowej 3b korpusu koronki.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest efektywne trojstrefowe chtodzenie, ktére skutkuje wy-
datnym wzrostem trwatosci eksploatacyjnej catej koronki, a zwtaszcza jej wymiennych wktadek urabia-
jacych w formie stozkowych stupkédw. Rozbieralnos¢ koronki umozliwia tatwa wymiane zuzytych nad-
miernie lub peknietych stupkéw na nowe lub zmiane potozenia poszczegdlnych stupkéw uwzgledniajac
to, Ze stupki rozmieszczone na zewnetrznym promieniu ulegaja szybszemu zuzyciu z uwagi na wieksza
droge urabiania. tatwy jest odzysk zuzytych stupkéw z weglikow spiekanych dla potrzeb recyklingu lub
innego ich wykorzystania. Dzieki rozbieralnosci koronki mozliwy jest bardziej optymalny dobdér materia-
téw i parametréw technologicznych elementdéw spetniajacych zréznicowana funkcje. W przypadku zna-
nych monolitycznych konstrukcji koronek wiertniczych parametry materiatowe i technologiczne musza
by¢ kompromisowe, bez mozliwosci petnego wykorzystania ich potencjalnych mozliwosci.

Elementy rozbieralnej koronki wiertniczej wedtug wynalazku moga byé wykorzystane wielokrot-
nie. Dotyczy to w szczegdlnosci korpusu (gtowicy), pierscienia oporowego oraz ewentualnie podktadu.
Pozwala to na znaczne zmniejszenie naktadéw materiatowych i kosztéw wykonywania wiercen, zwtasz-
cza w skatach twardych. Jeden rodzaj koronki wedtug wynalazku moze by¢ tatwo dostosowany dla po-
trzeb wiercen w skatach o zréZznicowanych wtasnosciach, w tym zwtaszcza mozliwy jest dobér rodzaju
weglikéw spiekanych lub innych materiatéw na wktadki urabiajace w zaleznosci od potrzeb oraz opty-
malny dobdr liczby i sposobu rozmieszczenia wktadek urabiajacych w formie stupkéw w zaleznosci od
wiasnosci mechanicznych zwiercanych skat. Wymaga to wykonania odpowiedniego uktadu otwordéw dla
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posadowienia wktadek urabiajacych w oprawie 2, przy mozliwosci stosowania uniwersalnego korpusu
koronki wiertniczej.

Praktyczne wykorzystanie koronek wiertniczych wedtug wynalazku w technice gérniczej, tune-
lownictwie, czy budownictwie umozliwia uzyskanie duzych efektéw technicznych i ekonomicznych przy
zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczernstwa i higieny prac wiertniczych.

1.

Zastrzezenia patentowe

Koronka wiertnicza do skat posiadajaca wktadki urabiajace w postaci stozkowych stupkéw
osadzonych ksztattowo znamienna tym, ze wktadki urabiajace (1) posadowione na podkfa-
dzie (4) osadzone sa w stoZzkowych otworach oprawy (2) zamocowanej do gtowicy (3) pota-
czeniem gwintowym o kierunku zwicia zwojoéw gwintu zgodnym z kierunkiem obrotéw prze-
wodu wiertniczego, przy czym podktad (4) i/lub gtowica (3) wyposazony jest w kanaty chto-
dzace (4a) dla przeptywu medium chiodzacego z wyptywem otworami (8) w oprawie (2) zasi-
lane z centralnego otworu (9), natomiast pomiedzy oprawa (2), a podktadem (4) znajduje sie
szczelina (6) dla przeptywu medium chiodzacego z wyptywem otworami (7) w oprawie (2).
Koronka wiertnicza wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze podktad (4) wykonany jest z mate-
riatu w postaci brazu, zwtaszcza otowiowego lub innego stopu opartego na bazie miedzi, o du-
zym wspétczynniku przewodnosci ciepta i twardosci.

Koronka wiertnicza wedtug zastrz. 1 znamienna tym, Zze posiada pierscier oporowy (5) osa-
dzony na czesci chwytowej (3b) korpusu koronki.
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Rysunki
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Fig. 1
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