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(64) Zapojeni pro provérovani funkce optického méficiho Fetézce
laserového dopplerovského anemometru

ReSen{ se tykd zapojen{ pro provétfovéni
funkce optického m&ficfho ¥et&zce LDA sestd-
vajfcfho z laseru, vysflajfcfho koherentni 1
svételny paprsek, ktery po priichodu rotgto-
rem polarizace p¥ichdz{ na déli& paprsku,
kde je délen na dva vzdjemn& koherentnif
vysflaci paprsky, které jsou vysflacim
objektivem soustfeddny do m&¥icfho bodu
proudén{ tekutiny, ze kterého jsou sv&telné
paprsky rozptylené hmotnou Sdstici, undde-
nou proudici tekutinou, pfiv4d&ny pfes
p¥ijimac{ objektiv a clonu na fotodetektor.

Podstata fesen{ spodivd v tom, Ze
mezi d&li& paprsku /3/ a mé&fici bod prouds-
n{ /7/ je zafazen v jednom vysflacim paprs-
ku /5/ fdzovy prvek /13/. V druhém vysflacim
paprsku /6/ miZe byt za¥azen drdhovd kompen-
zadni prvek /14/.

zapojeni je moZno pou¥it tam, kde m&-
fen{ probfhd v opticky nep¥fznivych podmin-
kdch a mé¥icf bod je v blfzkosti svétlo
odrd%ejfcfch povrchii, nap¥. p¥i m&Ffent
na lopatkovych.proudovych strojich.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro prov&fovdni funkce optického méficiho fet&zce laserového
dopplerovského anemometru LDA.

Opticky Fetdzec LDA vytvadi{ opticky st¥idavy dopplerovsky signdl s frekvenci ﬁmérnou.
rychlosti hmotnych &4stic, prolétdvajfcfch mé¥icim bodem proudéni. Zm&¥enim frekvence dopple-
rovského signilu lze potom zjstit rychlost hmotnych &4stic undSenych tekutinou a tfm i rychlost
tekutiny.

Cely opticky Fetdzec LDA je pomdrn& slofity a proto v n&m mi%e dochdzet k poruchdm
funkce Jednotlivfch &lend, napf. znedi%t&nfm povrchl, rozjustovdnim nebo k parazitnfm odrazim
pouﬁitého laserového sv&tla anebo k vnikdn{ ckolnfho své&tla do optického feté&zce.

Zv14%t8 p¥i m&fenf vysokych rychlost{ v dzkych kandlech a v blizkosti stény miZe dojit
k takové degradaci dopplerovského signdlu optickym Sumem, Ze je funkce anemometru ovlivnéna,
pfidem# je obtf¥né rozhodnout, zda detekovany opticky signdl je zplisoben Z4danym dopplerovskym
signilem, nebo neiddoucim optickym 3umem.

Dosud zndm& uspofddédn{ pro prov&fovani funkce optického fetdzce pouzfvajf bud vypnutf,
pfipadnd zaclon&n{ vysflacfho laseru nebo zaclon&nf{ jednoho vysflactho paprsku mezi dé&lilem
paprsku a m&ficfm bodem proudéni.

Nevyhodou dosud znd&mych uspofiddni je, Ze p¥i prové¥ovén{ funkce optického fetézce se
podstatnym zpisobem zm&n{ optické poméry v fet&zci. To je obzvld&t& vyznamné v okoli mé¥iciho
bodu proudénf, kde je generovdmna znalnd &dst optického $umu difuznim odrazem vysflacich
laserovych paprskd od blfzkych st&n kandlu proudéni a jejich ndslednym vnikdnfm do piijimace
%4sti optického ¥et&zce LDA.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zapojeni pro :provétovdn{ funkce optického m&ficfho fet&zce
LDA sestdvajfctho z laseru, vysflajfciho koherentni svételny paprsek, ktery po priichodu
rotdtérem polarizace p¥ichdz{ na d&li¥ paprsku, kde je délen na dva vzdjemné& koherentnf vysi-
lac{ paprsky, které jsou vysilacim objektivem soust¥edény do m&Ficfho bodu proudéni tekutiny,
ze kterého jsou svitelné paprsky rozptylené hmotnou &&stici, ungsenou proudfci{ tekutinou,
ptivddé&ny p¥es p¥ijfmaci objektiv a clonu na fotodetektor podle vynilezu, jehoZ podstata
spoéivd v tom, ¥e mezi d&li& paprsku a mé&ficf{ bod proudéni je zafazen v j:dnom ze dvou vysi-

lacfch paprskid f4zovy prvek.

Mezl d&1li¥ paprskd a m&ficf bod prouddn{ mi%e byt zafazen v jednom ze dvou vysilacich
paprskd f4zovy prvek a ve druhém vysflacim paprsku je umf{stén dréhov& kompenza&ni prvek.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze pfi provéfovdni funkce je v celém otpickém Fetézci
pivodnf intenzita osv&tlen{ a opticky 3um nen{ provéfovdnim funkce zmén&n nebo omezen. Pro-
vétovinf mife byt provddéno i za provozu LDA.

P¥{klad provedeni je schematicky zndzornén na p¥ipojeném vykrese.

Laser 1 vysfl4 koherentnf svételny paprsek, ktery po priichodu rotdtorem polarizace 2
pfichézi na délid paprsku 3, kde je d&€len na dva, vz4djemnd koherentnf vysilaci{ paprsky 5, 6.
Tyto vysf{lac{ paprsky pfichdzej{ na vysflac{ objektiv 4, pfilemZ v prvnim vysf{lacim paprsku 5
je zaFazen f4zovy prvek 13 a ve druhém vysflacim paprsku 6 je zafazen drdhové kompenzadni

prvek 14.

vydflacim objektivem 4 jsou vys{lac{ paprsky 5, 6 soustiedé&ny do m&¥icftho bodu proudénf
tekutiny 7. Sv&telné paprsky 9 rozptylené hmotnou &&stic{ jsou pfivddény pfes ptijimacf objek-
tiv 8 a clonu 10 na fotodetektor 11, spojeny s procesorem signdlu 12.

F4zovy prvek 13, zafazeny do prvntho paprsku 5 mezi délidem paprsku 3 a vysiiacim objek-
tivem 4 upravuje vzé]emnou polarizaci prvého a druhého vysflacfho paprsku 5, 6 tak, %e spolu
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v mé&ficfm bod& 7 prouddni neinterferujf, prilemZ je zachovédna pivodni intenzita vysilacich
paprskd i plivodn{ intenzita parazitnfho sv&tla. Dréhové kdmpenzaéni prvek 14, zakazeny

do druhého paprsku 6 mezi d&lifem paprsku 3 a vysflacim objektivem 4 vyrovn4vd optickou dr4-
hu priichodu prvého vysflacfho paprsku 5.

Zapojeni podle vyndlezu zkvalitfiuje a urychluje jednak p¥ipravu mé&¥icfho Yet&zce LDA
k provozu a jednak samotné m&fénf pomoc{ LDA. Je zv145t& vhodné tam, kde m&Fenf LDA probihd
v opticky nepffznivych podminkdch.a mé¥ici bod proud&ni je v blizkosti svétlo odrdZejfcich
povrchl, nap¥. p¥i m&Fenich na lopatkovych proudovych strojich.

PREDMET VYINALEGZU

1. Zapojenf pro provéfovdni funkce optického méficiho Fet&zce laserového dopplerovského
anemometru sestdvajfcfho z laseru, vysflajfcfho koherentnf sv&telny paprsek, ktery po pri-
chodu rotdtorem polarizace p¥ichdzf{ na déli¢ paprsku, kde je délen na dva vzdjemné koherentni
vys{lac{ paprsky, které jsou vysflacim objektivem soustfedény do mé€¥icfho bodu proudéni teku-
tiny, ze kterého jsou svdtelné paprsky, rozptylené hmotnou &4stici, uniSenou proudfci tekuti-
nou, p¥ivdd&ny p¥es p¥ijimact objekﬁiv a clonu na fotodetektor, vyzna&ené tim, Ze mezi d&lid
/3/ paprskd /5/ a m&fic{ bod proudéni /7/ je zafazen v jednom ze dvou vysflacich paprskd /5/,
/6/ fdzovy prvek /13/.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznatené tim, %e mezi d&€li¢ /3/ paprskl /5/ a méfici bod

proudéni /7/ v mistd kde je zafazen v jednom vysflacim paprsku f&zovy prvek /13/, je ve dru-
hém vysflacim paprsku umistén drihov& kompenzadni prvek /14/.

1 vykres
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