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(54) Title: FOLDABLE STRUCTURAL ELEMENT FOR MECHANICALLY LOADABLE STRUCTURAL ASSEMBLIES THAT
CAN BE FOLDED UP

54 Bezeichnung : FALTBARES KONSTRUKTIONSELEMENT  FUR  MECHANISCH  BELASTBARE,
ZUSAMMENLEGBARE KONSTRUKTIVE ANORDNUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to a foldable rod-shaped structural element (10) for
mechanically loadable structural assemblies that can be adjusted and/or folded up. Such an
assembly can be the frame of a piece of furniture that is height- and/or length-adjustable and/or
that can be folded up, the frame ot a lamp that is height- and/or length-adjustable and/or that can
be folded up, or the mast of a lighting device or antenna device that is height- and/or length-
adjustable and/or that can be folded up. A structural element according to the invention can be
converted from a folded-up configuration to a rod-shaped configuration in which the cross-
section of the structural element is lens-shaped, and vice versa. The invention further relates to
advantageous assemblies that can be folded-up, which can advantageously be created on the
basis of structural elements according to the invention, and to advantageous uses of the
structural elements according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betriftt ein faltbares stabformiges Konstruktionselement
(10) fiir mechanisch belastbare, verstellbare und / oder zusammenlegbare konstruktive
Anordnungen. Bei einer derartigen Anordnung kann es sich um das Gestell eines hdhen-
und/oder ldngenverstellbaren und / oder zusammenlegbaren Mdbelstiicks, das Gestell einer
héhen- und/oder langenverstellbaren und / oder zusammenlegbaren Lampe oder den Mast einer
héhen- und/oder ldngenverstellbaren und / oder zusammenlegbaren Licht- oder
Antenneneinrichtung handeln. Ein erfindungsgeméfles Konstruktionselement kann von einer
zusammengefalteten Konfiguration in eine stabformige Konfiguration, in der der Querschnitt
des Konstruktionselements linsenférmig ist, und umgekehrt iiberfiihrt werden. Weiterhin betrifft
die Erfindung vorteilhafte zusammenlegbare Anordnungen, die vorteilhaft auf Basis von
erfindungsgeméBen Konstruktionselementen erstellt werden koénnen, sowie vorteilhafte
Verwendungen der erfindungsgeméfBen Konstruktionselemente.
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Bezeichnung der Erfindung: Faltbares Konstruktionselement flir mechanisch
belastbare, zusammenlegbare konstruktive An-
ordnungen

Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft ein stabférmiges Konstrukti-
onselement fur eine mechanisch belastbare, in ihrer GroBe anderbare und / oder
zusammenlegbare konstruktive Anordnung. Bei einer gattungsgemaBen kon-
struktiven Anordnung kann es sich z.B. um das Gestell eines hohen- und/oder
langenverstellbaren und / oder zusammenlegbaren Modbelsticks, das Gestell ei-
ner héhen- und/oder langenverstellbaren und / oder zusammenlegbaren Lampe
oder den Mast einer hohen- und/oder langenverstellbaren und / oder zusammen-
legbaren Licht- oder Antenneneinrichtung handeln. Weitere Anordnungen kdnnen
z.B. Zelte oder Gebdude (z.B. Garagen) sein, Messestande, fahrbare Einrichtun-
gen wie Golfkarts oder Transportwagen sowie Stative aller Art (z.B. fur Fotoap-
parate bzw. Videokameras, Notenstander, Mikrophonstander, Staffeleien). Auch
Angelruten kdnnen grundsatzlich als zusammenlegbare konstruktive Anordnun-
gen im Sinne der vorliegenden Anmeldung angesehen werden. Die Verstellbar-
keit bzw. Zusammenlegbarkeit dieser konstruktiven Anordnungen beruht dabei
insbesondere auf den Eigenschaften des Konstruktionselements. Ein gattungs-
gemaBes Konstruktionselement kann zumindest eine stabformige Konfiguration
einnehmen, es kann aber dartber hinaus eine gefaltete oder aufgerollte Konfigu-

ration einnehmen.

GattungsgemaBe Konstruktionselemente sind dadurch gekennzeichnet, dass sie
in ihrer Lange veranderlich sind. Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
bekannt, zu diesem Zweck Gelenke vorzusehen, so dass das gesamte Konstruk-
tionselement ein- oder mehrfach zusammengefaltet werden kann. Weiterhin sind
teleskopartig ausziehbare Konstruktionselemente bekannt, deren Lange durch
Ausziehen bzw. Zusammenschieben veranderbar ist. Durch die Verwendung von
Konstruktionselementen, die zusammenlegbar bzw. in ihrer Lange veranderbar
sind, ist es mdglich, dass gattungsgemaBe konstruktive Anordnungen von einer
Gebrauchsstellung, in der sie insbesondere eine flir den bestimmungsgemalen
Gebrauch ausreichende mechanische Belastbarkeit aufweisen, in eine Nichtge-
brauchs- bzw. Lagerstellung uberflihrbar sind, in der sie leicht transportiert oder

platzsparend verstaut werden kénnen.
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Stabférmige Konstruktionselememte, die durch Gelenke faltbar gemacht werden,
sind in der Regel aufwendig herzustellen. DarUber hinaus stellen die Gelenke
oftmals mechanische Schwachstellen dar, die z.B. verschleiBbedingt versagen
konnen. Die mechanische Belastbarkeit von teleskopartig ausziehbaren Konstruk-
tionselementen hingegen ist durch die kleinesten Querschnitt limitiert, den ein
solches Konstruktionselement entlang seiner Langsachse aufweist. Teleskoparti-

ge Konstruktionselemente weisen daher mechanische Nachteile auf.

Ferner sind aus dem Stand der Technik Konstruktionselemente flr Einrichtungs-
gegenstande bekannt, die aufrollbar sind. Die WO 2007/030149 beschreibt bei-
spielsweise einen ausziehbaren Mast, der aus drei flexiblen aufrollbaren bandar-
tige Tragelementen besteht, die mit ihren Rlicken zueinander zeigen.. Ein solcher
Mast kann beispielsweise vorteilhaft fir das Halten von Projektoren oder Kame-
ras verwendet werden. Nachteilig an diesem verlangerbaren Mast ist jedoch,
dass er eine Aufrolleinrichtungen mit einem sehr komplizierten Aufbau umfasst,
damit gewahrleistet werden kann, dass der aufgerichtete Mast in der gewlinsch-
ten Position verbleibt und sich nicht ungewollt aufrollt. Um eine ausreichende
Tragfahigkeit eines solchen Mastes sicherzustellen sind ferner nur geringe Tole-
ranzen zuldssig. Schon bei kleinsten Uberschreitungen der Toleranzen kann eine
ausreichende Tragfestigkeit nicht mehr gewahrleistet werden. Die Herstellung
des bekannten Masts ist somit aufwendig und damit kostenintensiv.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein einfach herzustellendes
stabférmiges Konstruktionselement flr eine gattungsgemaBe konstruktive An-
ordnung bereitzustellen, bei dem eine ausreichend hohe und vor allen Dingen
auch zuverlassige mechanische Stabilitdt in der gestreckten Konfiguration ge-
wahrleistet ist. Weiterhin ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, vorteilhafte
Verwendungen eines erfindungsgemaBen Konstruktionselements anzugeben.
SchlieBlich ist Aufgabe der Erfindung, vorteilhafte konstruktive Anordnungen an-
zugeben, die unter Verwendung erfindungsgemaBer Konstruktionselemente er-

stellt werden konnen.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Konstruktionselement mit den Merkmalen
des Anspruchs 1, konstruktiven Anordnungen gemafB Anspruch 9 sowie einer
Verwendung eines erfindungsgemaBen Konstruktionselements gemaB Anspruch
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11. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand der abhdngigen An-
spruche. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentansprichen einzeln
aufgefuhrten Merkmale auch Uber die verschiedenen Kategorien der Ansprliche
hinweg in beliebiger, technologisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert wer-

den kénnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen.

Ein erfindungsgemaBes Konstruktionselement weist mindestens zwei bandartige
Tragelemente auf. Die bandartigen Tragelemente sind jeweils von einer zusam-
mengefalteten Konfiguration in eine stabférmige Konfiguration und umgekehrt
uberfUhrbar. Dabei weisen die bandartigen Tragelemente zumindest in der stab-
féormigen Konfiguration einen konvexen Querschnitt auf. Ferner sind in der stab-
formigen Konfiguration des Konstruktionselements die Langsachsen der bandar-
tige Tragelemente parallel zueinander orientiert und die bandartigen Tragele-
mente sind an einer Mehrzahl von Verbindungspunkte entlang ihrer benachbart
angeordneten Langskanten mechanisch miteinander verbunden, so dass sich in
der stabformigen Konfiguration ein linsenformiger Querschnitt des Konstrukti-
onselements ergibt. Ein derartiges Konstruktionselement ist ohne merklichen
mechanischen Verschlei3 von einer zusammengefalteten Konfiguration in eine
stabformige Konfiguration und umgekehrt UberflUhrbar. Eine Langenanderung
eines erfindungsgemafBen Konstruktionselements ist somit auf einfachste Weise

durch ein Zusammenfalten madglichen.

Unter dem Begriff zusammengefaltete Konfiguration soll im Kontext der vorlie-
genden Anmeldung auch eine Konfiguration verstanden werden, in der das
Konstruktionselement bzw. die bandartigen Tragelemente zumindest teilweise

zusammengerollt sind.

In bestimmten Ausgestaltungen koénnen die erfindungsgemafBen Konstruktions-
elemente so ausgestaltet werden, dass sie nur an fest vorgegebenen Faltpunkten
faltbar sind. In vorteilhaften anderen Ausgestaltungen kdnnen die Konstruktions-
elemente aber so ausgebildet sein, dass sie an beliebigen Stellen entlang der
Langsachse der bandartige Tragelemente gefaltet werden kdnnen. Dies bietet
den Vorteil, dass die Lange der erfindungsgemaBen Konstruktionselemente ganz

individuell bestimmt werden kann.
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Konstruktive Anordnungen, die auf einem oder mehreren erfindungsgemaBen
Konstruktionselementen basieren, kdnnen daher auf einfachste Weise in ihrer
GroBe verstellbar oder sogar zusammenlegbar ausgebildet werden, ohne dass
hierfUr separat ausgebildete Gelenke vorgesehen werden mussen. Derartige kon-
struktive Anordnungen sind daher sehr flexibel und kénnen folglich in einem wei-

ten Einsatzbereich Verwendung finden.

Durch die erfindungsgemafBe Anordnung und Form der mindestens zwei bandar-
tige Tragelemente, namlich dass ihre Langsachsen parallel zueinander orientiert
sind und sie zumindest in der stabférmigen Konfiguration einen konvexen Quer-
schnitt aufweisen, wird eine hohe und zuverlassige Knicksteifigkeit des gesamten
Konstruktionselements in der stabférmigen Konfiguration bei einer gleichzeitig
besonders einfachen, leichten und verschleiBarmen mechanischen Konstruktion

erreicht.

Die bandartigen Tragelemente sind in einer bevorzugten Ausgestaltung aus Fe-
derstahl ausgebildet. Es ist aber auch mdglich, die bandartigen Tragelemente aus
Bandstahl, insbesondere aus Kohlenstoffstahl auszubilden. Besondere Vorteile
ergeben sich, wenn ein pseudolelastisches (auch: ,superelastisches™) Material
z.B. aus einer Formgedachtnislegierung verwendet wird, z.B. Nitinol. Bandartige
Tragelemente aus nichtmetallischen Werkstoffen kdénnen ebenfalls verwendet
werden, solange diese Materialien eine ausreichende Knicksteifigkeit zumindest

in einer Raumrichtung aufweisen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sind die Verbin-
dungspunkte, an denen die bandartigen Tragelemente zumindest in der stabfor-
migen Konfiguration des Konstruktionselements miteinander verbunden sind,
nicht punktformig, sondern linienhaft ausgebildet. Die Langskanten von benach-
bart angeordneten bandartigen Tragelementen stltzen sich somit zumindest ab-
schnittsweise, bandartige Tragelemente jedoch bevorzugt Uber die komplette

Lange der bandartigen Tragelemente, mechanisch aneinander ab.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist das
Konstruktionselement zumindest ein Verbindungsmittel auf, mittels welchem die

mechanische Verbindung der bandartigen Tragelemente an ihren Verbindungs-
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punkten verwirklicht ist. Eine Mdglichkeit, die bandartigen Tragelemente mitei-
nander zu verbinden bzw. in einer mechanisch verbundenen Position zu halten,
besteht bevorzugt darin, einen Schlauch als Verbindungsmittel zu verwenden, in
dessen Innenraum die bandartigen Tragelemente angeordnet sind. Hierzu wird
der Schlauch beispielsweise Uber die bandartige Tragelemente gestulpt und
umgibt die bandartigen Tragelemente zumindest abschnittsweise. Es ist aber
auch denkbar, dass die bandartigen Tragelemente entlang ihrer gesamten Lange
von einem Schlauch umgeben sind. Besonders bevorzugt liegen die bandartigen
Tragelemente dabei eng an der Innenwand des Schlauchs an, insbesondere in
einer Konfiguration, in der sich die Langskanten der Tragelemente berUhren. Die
schlauchbasierten Ausgestaltungen weisen nicht nur eine besonders hohe me-
chanische Tragfahigkeit auf, sie sind darldber hinaus bezlglich der sich ergeben-
den vielfaltigen Gestaltungsmaoglichkeiten besonders vorteilhaft. Je nach Verwen-
dung des erfindungsmaBigen Konstruktionselements kann die Oberflache des
verwendeten Schlauchs beispielsweise durch die entsprechende Materialauswahl
und/oder die Farbgestaltung individuell dem jeweiligen Verwendungszweck an-
gepasst werden. Die Verwendung eines Schlauchs als Verbindungsmittel bietet
schlieBlich auch aus kostentechnischer Sicht entscheidende Vorteile, da das er-
findungsgemaBe Konstruktionselement durch einfache Anpassung des verwende-

ten Schlauchs in den unterschiedlichsten Einsatzgebieten anwendbar ist.

Der Schlauch besteht in einer vorteilhaften Ausgestaltung aus einem gewebten
oder gewirkten Material, z.B. einem textilen Material. In einer besonders bevor-
zugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann der Schlauch aus einem
Kunststoffmaterial hergestellt sein. Die Eigenschaften des flr den Schlauch ver-
wendeten Materials kdnnen dabei insbesondere an die beabsichtigte Verwendung
des Konstruktionselements z.B. im AuBBenbereich, im Bereich erhdhter Tempera-

turen oder unter dem Einfluss aggressiver Medien angepasst werden.

Besonders bevorzugt werden auf einem Kunststoffmaterial basierende Schrumpf-
schlduche verwendet, d.h. Schlauche, die aus einem Material bestehen, welches
sich unter Hitzeeinwirkung zumindest einmalig irreversibel zusammenzieht, wo-
bei die Schrumpfschlauche zumindest im geschrumpften Zustand unmittelbar an
den bandartigen Tragelementen anliegen. Hierdurch kann zum einen eine sehr

ebene bzw. glatte AuBBenflache des Konstruktionselements erreicht werden. Dies
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ist besonders im Hinblick auf asthetische Gesichtspunkte von Vorteil. Zum ande-
ren werden die bandartigen Tragelemente durch den eng anliegenden Schrumpf-
schlauch besonders sicher in ihrer Position gehalten. Ein Verrutschen der bandar-
tigen Tragelemente, wodurch die gegenseitige mechanische Abstutzung der je-
weiligen Bandlangskanten und somit auch die Tragfahigkeit des Konstruktions-
elements gefahrdet ware, kann daher sicher verhindert werden.

Alternativ ist es moglich, die bandartigen Tragelemente entlang ihrer jeweiligen
Langskanten zumindest abschnittsweise, bevorzugt aber entlang ihrer gesamten
Lange, mittels Bandern zu verbinden. Diese kénnen z.B. aufgeklebt sein, beson-
ders bevorzugt sind sie jedoch selbstklebend ausgebildet. Als Bandwerkstoff

kommen wiederum insbesondere Kunststoffe bzw. textile Werkstoffe in Frage.

Bei den Verbindungsmittel kann es sich aber auch um formschllissige Verbin-
dungsmittel handeln. Die bandartigen Tragelemente kdénnen durchbohrt und
durch Schrauben oder Nieten miteinander verbunden werden. Bevorzugt ist der
zumindest eine mechanische Verbindungspunkt an einem auBenliegenden Ende

des Konstruktionselements angeordnet.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist mindestens ein ringformiges
Element als Verbindungsmittel vorgesehen. Unter dem Begriff ringformig sollen
im Kontext der vorliegenden Anmeldung nicht nur Elemente mit einem kreisrun-
den Querschnitt verstanden werden, sondern alle Elemente, deren Innenaus-
nehmung an den Querschnitt der im Konstruktionselement parallel angeordneten
bandférmigen Tragelemente angepasst ist. Insbesondere kann es sich also um

Elemente mit einem ovalen oder linsenformigen Querschnitt handeln.

Auch bei einer Verwendung der ringférmigen Elemente erhalt man durch die spe-
zielle Anordnung der mindestens zwei bandartigen Tragelemente eine hohe
Knicksteifigkeit des gesamten Konstruktionselements, ohne dass es einer auf-
wendigen mechanischen Konstruktion bedarf. Dabei nimmt die Tragfahigkeit des
erfindungsgemaBen Konstruktionselements wesentlich zu, wenn die Zahl der
ringformigen Elemente erhdht wird. Die ringformigen Elemente kdnnen auch zu-

satzlich zu einem Schlauchférmigen Verbindungsmittel verwendet werden. In
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dieser Ausgestaltungsform umschlieBen die ringformigen Elemente bevorzugt

den Schlauch.

In einer bevorzugten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Konstruktionselements
umfasst das Verbindungsmittel mindestens eine Schelle, die die Mantelflache des
Konstruktionselements formschlissig umfasst, wobei die Schelle zumindest ein-
mal von einem gedffneten in einen geschlossen Zustand gebracht werden kann.
Bevorzugt verrastet die Schelle in ihrem geschlossenen Zustand, so dass sie oh-
ne Verwendung von Werkzeug nicht mehr gedffnet werden kann. In einer beson-
ders bevorzugten Ausgestaltung ist die Schelle nach dem SchlieBen Uberhaupt

nicht mehr zerstérungsfrei zu 6ffnen.

Die Verbindungsmittel und dabei insbesondere die ringférmigen Elemente kdnnen
zumindest in der stabférmigen Konfiguration des Konstruktionselements entlang
der Langsachse der bandartige Tragelemente frei verschiebbar angeordnet sein,
zumindest um die Verbindungsmittel in ihre vorgesehene Position zu bringen. Es
ist aber auch denkbar, dass die Verbindungsmittel an einer fest vorgegebenen
Position an den bandartigen Tragelementen fixiert sind. Grundsatzlich kénnen die
bandartigen Tragelemente aber auch durch eine punktuelle stoffschliissige Ver-
bindung, beispielsweise mittels Verschweien oder Verkleben, miteinander ver-

bunden sein.

Die mechanische Stabilitdt bzw. Tragfahigkeit eines erfindungsgemalen
Konstruktionselements kann nochmals verbessert werden, indem der Innenraum
des Konstruktionselements mit einem selbst zumindest faltbaren, bevorzugt aber
aufrollbaren Aussteifungselement ausgefullt wird. Insbesondere im Bereich von
Faltstellen ist die Anordnung eines solchen Aussteifungselement vorteilhaft, wel-
ches im Ubrigen auch verschieblich im Inneren des Konstruktionselement ange-
ordnet sein kann, da es dazu beitragen kann, die Tragfahigkeit des Konstrukti-
onselements in dessen stabférmiger Konfiguration zu verbessern. Daruber hinaus
kann es die Neigung eines gefalteten Konstruktionselements, in die stabformige
Konfiguration zuridckzukehren, unterstitzen. SchlieBlich kann es bei geeigneter
Materialwahl auch die Bewegung des gefalteten Konstruktionselements um die
Faltachse dampfen/verlangsamen, wenn das verwendete Material entsprechende
Dampfungseigenschaften aufweist.
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Des Weiteren kann in einer vorteilhaften Ausgestaltung eine Stromfuhrung Uber
die bandartigen Tragelemente vorgesehen sein. Hierzu kdnnen beispielsweise
Stromleitungen an den bandartige Tragelementen befestigt, bevorzugt aufge-
klebt, sein. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung sind jedoch die band-
artigen Tragelemente selbst elektrisch leitfahig. In dieser Ausgestaltung sind kei-
ne gesonderten, elektrischen Zuleitungen z.B. flur einen Leuchtenkopf notwendig
sind. Gemal einer besonders bevorzugten Variante sind die bandartigen Trag-
elemente gegeneinander elektrisch isoliert. Dies kann beispielsweise dadurch er-
reicht werden, dass zwischen den Langskanten der einzelnen bandartige Trag-
elemente, die sich mechanisch aneinander abstitzen, eine Isolierschicht ange-
ordnet ist. Bei der Isolierschicht kann es sich um elektrisch isolierendes Klebe-
band oder aber auch um eine nichtleitende Kunststoffschicht handeln.

Das erfindungsgemaBe Konstruktionselement kann beispielsweise als tragendes
Teil einer Lampe, eines Mobelsticks oder einer mastartigen Konstruktion Ver-
wendung finden. Bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Konstruktionselement als

Leuchtenstrebe und/oder Leuchtenful3 verwendet.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figu-
ren naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren eine besonders
bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Erfindung zeigen. Die Erfindung ist jedoch
nicht auf die gezeigte Ausfihrungsvariante beschrankt. Insbesondere umfasst die
Erfindung, soweit dies technisch sinnvoll ist, beliebige Kombinationen der techni-
schen Merkmale, die in den Unteranspriichen aufgeflihrt oder in der Beschrei-
bung als erfindungsrelevant beschrieben sind.

Es zeigen:

Fig. 1a eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaBen Konstruktions-
elements in einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 1b eine weitere schematische Ansicht des erfindungsgemafBen Konstruk-
tionselements geman des ersten Ausflihrungsbeispiels,
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. 2a eine schematische Ansicht eines Querschnitts eines zweiten Ausfuh-

rungsbeispiels eines erfindungsgemalen Konstruktionselements,

2b eine schematische Ansicht des erfindungsgemaBen Konstruktionsele-
ment aus Fig. 2a in einer zusammengefalteten Konfiguration,

ple eine schematische Ansicht des erfindungsgemaBes Konstruktionsele-
ment aus Fig. 2a in einer aufgerollten Konfiguration,

3a eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaBen Konstruktions-
elements in einer dritten Ausgestaltung,

3b eine zweite schematische Ansicht des erfindungsgemaBen Konstrukti-
onselement in der dritten Ausgestaltung,

3¢ eine dritte schematische Ansicht des erfindungsgemaBen Konstrukti-
onselement in der dritten Ausgestaltung,

4 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaBen Konstruktions-
elements in einer vierten Ausgestaltung,

5 eine schematische Ansicht eines weiteren vorteilhaften faltbaren
Konstruktionselements,

6a eine schematische Ansicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels einer
konstruktiven Anordnung in Form eines Gestells eines Deckenfluters,

6b eine schematische Ansicht des Deckenfluters gemal des ersten Aus-
fiuhrungsbeispiels in einer zusammengefalteten Konfiguration,

7a eine schematische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer
konstruktiven Anordnung in Form eines Gestells eines Deckenfluters,

7b eine schematische Ansicht des Deckenfluters gemal des zweiten Aus-
fiuhrungsbeispiels in einer zusammengefalteten Konfiguration

8 eine schematische Ansicht eines dritten AusfUhrungsbeispiels einer
konstruktiven Anordnung in Form eines Gestells eines Deckenfluters,

9a eine schematische Ansicht eines vierten Ausfuhrungsbeispiels einer

konstruktiven Anordnung in Form eines Gestells eines Deckenfluters,
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Fig. 9b eine weitere schematische Ansicht des Deckenfluters gemal des vier-
ten AusfUhrungsbeispiels,
Fig. 10 eine schematische Ansicht eines flnften Ausfuhrungsbeispiels einer

konstruktiven Anordnung in Form eines Gestells eines Deckenfluters,

und

Fig. 11 eine vorteilhafte Weiterbildung des Konstruktionselements aus Fig. 2b
in seiner stabférmigen Konfiguration (Fig. 11a) und in seiner gefalte-
ten Konfiguration.

In Fig. 1a ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Konstruk-
tionselements 10 dargestellt. Dieses umfasst zwei bandartige Tragelemente 12
mit konvexem Querschnitt, wobei die Langsachsen der Tragelemente 12 parallel
zueinander ausgerichtet sind. Insbesondere weisen die bandartigen Tragelemen-
te 12 einen bogenférmigen Querschnitt auf, wobei der Krimmungsradius des
bogenférmigen Abschnitts typisch zwischen 10 und 50 Millimetern betragt. Je
nach fur die Tragelemente 12 verwendetem Material, dessen Materialstdke und
der Breite der Tragelemente 12 kénnen im Einzelfall auch kleinere oder groBere
Krimmungsradien vorteilhaft sein. Wird als Material Federstahl mit einer Starke
von ca. 0,2 Millimetern und einer Breite von ca. 15 Millimetern verwendet, so hat
sich ein Krummungsradius von etwa 23 Millimetern als besonders vorteilhaft er-
wiesen. Dabei berihren sich die Tragelemente 12 mit ihren langsseitigen AuBBen-
kanten 18, wodurch sich Beruhrlinien ausbilden. Die Tragelemente 12 bestehen
aus Federstahl einer Starke von typ. 0,1 bis 1 mm, insbesondere von 0,15 bis
0,25 mm. Die Breite eines bandartigen Tragelements 12 betragt zwischen einem
und bis zu 100 mm, wobei sie ggf. auch darlber oder darunter liegen kann. Die
typische Breite, die sich als besonders geeignet flr eine Verwendung als Gestell
einer Lampe erwiesen hat, liegt zwischen 5 und 25 mm, insbesondere bei 15
mm. Bei einer Verwendung fUr Mastartige Anordnungen hat sich eine groB3ere
Breite als besonders geeignet erwiesen, die insbesondere zwischen 20 und 100
mm, bevorzugt zwischen 25 und 75 mm, liegt. Bei einer Verwendung eines erfin-
dungsgemaBen Konstruktionselements 10 gemal dieses Ausfuhrungsbeispiels im
Moébelbau hat sich eine zwischen den vorgenannten Werten liegende Breite (typ.
15 bis 40 mm) als besonders geeignet erwiesen. Wie gezeigt weisen die einzel-
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nen bandartigen Tragelemente 12 ein bogenférmiges Profil auf, wodurch sich
insgesamt ein Linsenformiger Querschnitt des Konstruktionselements 10 ergibt.
Hierdurch wird eine hohe Knicksteifigkeit in die Raumrichtung A, die quer zur Er-
streckungsrichtung der bandartigen Tragelemente 12 liegt, erreicht. In der
Raumrichtung B, die ebenfalls quer zur Erstreckungsrichtung der bandartigen
Tragelemente 12 liegt, ist die Knicksteifigkeit geringer als in der Raumrichtung A,
so dass ein Zusammenfalten / Aufrollen des Konstruktionselements in dieser
Raumrichtung erfolgt, d.h. die Drehachse der Falt- bzw. Rollvorgangs ist in
Raumrichtung A orientiert. Die in Raumrichtung B beobachtete Knicksteifigkeit ist
im Wesentlichen durch die Breite der bandartigen Tragelemente 12 sowie durch
deren Krimmungsradius bestimmt. Typische Krimmungsradien liegen zwischen
5 und 50 Millimetern, als besonders vorteilhaft hat sich der Bereich zwischen 15
und 30 Millimetern erwiesen, wobei groBere Krummungsradien bei groBeren
Breiten der Tragelemente 12 vorteilhaft sind. Bei der Verwendung der erfin-
dungsgemaBen Konstruktionselemente 10 zur Realisierung eines Gestells einer
Beleuchtungseinrichtung / Lampe hat sich eine Bandbreite von etwa 15 Millime-
tern sowie ein Krimmungsradius von etwa 25 Millimetern im Hinblick auf Tragfa-

higkeit und Faltbarkeit des Konstruktionselements 10 besonders bewahrt.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine Mehrzahl von ringférmigen Elementen 16
als Verbindungsmittel vorgesehen. Die Formgebung der Innenausnehmung der
ringformigen Elemente 16 ist an den linsenférmigen Querschnitt der Konstrukti-
onselement 10 angepasst dergestalt dass die ringformigen Elemente 16 die Au-
Benflache des Konstruktionselements 10 formschllssig umfassen, wenn sich die-
se in ihrer stabformigen Konfiguration befindet. Die ringférmigen Elemente 16
kdnnen entlang der Langsrichtung der bandartigen Tragelemente 12 frei ver-
schiebbar angeordnet sein wie in Fig. 1b dargestellt, welche ebenfalls die
Konstruktionselement 10 aus Fig. 1 darstellt. Es ist aber auch denkbar, dass die
ringformigen Elemente 16 an einer fest vorgegebenen Position an den Bandern
12 angeordnet und dort geeignet mechanisch festgelegt sind, z.B. durch Verkle-

bung (nicht dargestellt).

Fig. 2a zeigt einen Querschnitt eines zweiten AusfUhrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemaBen Konstruktionselements 10. Das Konstruktionselement weist zwei
bandartige Tragelemente 12 und einen Schlauch 14 auf. Wiederum stltzen sich
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die bandartigen Tragelemente 12 mit ihren Langskanten 18 mechanisch anei-
nander ab, wobei Material und Abmessungen der Tragelemente 12 denen des
ersten Ausfihrungsbeispiels entsprechen. Das Konstruktionselement 10 ebenfalls
weist einen linsenformigen Querschnitt auf. Die bandartigen Tragelemente 12
sind in diesem Ausfuihrungsbeispiel vollstdndig von einem Kunststoffschlauch 14
umgeben, der die Tragelemente 12 formschllissig umfasst. Das verwendete
Kunststoffmaterial weist eine hohe Rei3festigkeit bei gleichzeitig geringer elasti-
scher Verformbarkeit auf. Die Wandstarke des Schlauchs 14 hangt sowohl vom
verwendeten Material als auch von den Abmessungen der bandartigen Tragele-
mente 12 ab, typisch liegt sie im Bereich zwischen 0,05 und 0,5 mm, insbeson-
dere bei etwa 0,1 bis 0,2 mm. Besonders bevorzugt werden Schrumpfschlauche

verwendet.

In Figur 2b ist das erfindungsgemafBe Konstruktionselement 10 aus Fig. 2a in
einer zusammengefalteten Konfiguration dargestellt. Das Konstruktionselement
10 weist drei Faltstellen 40 auf. An den Faltstellen 40 weisen die zwei bandarti-

gen Tragelemente 12 einen mehr oder weniger linienférmigen Querschnitt auf.

Fig. 2¢, die ebenfalls ein Konstruktionselement 10 gemal des zweiten Ausflh-
rungsbeispiels zeigt, macht hingegen deutlich, dass neben der aus Fig. 2b er-
sichtlichen gefalteten Konfiguration eine aufgerollte Konfiguration maoglich ist. In
dieser Ausgestaltung wird ein Konstruktionselement 10, dessen Knicksteifigkeit
in einer Ebene quer zu seiner Erstreckungsrichtung nicht zu hoch ist, aufgerollt.
Dies bedeutet, dass die bandartigen Tragelemente 12 sowohl im aufgerollten wie
auch im stabférmigen Zustand mit ihren Langskanten 18 aneinander liegen. Der
verwendete Schlauch 14 muss eine ausreichende elastische Dehnbarkeit aufwei-
sen, da es wahrend des Aufrollvorgangs zu deutlichen Querschnittsdnderungen
des Konstruktionselements 10 kommt. Um diese Querschnittsdnderung zu er-
leichtern, sind bevorzugt Umformmittel (nicht dargestellt) vorgesehen, durch die
die Querschnittsform des Konstruktionselements 10 beim Auf- bzw. Abrollen des

Konstruktionselements 10 kontinuierlich verandert wird.

In Fig. 3a ist ein Konstruktionselement 10 gemal eines dritten AusfUhrungsbei-
spiels dargestellt, das von einer aufgerollten Konfiguration in eine stabférmige
Konfiguration und umgekehrt Uberfluhrbar ist. Das Konstruktionselement 10 weist
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im Wesentlichen zwei bandartige Tragelemente 12 und eine Mehrzahl von Ver-
bindungselementen 20 auf. Diese Verbindungselemente 20, durch die die band-
artigen Tragelemente 12 in der stabformigen Konfiguration des Konstruktions-
elements 10 miteinander verbunden werden, weisen, wie in Fig. 6b erkennbar
ist, bevorzugt eine Art Doppel-T-Profil auf. Sie kdénnen auf einfache Weise als
Abschnitte eines z.B. stranggepressten Kunstsoff- oder Metallprofils hergestellt

werden.

Besonders bevorzugt ist das Verbindungselement 20, das am duBersten Ende des
Konstruktionselements 10 angeordnet ist, fest mit den bandartigen Tragelemen-
ten 12 verbunden. Die anderen Verbindungselemente 20 sind entlang der Langs-

ausdehnung des Konstruktionselements 10 verschiebbar angeordnet.

Wie in Fig. 3b dargestellt kdnnen die einzelnen bandartige Tragelemente 12 auf
getrennten Aufrolleinrichtungen (nicht dargestellt) aufgerollt. Erst nachdem die
bandartigen Tragelemente 12 in eine stabférmige Konfiguration tberfihrt worden
sind und einen bogenférmigen Querschnitt aufweisen, kommen die bandartigen
Tragelemente 12 miteinander in Kontakt und stltzen sich mit ihren Langskanten
18 mechanisch aneinander. Die Uberfiihrung der bandartigen Tragelemente 12
von der aufgerollten Konfiguration in die stabférmige Konfiguration und umge-
kehrt wird bevorzugt durch Umformmittel (nicht dargestellt) vorgenommen. Fig.
3¢ zeigt ein solches Konstruktionselement 10 in einer weitgehend aufgerollten

ersten und in einer deutlich weniger aufgerollten zweiten Konfiguration.

In Fig. 4 ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen
aufrollbaren Konstruktionselements 10 dargestellt, welches dem dritten Ausfih-
rungsbeispiel weitgehend entspricht. Anstelle der separat ausgebildeten Doppel-
T-formigen Verbindungselemente 24 ist in diesem AusfUhrungsbeispiel jedoch ein
Doppel-T-formiges, ebenfalls aufrollbares Kunststoffprofil 52 vorgesehen. In die-
ser Konfiguration ergibt sich eine besonders gute (ggf. automatisierte) Auf- bzw.
Abrollbarkeit des Konstruktionselements 10, welches z.B. bei der Realsierung

hohenverstellbarer Mastkonstruktionen von besonderem Vorteil ist.

Fig. 5 zeigt ein weiteres faltbares Konstruktionselement 10 mit vorteilhaften Ei-
genschaften. Dieses besteht aus einem bandférmigen Tragelement 12, welches
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zu einem Rohr gebogen ist. Der Krummungsradius des Rohrs betrat dabei typisch
10 bis 100 Millimeter, bevorzugt unter 50 Millimeter. Auch hier ist wie in den
vorherigen Ausflhrungsbeispielen die Verwendung von Federstahl fur das Trag-
element 12 madglich. Als besonders vorteilhaft hat sich flir das hier gezeigte
Konstruktionselement 10 jedoch die Verwendung eines pseudolelastischen Werk-
stoffs wie Nitinol erwiesen. Hiermit sind insbesondere Krimmungsradien von un-
ter 10 Millimetern, insbesondere zwischen 1 und 5 Millimetern, realisierbar. Wird
die Naht des vom gebogenen bandférmigen Tragerelement 12 gebildeten Rohrs
wie im dargestellten Ausfihrungsbeispiel nicht verschlossen (z.B. durch Verkle-
ben oder VerschweiBen), so sind die Falteigenschaften des Konstruktionsele-
ments 10 anisotrop, d.h. es existiert eine Faltrichtung, in der besonders geringe
Krafte zum Falten des Konstruktionselements 10 erforderlich sind. Wird die Naht
hingegen geschlossen, oder von vorne herein ein nahtlos gezogenes Rohr ver-
wendet, so ist das resultierende Konstruktionselement 10 isotrop und weist in
allen Richtungen senkrecht zur Rohrachse dieselben Falteigenschaften auf.

Fig. 6a zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer konstruktiven Anordnung in
Form des Gestells eines Deckenfluters 30, welches als Dreibein ausgefuhrt ist.
Die drei Beine des Deckenfluters sind jeweils aus einem erfindungsgemalen
Konstruktionselement 10 gebildet. Der Deckenfluter 30 umfasst ferner einen
Leuchtenschirm 32, der eine Gluhbirne, ein Leuchtstoffrohre oder ein modernes
Leuchtmittel auf Halbleiterbasis, aufnimmt. Der Leuchtenschirm 32 ist starr mit

den oberen Enden der Konstruktionselemente 10 verbunden.

In Fig. 6b ist der Deckenfluter 30 gemal des ersten Ausfihrungsbeispiels in einer
zusammengefalteten Konfiguration dargestellt. Um ein gewinschtes Packmal zu
erreichen ist vorgesehen, dass die Konstruktionselemente 10 an vorgegebenen
Faltpunkten 40 zusammengefaltet werden, die dem Benutzer durch Markierun-
gen (nicht dargestellt) auf den Konstruktionselementen 10 angezeigt werden. Es
ist aber auch maoglich, die Konstruktionselemente 10 an beliebigen Stellen 40 zu
falten um ein individuelles PackmaB3 zu erreichen. In der zusammengefalteten
Konfiguration des Deckenfluters 30 werden die zusammengefalteten Konstrukti-
onselemente 10 durch mindestens einen alle Konstruktionselemente 10 gemein-
schaftlich umfassenden Riemen (nicht dargestellt), der insbesondere mittels ei-

nes Klettverschlusses gesichert ist gegen ein ungewolltes Ausklappen der Beine
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gesichert. Die Faltbarkeit der Konstruktionselemente 10 bietet insgesamt den
Vorteil, dass der Deckenfluter 30 gemal dieses Ausfuhrungsbeispiels platzspa-
rend verstaut werden kann und nicht unnétig im Weg herumsteht und stort,

wenn er nicht bendtigt wird.

Zudem ist es auch, die Lange der Beine gezielt zu variieren, indem die die Beine
des Deckenfluters 30 ausbildenden Konstruktionselemente 10 nur partiell zu-
sammengefaltet werden. Auf diese Weise kann die Ldnge der Beine individuell an
den jeweiligen Verwendungszweck angepasst werden kann. Es ist somit bei-
spielsweise mdaglich, aus einer Stehleuchte schnell und einfach eine Tischleuchte

zu erhalten.

Fig. 7a zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien konstruk-
tiven Anordnung in Form des Gestells eines Deckenfluters 30. Der Deckenfluter
30 umfasst im Wesentlichen wiederum einen Leuchtenschirm 32, einen
LeuchtenfuB 34 und eine Leuchtenstrebe 36. Zumindest der Leuchtenfu3 34 und
die Leuchtenstrebe 36 sind aus erfindungsgemaBen Konstruktionselementen 10
aufgebaut. Der Leuchtenfu3 34 ist bevorzugt als Dreibein ausgebildet, wobei je-
des Bein des LeuchtenfuBes 34 von einem Konstruktionselement 10 gebildet
wird. Hieraus resultiert eine sehr gute Faltbarkeit des gesamten Deckenfluters
30.

Ein zusammengefalteter Deckenfluter 30 ist in Fig. 7b dargestellt. Wird der
Deckenfluter 30 nicht bendtigt, so kann sowohl der Leuchtenfu3 34 als auch die
Leuchtenstrebe 36 zusammengefaltet werden. Es ist wiederum, die Lange der
Leuchtenstrebe 36 durch Falten gezielt einzustellen, wobei die gefaltete Leuten-
strebe 36 beispielsweise durch einen die gefaltete Leuchtenstrebe 36 umgreifen-
den Riemen (nicht dargestellt) in ihrer gefalteten Konfiguration zu sicher.

In einer bevorzugten Ausgestaltung kann der Leuchtenschirm 32 mit der
Leuchtenstrebe 30 ldsbar verbunden sein. Dies bietet den Vorteil, dass verschie-
dene Ausgestaltungen von Leuchtenschirmen 32 mit ein und demselben Gestell,
d.h. Leuchtenstrebe 36 und Leuchtenfuf3 34, kombiniert werden kénnen.
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Es ist ferner moglich, dass der LeuchtenfuB3 34 und die Leuchtenstrebe 36 jeweils
separate Bauteile darstellen, die I6sbar miteinander verbunden werden kénnen.
Hierzu eignen sich besonders gut Steckverbindungen. Die Leuchtenstrebe 36
kann in dieser Ausgestaltungsform beispielsweise aus einem erfindungsgemafBen
Konstruktionselement 10 ausgebildet sein. Der Leuchtenfu3 34 umfasst ein z.B.
als Gussteil ausgebildetes Verbindungselement 38, das vier Zapfen (nicht darge-
stellt) ausbildet. Auf drei dieser Zapfen werden drei Konstruktionselemente 10
zur Ausbildung von drei FlBen aufgesteckt und dort ggf. mechanisch festgelegt,
z.B. durch Verklebung. Die Leuchtenstrebe 36 wird dann auf einen korrespondie-

renden Zapfen des Verbindungselements 38 des LeuchtenfuBBes 34 aufgesteckt.

Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen konstruk-
tiven Anordnung in Form des Gestells eines Deckenfluters 30. Dieser umfasst im
Wesentlichen einen als Sockelelement ausgebildeten Leuchtenfu3 34, ein sich
nach oben erstreckendes Konstruktionselement 10 und einen am freien (oberen)
Ende des Konstruktionselements 10 angeordneten Leuchtenschirm 32. In den
Leuchtenfu3 34 kann ein Akku integriert sein, was den Vorteil bietet, dass fur die

Verwendung des Deckenfluters keine Steckdose bendtigt wird.

Ferner weist der Leuchtenfu3 34 eine Aussparung 46 auf. Wird das Konstrukti-
onselement 10 zusammengefaltet, so kann es in dieser Aussparung 46 verstaut
und auf geeignete Weise fixiert werden, z.B. durch im Leuchtenful3 34 vorgese-
hene geeignete (nicht dargestellte) Riegelmittel. Indem das Konstruktionsele-
ment 10 zusammenfaltbar ist und der Leuchtenfu3 34 einen Akku aufweist wird
ein breiter Anwendungsbereich dieses Deckenfluters erdffnet; er eignet sich be-

sonders gut fur die Outdoor-Anwendung.

In den Fig. 9a und 9b ist ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ben konstruktiven Anordnung in Form des Gestells eines weiteren Deckenfluters
30 dargestellt, bei dem eine Hohenverstellung durch (z.B. zweifaches) Falten der
Leuchtenstrebe 36, die aus einem erfindungsgemaBen Konstruktionselement 10
aufgebaut ist, ermdéglicht wird. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird das Gestell
der Leuchte von der Leuchtenstrebe 36 und einer Bodenplatte 48 wird der
Leuchtenful3 34 Wiederum kann vorgesehen sein, dass der Deckenfluter 30 ledig-
lich an fest vorgegebenen Stellen 40 gefaltet werden soll/kann, z.B. durch An-
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bringung entsprechender Markierungen (nicht dargestellt) fir den Benutzer auf
der Leuchtenstrebe 36. Es ist aber auch mdoglich, dass die Stellen 40, an denen
die Strebe 30 bzw. das Konstruktionselement 10 gefaltet werden soll, vom Be-
nutzer individuell ausgewdahlt werden. In beiden Féallen kann zur Fixierung der
gefalteten Leuchtenstrebe 36 in ihrer gefalteten Konfiguration zumindest ein

bandférmiges Fixierungselement 42 verwendet werden.

In der Figur 10 ist ein funftes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen kon-
struktiven Anordnung in Form des Gestells eines weiteren Deckenfluters 30 dar-
gestellt, bei dem eine Hdhenverstellung des Leuchtenschirms 32 durch kontrol-
liertes Abknicken der Leuchtenstrebe 36, die aus einem erfindungsgemaBen
Konstruktionselement aufgebaut ist, ermdglicht wird. In diesem Ausfuhrungsbei-
spiel bildet die abgeknickte Leuchtenstrebe 36 einen gegen die Vertikale abge-
winkelten Ausleger fur den Leuchtenschirm 32 aus, so dass durch eine Verande-
rung des Knickwinkels die Hohe des Leuchtenschirms 32 verstellt werden kann.

Um einen eingestellten Knickwinkel des Auslegers fixieren zu kdnnen ist an der
Knickstelle 40 der Leuchtenstrebe 36 ein auBenliegendes Gelenkelement 50 an-
geordnet, welches die Leuchtenstrebe 36 an zumindest zwei Punkten formschllus-
sig umfasst, die beiderseits der Knickstelle 40 angeordnet sind. Das Gelenkele-
ment 50 kann z.B. mittels zwei metallischen Druckgussteilen ausgebildet sein,
die gelenkig miteinander verbunden sind. Die Drehachse dieses Gelenks fallt da-
bei mit der Achse zusammen, um die die Leuchtenstrebe 36 an der Knickstelle 40
gefaltet wird. Die Abwinklung des Gelenkelements 50 ist dabei bevorzugt z.B.
mittels einer verstellbaren Reibungsbremse gebremst bzw. mit einer Vorspan-
nung beaufschlagbar. Der Leuchtenschirm 32 kann seinerseits gelenkig am freien

Ende der Leuchtenstrebe 36 angelenkt sein.

Die Stromfluhrung in den dargestellten Leuchten kann bevorzugt Uber die band-
artigen Tragelemente 12 des zumindest einen erfindungsgemaBen Konstrukti-
onselements 10 selbst erfolgen. Hierzu sind die bandartigen Tragelemente 12
selbst elektrisch leitfahig und elektrisch gegeneinander isoliert. Es ist aber auch
denkbar, dass die bandartige Tragelemente 12 selbst nicht elektrisch leitfahig

sind, sondern elektrisch leitfahige Leitungen auf den bandartigen Tragelementen
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12 angebracht werden. Ferner kann zur StromflUhrung auch ein Kabel 44 inner-

halb der Konstruktionselemente 10 gefuhrt werden.

Die Figuren 11 a und 11b zeigen schlieB8lich eine weitere vorteilhafte Weiterbil-
dung eines erfindungsgemaBen Konstruktionselements 10, dessen Aufbau hier
dem Aufbaus des Konstruktionselements gemaf Fig. 2a entspricht. Das hier ge-
zeigte Konzept ist aber auch auf anders ausgestaltete erfindungsgemalie
Konstruktionselemente 10 Ubertragbar. Zusatzlich sind jeweils oberhalb und un-
terhalb einer vorgegeben Faltstelle 40 Fixierelemente 56, die hier ringférmig
sind, am AuBenumfang des Konstruktionselements 10 vorgesehen, die aus einem
permanentmagnetischen Material gefertigt sind. Dabei sind die Fixierelemente 56
in der stabférmigen Konfiguration des Konstruktionselements (vgl. Fig. 11a)
paarweise etwa gleich beanstandet von je einer Faltstelle 40 bevorzugt fest an-
geordnet. Die Magnetisierung der Fixierelemente 56 ist so gewahlt, dass die beim
Zusammenfalten des Konstruktionselements an den Faltstellen 40 einander zu-
nachst benachbarten Fixierelemente 56 einander anziehen und aneinander haf-
ten, wenn sie in mechanischen Kontakt kommen. Dabei wird die magnetische
Haltekraft so bemessen, dass das Konstruktionselement 10 einerseits sicher in
seiner gefalteten Konfiguration gehalten wird, andererseits aber auch ein einfa-

ches Losen der Fixierelemente 56 voneinander moglich ist.

Anstelle der auBBerhalb des Konstruktionselements 10 angeordneten ringférmigen
magnetischen Fixierelemente 56 kdnnen auch im Inneren des Konstruktionsele-
ments 10 angeordnete Fixierelemente 56 verwendet werden, die mechanisch
festgelegt oder auch verschiebbar ausgebildet sein kénnen. Sind sie verschiebbar
ausgebildet, so kénnen sie vorteilhaft wiederum durch auBerhalb des Konstrukti-
onselements 10 angeordnete, z.B. ringféormige, permanentmagnetische Ver-
schiebeelemente (nicht gezeigt) von AuBen bewegt werden. Dieses Konzept kann
auch verwendet werden, um ein im Inneren eines erfindungsgemafBen Konstruk-
tionselements angeordnetes Aussteifungselement, welches z.B. stabférmig und
aus einem ebenfalls zumindest faltbaren, bevorzugt aber aufrollbaren Material
gebildet ist, im Inneren des Konstruktionselements zu verschieben. Hierzu wird
das Aussteifungselement mit einem Permanentmagneten fest verbunden, der
dann mittels eines auBBerhalb des Konstruktionselements angeordneten perma-

nentmagnetischen Verschiebeelementes von AuBBen bewegt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Faltbares stabférmiges Konstruktionselement (10) fuUr mechanisch belast-
bare, verstellbare und / oder zusammenlegbare konstruktive Anordnun-
gen, das von einer zusammengefalteten Konfiguration in eine stabférmige
Konfiguration in der der Querschnitt des Konstruktionselements (10) lin-
senformig ist, und umgekehrt UberfUhrbar ist, wobei das Konstruktions-
element (10) mindestens zwei bandartige Tragelemente (12) aufweist,:

a. die jeweils von einer zusammengefalteten Konfiguration in eine
stabféormige Konfiguration und umgekehrt tberfihrbar sind,

b. deren Langsachsen in der stabformigen Konfiguration des Konstruk-
tionselements parallel zueinander orientiert sind,

c. die zumindest in Ihrer stabférmigen Konfiguration einen konvexen
Querschnitt aufweisen und an einer Mehrzahl von Verbindungspunk-
ten entlang ihrer benachbart angeordneten Langskanten (18) me-

chanisch miteinander verbunden sind.

2. Konstruktionselement (10) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es zumindest ein Verbindungsmittel aufweist, mittels welchem die
mechanische Verbindung der bandartigen Tragelemente (12) an ihren

Verbindungspunkten verwirklicht ist.

3. Konstruktionselement (10) gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel einen Schlauch (14) umfasst, in dessen Innen-

raum die bandartigen Tragelemente (10) angeordnet sind.

4. Konstruktionselement (10) gemal Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlauch (14) aus einem gewebten oder gewirkten Material be-
steht.

5. Konstruktionselement (10) gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlauch (14) aus einem Material besteht, welches sich unter Hit-

zeeinwirkung zumindest einmalig irreversibel zusammenzieht.
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6.

10.

11

20 PCT/EP2013/050931

Konstruktionselement (10) gema Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel eine an einem Verbindungspunkt angeordnete
Schelle umfasst, die die Mantelflache des Konstruktionselements (10)

formschlUssig umfasst.

Konstruktionselement (10) gema Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel in der stabférmigen Konfiguration des
Konstruktionselements (10) entlang der Stabachse verschiebbar ist.

Konstruktionselement (10) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei bandartige Tragelemente (12) elektrisch leitfahig und

gegeneinander elektrisch isoliert ausgebildet sind.

Mechanisch belastbare, in ihrer GréBe und/oder zusammenlegbare kon-
struktive Anordnung, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Konstruktions-

element (10) gemaB einem der vorstehenden Anspriche aufweist.

Konstruktive Anordnung gemaf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich um das Gestell einer Lampe (30), eines Mdbelstlcks, eines Fahr-
zeugs, eines Gebaudes, eines Stativs oder einer Mastartigen Konstruktion
handelt.

.Verwendung eines Konstruktionselements (10) nach einem der Anspriche

1 bis 8 als tragendes Teil einer Lampe, eines Mdbelstiicks, eines Fahr-
zeugs, eines Gebaudes, eines Stativs, einer Angelrute oder einer Mastarti-
gen Konstruktion.
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