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Wrynalazek dotyczy metody i maszyny
sluzacej do ciagltego wyrobu szkla arkuszo-
wego z plynnej surowkii polega w szczegél-
noéci na pewnych udoskonaleniach spra-
wiajacych, ze szklo staje si¢ przezrcczyste,
plaskie i nie zawiera nadgryzien i innych
nieprawidtowoéci powierzchni, a wiec
przedstawia artykul pierwszorzednego ga-
tunku,

Fig. 1 przedstawia centralny podluzny
przekréj pionowy maszyny szklarskiej,
wykonanej stosownie do zasad nintejszego
wynalazku, fig. 2 — widok zprzodd, ujaw-
niajacy mechanizm wytwérczy po odrzuce-
niu pewnych czesci, czesciowo w przekroju,
oraz po usunigciu rurek doprowadzajacych
wode w celu uproszczenia samego rysunku,
fig. 3 — przekrdj podobny do przekroju na

fig. 1, zawierajacy czeé¢ jedynie mechani-
zmu wytwérczego i uwidaczniajacy budowe
wanny szklanej, fig. 4 — widok boczny ro-
lek i ich przewodéw wraz z umieszczonym
pod nimi przyrzadem chtodzacym, fig. 5 —
widok i przekréj powietrznych i wodnych
przewodéw do rolek, fig. 6 — przekréj
przyrzadu napedowego stolu roboczego ma-
szyny, fig. 7 — przekréj wzdluz linji x—x
fig. 6, fig. 8 — widok zprzodu dzwigni
zwrotnej i przewodéw, fig. 9 — widok zbo-
ku fig. 8 wraz z przekrojem komory, fig.
10 — widok zboku komory mechanizmu i
przekladni zwrotnej, fig. 11 — rzut pozio-
my jednej z rolek ksztaltujacych, stosowa-
nych na rogach arkusza, fig. 12 — widok
boczny rolek ze wskazaniem wzajemnego
uktadu rolki i tafli szklanej, fig. 13 — wi-
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dok jedmego z brzegéw stotu roboczego w
wiiekszej skali, ujawniajacy wyrazniej niz
fig. 1 sposéb wygladzania szkla na po-
wierzchni stolu przed zastosowaniem u-
chwytéw, fig. 14 — przekroj stotu robocze-
go i przyciskéw z umieszczona, pomiedzy
niemi tafla szklana podczas wyrobu arku-
sza.

Spos6éb wyrobu i maszyna pﬂzedstamm-
na na rysunkach powyzszych wykazuja sze-
reg ulepszefi i pozwalaja wytwarzaé szklo
bez zmarszczek i pecherzykéw, zupelnie
‘ fkme i bgz falisto§ci lub podobnych de-
oW \V piecu o dzialaniu ciaglem 1
nas quje topienie masy szklarskiej, ktéra
przechodzi - do zbiornika chlodzacego 2.
Zbiornik chlodzacy posiada mmiejsza od
komory pieca glebokosé. Na przodzie
zbiornika chlodzacego znajduje sie zbiornik
roboczy 3, wykonany zazwyczaj z dachéw-
ki korytkowej. Zbiorniki potaczone sa w
ten sposob, ze roztopiona masa szklarska
przeplywa z wanny do chtodnicy i do zbior-
nika roboczego.

Chlodnica posiada sklepienie 4 na po-
ziomie sklepienia 5 wanny. Arka 6 od-
dziela te czeéci sklepienia od nizszego skle-
pienia 7. Zboku arki 6 w sklepieniu 7

‘znajduje si¢ przestawialna w kierunku pio-

nowym zasuwa 8.

Przez podnoszenie lub opuszczanie za-
suwy mozna regulowaé ilo§é ciepta, dopro-
wadzanego z wanny do chlodnicy.

Sciany boczne posiadaja, otwory 12, kté-
re, normalnie zamurowane, moga by¢ odbi-
te i udostepnm;q w takim razie wnetrze
zbiornikéw.

Zprzodu chlodni ponad powierzchnia
masy szklanej znajduje si¢ przegroda (ar-
ka) 14 z kanalem chtodzacym 15.

Zbiornik roboczy 3 ustawiony jest na
$ciankach 15! komory grzejnej 16, do kto-
rej dechodza zapalone gazy grzejne. Ko-
mora. posiada odpowiednie przewody gazo-
we oraz kanat wylotowy 17.

Na zewnetrznym koficu zbiornika rdbo-
czego znajduje sie¢ zamykajaca go przykry-
wa 18. Przykrywa miesci si¢ we wnetrzu
zbiornika. Obrzeze 19 tej przykrywy przy-
lega nieomal do masy szklanej. Od goéry
zbiornika pomiedzy przednia $ciana a przy-
krywa pozostaje pewien przeswit, ktory
taczy zbiornik z kanatem wylotowym 17.
Palnik 20 doprowadza plomieri wipoblizu
przykrywy ponad powierzchnia szkla - w
zbiorniku. Na przeciwnym koficu zbiornika
znajduje si¢ przegroda kurtynowa 21, ktéra
moze byé oparta o drazek poprzeczny 22.
Pomiedzy przykrywa 18 a przegroda 21 po-
zostaje przestrzen dostateczna do odbioru
masy ze zbiornika roboczego. Na przeciw-
leglych stronach otworu roboczego znajdu-
ja sie chtodzone woda tarcze 221,

Ztytu zbiornika roboczego umieszczona
jest komora 30 ze Sciankami 31 i sklepie-
niem 32, mieszczaca przyrzad pociagowy.
Komora 30 laczy sie z komora 32, posia-
dajaca sklepienie 33 i $cianki boczne 34.
Komore 32 zamyka od wewnatrz arka
35, przewyiszajaca nieco poziom zewnetrz-
nej strony zbiornika roboczego.

Pomiedzy komora, zawierajaca przy-
rzad pociagowy, a arka 14 znajduje sie po-
wierzchnia zbiornika roboczego, na ktérej
nastepuje wyréb tafli szklanej. Ta czes¢
zbiornika 36 posiada sklepienie i zawiera
pionowa, cze$¢ wytworzonej tafli i nosi po-
nizej nazwe ,$ciany roboczej",

Sklepienie 32 pckrywa $ciang robocza.
Nad sklepieniem miesci sie komora grzejna
pomiedzy $ciankami bocznemi 31, ktére
ciagna si¢ do arki 74. Dno komory 37 sta-
nowia drazki poprzeczne 38 i ksztattowki
39 i 40. Cieplo doplywa od palnika 41 w
komorze 42, coddzielonej od komory 37
$cianka azurowa 43. Dno komory 42 utwo-
rzone jest przez przegrodke pionowa 44,
pod ktéra lezy odrebna komora grzejna 45
z czolowa $ciana azurowa 46 i dnem 47 z
dachéwki,
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Mechanizm pociagowy znajdujacy sie¢ w
komorze 30 zawiera powierzchni¢ robocza
50, zlozona, z ogniw. polaczonych odpowied-
niemi drazkami poprzecznemi na wzér lan-
cucha bez kofica. St6l 50 posuwa sie po
rolkach 51, osadzonych na watkach po-
przecznych 52 i 53. Czeé¢ robocza stotu
lezy na kierownicy 54, opierajacej sie na
drazkach poprzecznych 55. Brzegi 56 kie-
rownicy sa niecc pochylone. Nad stotem
znajduja, sie waly poprzeczne 57 i 58 z rol-
kami 59, po ktérych przechodza dwa prze-
ciwstawione sobie taficuchy bez korica 60.
Przeciwleglte ogniwa tafdcuchéw lacza sie
ze soba drazkami poprzecznemi 61. Wal,
rolki, taficuchy i drazki poprzeczne posia-
daja tozyska sprezynowe (fig. 2), wobec
czego catkowity ciezar wlasny dolnego pasa
laficucha przechodzi na tafle szklana, le-
zaca na stole roboczym, posuwajacym sie
po kierownicy 54,

W $cianie roboczej przed stolem umie-
szczona jest rolka odginajaca 65. Wpobli-
zu tylnej powierzchni tej rolki znajduje sie
rolka pomocnicza 66 jednakowej zazwyczaj
z rolka 65 $rednicy. Pomiedzy rolka 66 a
stolem 50 miesci si¢ mniejsza rolka 57. Wy-
drazone rolki powyzsze chlodzone sa woda
lub powietrzem albo i woda i powietrzem.

Pod odginajaca rolka 65 znajduje sie

poprzeczna komora chlodzaca 68 z przewo- -

dami 69 do wlotu i wylotu wody. Ponad nia
leza przewody powietrzne 70 z otworami w
gornej czesci, ktéremi powietrze moze byé
doprowadzone do powierzchni rolki 65
bezposrednio przed zetknieciem sie rolki z
tafla szklana, 71 w chwili, gdy tafla przecho-
dzi z wanny do zbiornika roboczego.

Rolki ksztaltujace 72 znajduja zastoso-
wanie na brzegach plyty szklanej w sposéb
i w celu, ktéry bedzie nizej wyjaéniony,

Fig. 2 przedstawia mechanizm napedowy
powyzszych czesci maszyny. Wat napedny
73 porusza przy pomocy trybéw wal po-
ziomy 75.

Podobna przekladnia porusza poziemy
wat 76, wspélpracujacy ze §$limakiem 77
i §limacznica 78 walu 79, ktéry zapomoca
taficuchéw 70 i kot taincuchowych 80 walu
79 oraz 81 watu 58 prowadzi laficuchy bez
kofica 60, podtrzymujace drazki 61, Slimak
82 watu 70 wspoélpracuje ze $limacznica 83
na wale 52, ktéry prowadzi stét roboczy i
zaopatrzony jest w §limak 74, potaczony ze
slimacznica 75 na wale 76 dzwigajacym dwa
kota taficuchowe (nie pokazane), Po jed-
nem z tych két biegnie taficuch 78, ktéry
taczy waly rolek 65 i 66 i porusza je z jed-
nakowa szybkos$cia i w jednakowym kie-
runku (fig. 2).

W warunkach normalnych $limak 72,
napedzajacy §limacznice 83, stanowi jedno-
czeénie naped stotu roboczego.

‘Stét roboczy posuwaé si¢ powinien na
poczatku w odwrotnym kierunku, Do zmia-
ny kierunku ruchu stotu stuzy mechanizm
nastepujacy: $limak 74 laczy sie ze §limacz-
nica 89, obracajaca si¢ w anormalnych wa-
runkach swobodniz na wale 53. Przy zwro-
cie ruchu $limacznica 89 zostaje sprzezona
z walem 53, §limacznica 83 natomiast zwol-
niona, co wywoeluje zmiang obrotu watu 76.
Sprzegla 90 i 91, stuzace do tych operaci,
polaczone sa ze soba w ten sposéb, ze prze-
suwaja sie jednoczesnie przy pomocy walu
ksiukowego 92, przymocowanego do maszy-
ny zboku. Wal ten posiada w tym celu kor-
be 93, zaopatrzona na dole w wystep scze-
piajacy sie z trybem 95 walu 92 (fig. 9).

Do zwrotu kierunku obrotu walu 76 stu-
zy rurka 96 (fig. 10), przymocowana do wa-
fu 97 wpoblizu trybu 98 watu 75. Tryb
98 wspéldziala z trybem 99 watu 97. Przy
ruchu postepowym tryb 99 prowadzi tryb
100, polaczony z trybem 101 walu 76.

W razie potrzeby zmiany kierunku obro-
tu walu 76, ramka 96 zostaje przesunieta w
celu wylaczenia trybéw 100 i 101 i wlacze-
nia trybu 102 i trybu 101, prowadzonego



przez tryb pomocniczy 103, wspétdziataja-
cy z trybem 99.

- Do przesuwania ramki 96 stuiy diwi-
gnia 93 (fig. 9) i listwa zebata 104, wspot-
dzialajaca z trybem 105 walu 106, posiada-
jacego mimoéréd 107 (fig. 10), ktéry prze-
suwa ramke z jednei pozycji do drugiej.
Mozna tez zastosowaé rowmiez kazdy inny
mechanizm zwrotny.

Na kazdym brzegu arkusza pracuja dwa
krazki ksztaltujace. Naped krazkéow 110
przedstawia fig. 2. Sklada si¢ on z prze-
kladni pomiedzy watami 75 i 111, Wat 111
i wal napedowy 112 polaczone sa ze soba
przy pomocy przekladni 713 o zmiennej
szybkosci. Maszynista, przy pomocy nie-
wskazanego na rysunku przyrzadu, wlacza
jeden z trybéw 114 z trybem prowadzacym
wal 111 i nadaje rolkom dowolnie zmienna
szybkoéé obrotu.

Waty 115 rolek (fig. 11) polaczone sa
przekladnia 116. Jeden z waléw posiada
tryb stozkowy 117, wspéldzialajacy z try-
bem 118 watu 118 (fig. 11).

Naped rolek przekazany zostaje z jed-
nej strony maszyny na druga (fig. 2).
Szezegéty przekladni powyzszej nie wyma-
gaja blizszego opisu.

Wat 75 (fig. 2) poruszany zostaje lafi-
cuchem: 120 i watem 7121. Naped ten przy
zastosowaniu odpowiedniej przekladni (nie
wskazanej) stuzyé moze do wprowadzenia w
ruch przenoénicy w kierunku komory, w
ktérej opuszczajace stét szklo ulega ostu-
dzeniu. -

Przektadnia 1 mechanizm przeznaczone
do tego celu nie stanowia istoty niniejszego
wynalazku i dlatego zostaly pominiete w
opisie.

Maszyna dziala w sposob nastepujacy.
Opuszczony na st6l roboczy uchwyt 122
(fig. 2) posuwa si¢.przy ruchu stotu wstecz
na $cianie roboczej i przez rolke 65 dostaje
si¢ do masy roztopionego szkla.

Gdy szklo przywrze' de uchwytu, kie-

runek ruchu stolu zmienia sie, wskutek cze-
go uchwyt podnosi si¢ z wanny i pociaga za
sobg szklo przywierajace dofi w postaci
tafli,. Przy dalszym ruchu stolu uchwyt
przechodzi przez rolke 65 i w miare posu-
wania sie wzdtuz stotu tafla szklana od-
chylona przez rolke uklada sie¢ na stole.
Wtedy uchwyt zostaje odbity i tafla szkla
przechodzi ze stotu do komory przy pomo-
cy przenoénicy,

Wéwezas rolki kisztattujace zwieraija; sie
z brzegami tafli szklanej, okreslajac w ten
spos6b szerokosé powstajacej plyty oraz
wywierajac dodatkowo dziatanie ciagnace
(jezeli szybkoéé ich obrotu jest mniejsza
od szybkosci posuwu stolu) i stanowiac
staly opér ciagnacemu dziataniu stotu.

Przy wyrobie na opisanych powyzej ma-
szynach szkla ptaskiego, wolnego do fali-
stoéci oraz zmarszczek, ma sie do poko-
nania duzo trudnoéci, powstajacych od
dziatania rolki odginajacej i od powoduja-
cego ciagnienie przyrzadu.

Tafla szkla ciagniona jest wskutek po-
stepowego ruchu stotu i uchwytéw, przy-
czem szklo lezy pomiedzy stotem a uchwy-
tami. Wywoluje to napiecie w plycie (ja-
ko catosci), skierowane od stolu do miejsca,
w ktérem z roztopionej masy powstaje ta-
fla. Doswiadczenie wskazuje, ze nalezy

- przytem stosowaé na brzegach tafli napie-

cie odmienne od napiecia srodkowych czesci
plyty. Odbywa sie to przez nadanie rol-
kom ksztattujacym 72 mniejszej szybkosci
obrotu niz szybkoséci posuwu stotu. W tym
celu stosuje sie naped wytwarzajacy szyb-
ko$é¢ obwodowa rolki, ktéra to szybko$é jest
mniejsza od szybkosci stotu. Réznica szyb-
koéci wynosi 10 — 20% szybkosci stolu.

Przy odpowiedniem ustawieniu na od-
legtosé rolek ksztaltujacych (fig. 11 i 12)
otrzymaé mozna tafle ze zgrubionemi brze-
gami 130.

Aby usunaé powstajace na rolce odgi-
najacej zmarszczki 1 nieréwnosci, ochtadza



sig pow'ierzchn'iQ plyty przed przejéciem jej
na rolke, oraz po przejsciu przez takowa.
Do tego celu stuzyé moze chlodnica wodna
68, umieszczona wpoblizu powierzchni ply-
ty 71; ktora styka sie z rolka, oraz wpo-
blizu dolnej powierzchni samej rolki. Naj-
czesciej, chociaz nie stanowi to koniecznosct,
stosuje si¢ jednoczesnie prad chlodnego
powietrza, dziatajacego na powierzchnig rol-
ki i powierzchnie ptyty szklanej przed ze-
tknieciem sie ich ze soba.

Wykonaé to mozna, wprowadzajac prad
powietrza przez przewéd 70, zaopatrzony w
szereg otworéw podiuznych, skierowuja-
cych powietrze na rolke i na plyte szklana
przed ich zetknieciem si¢ ze soba.

W uzupelnieniu powierzchniowego stu-
dzenia rolki mozna ja chlodzié i od érodka,
najczeéciej przy pomocy przeplywajacej
wody albo innego $rodka chlodzacego. U-
rzadzenie tego rodzaju wskazuje fig. 4 1 5.
Z obu stron wprowadzone sa, do rolki prze-
wody 131, przez ktére doprowadzona zo-
staje woda przy pomocy rurek 132, pola-
czonych z odpowiednia pompka. Licznik
133 wskazuje iloé¢ przeplywajacej wody.
Rurka 132 posiada odnoge 134, prowadza-
ca do rurki powietrznej, Przechodzace
przez rurke powietrze zabiera wode i roz-
pyla ja we wnetrzu rolki, Na przeciwnej
stronie rolki znajduje si¢ wylot (niewskaza-
ny) dlazbierajacejsie we wnetrzurolki wody,

Jezeli tafla szkla wyciagana jest na
otwartem powietrzu a nie w komorze, to,
aby zabezpieczyé¢ ja od zbyt raptownego o-
chlodzenia i zahartownia, co utrudniloby
wyginanie szkla na rolce, nalezy ogrzewaé
goérna czes¢ tafli przy pomocy plomienia
gazowego w komorze grzejnej 45, umie-
szczonej w  sasiedztwie rolki pomad ze-
wnetrzna powierzchnia plyty (fig. 1).

Po odchyleniu pionowej ptyty na rolce
w kierunku poziomym, nastepuje chlodze-
nie szkla. Gdyby szklo przechodzito bez-
poérednio na st6t roboczy, powstawaéby

mogly z tatwoécia nieréwnosci i falistos¢
powierzchni. Aby tego unikna¢ i oa&'l(dwicig
wyréwhaé powierzchnie plyty, czyli w celu
usuniecia mozliwosci powstawania fal i niex
réwnosci, tafla, oparta w odpowiedni spo-
s6b, zostaje ogrzewana w przejéciu od rolki
do ‘stotu. Fig. 1 wskazuje, ze chwyty ujmu-
ja plyte dopiero po przebyciu pewnej cze-
§ci powierzchni stotu, w chwili gdy zesu-
nieta z pochylych czeéci 56 kierownic 54
tafla zostaje dokladnie wypoziomowana.

Do ogrzewania odchylonej w ‘kierunku
poziomym plyty stuzy plomien, dazacy zgé-
ry nadél przez otwér 125 komory 37, dzia-
lajacy na gérna powierzchnie plyty po o-
puszczeniu przez nia rolki odginajacej.

Do ulatwienia plycie catkowitego wy-
réwnania i przylegania do powierzchni sto-
tlu zanim chwyty, lub zaciski zetkna si¢ z
plyta, przyczynia sie plaska czesé 135 -(fig.
13), na ktérej nastepuje wyréwnanie plyty
przez zetkniecie si¢ z chwytami 61.

Odpowiednio ustawione rolki ksztattu-
jace wytwarzaja, zgrubione brzegi 130 plyty
(fig. 11), ulegajace po stronie rolek sptla-
szczenia' w mniejszym lub wigkszym stop-
niu. ‘Jezeli przytem zgrubienie lezeé be-
dzie na gérnej powierzchni plyty (fig. 14),
to uchwyty przywieraé beda do plyty wy-
tacznie po brzegach, co pozwoli uniknaé po-
wstawania jakichkolwiek zmarszczek lub
nieréwnosci na pozostalej ~ powierzchni
plyty. |

Rolki pomocnicze 66 i 67, oraz rolki
ksztaltujace moga byé chlodzone woda,

Maszyna tego rodzaju pozwala produ-
kowaé systemem ciaglym szklo arkuszowe
dobrego gatunku zupelnie jednostajnie, po- ~
zbawione wad.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ciaglego wyrobu szkla arku-
szowego, znamienny tem, ze z przygotowa-
nej plynnej masy szklanej, wyciaga sie ar-
kusz w kierunku pionowym na odleglosé



dostateczna do odpowiedniego ochtodzenia
bez wywotania zmarszczek, oraz ze wycia-
gniety arkusz w celu nalezytego wyprosto-
wania go podczas ruchu w kierunku pozio-
mym, ogrzewa sig, nastepnie prostuje na
ruchomym stole roboczym i wreszcie stop-
niowo ochladza.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, z¢ przylegajaca do rolki powierzchnia
ptyty szklanej i zewnetrzna powierzchnia
samej rolki zostaja, ochladzane przed ze-
tknieciem sie rolki ze szklem.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, ze stosuje sie¢ rolki, toczace sig
po powierzchni szkla i powodujace opoér,
przeciwstawiany sile ciagnacej, w punkcie
powstawania brzegéw plyty, lub wpoblizu
tego punktu. _

4. Maszyna do wykonania sposobu we-
diug zastrz. 1 — 3, znamienna tem, ze po-
siada przyrzady chlodzace wewngtrzng
powierzchni¢ plyty szklanej przed rolka
cdginajaca, oraz przyrzady chlodzace ze-
wnetrzna powierzchnie rolki.

5. Maszyna wedlug zastrz. 4, znamien-
na tem, Ze posiada przyrzady, skladajace
si¢ z rolek, powodujacych opér, przeciw-
stawiony sile ciagnacej, przyczem przyrza-
dy te sa chtodzone woda.

6. Maszyna wedlug zastrz. 5, znamien-
na tem, ze rolki te tocza si¢ po powierzchni
szkla w punkcie powstawania brzegow ply-
ty lub w jego poblizu, przyczem szybkoséé
obwodowa rolek mniejsza jest od szybkosci

ruchu plyty szklamej.

7. Maszyna wedlug zastrz. 4, 5 lub 6,
znamienna tem, ze zastosowany jest przy-
rzad podtrzymujacy plyte szklana pomig-
dzy rolka odginajaca a stotem oraz urza-
dzenie do ogrzewania plyty, posuwajacej
si¢ powyzej wymienionym przyrzadzie.

8. Maszyna wedlug zastrz. 4, 5 lub 7,
znamienna tem, ze posiada mechanizm na-
pedcewy o takiej budowie i uktadzie, ze u-
chwyty przywieraja do szkla dopiero po
przebyciu przez plyte pewnej czesci po-
wierzchni stotu.

9. Maszyna wedlug zastrz. 4, 5, 6, 7 lub
8, znamienna tem, ze posiada zbiornik roz-
topionej masy szklanej z otworem wyciago-
wym, zamkni¢tym komora wyciagowsa, u-
mieszczong po jednej stronie powyzszego
otworu, z pionowa §ciana po przeciwnej
stronie tego otworu, poziomem sklepieniem
lub $ciana powyzej otworu wyciagowege
pomiedzy pionowa, $ciana a komora wycia-
gowa, nastepnie komore paleniskowa w gor-
nej czeséci Sciany pionowej z podiuznemi o-
tworami skierowujacemi plomienie naze-
wnatrz komory ponad otworem wyciago-
wym, oraz komore paleniskowa w $cianie
poziomej z otworami skierowamemi nadét
i skierowujacemi ptomienie na znajdujaca
si¢ w ukladze poziomym plyte szklana,.

The Libbey-Owens
Sheet Glass Company.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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