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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Leckageprifung von Atemventilen insbesondere von
Atemschutzgeriten. Sie besteht aus einer vor dem Atemventil liegenden stromungssymmetrischen halbeiférmigen
Priifkammer mit im Boden angeordneter Prifmedieneintritts- und zwei Prifmedienaustrittséffnungen sowie einer in
der Eispitze angeordneten Verbindungsdffnung mit einem Aufnahmestutzen fiir das Atemventil. Die hinter dem
Atemventil liegende Kammer ist als Wirbelkammer, deren Kugethohlraum der GroRe einvs Maskentotraumes
entspricht, ausgebildat und weist vier in einer Ebens liegende AnschluBstellen fiir die Verbindung zur Prifkammer, zu
einer kiinstlichen Lunge, zu einem DruckmeBgerit und zu einem MeRstellenumschalter und Sonde auf. Uber den
MeBstellenumschalter kann wahh veise des Priifmedium-Ausatemluftgemisch hinter dem Atsmventil und das

‘Prifmedium vor dem Atemventil cbgesaugt und ermittelt werden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Leckagepriifung von Atemventilen,insbesondere von Atemschutzgeréten,
bestehend aus einem das zu priifende Atemventil aufnehmende Gehéuse, dessen vor dem
Atemventil liegende Kammer mit einem Priifgas und dessen hinter dem Atemventil liegende
Kammer mit einer kiinstlichen Lunge zur Beatmung des Atemventils und einer Absaugvorrichtung
fur das Prifgas-Ausatemluft-Gemisch versehen sind, gekennzeichnet dadurch, daf? die vor dem
Atemventil (1) liegende Kammer als stromungssymmetrische halbeiférmige Prifkamnmer (2) mit
Prafmedieneintritts- (4) und -austrittséffnungen (5, 6) sowie mit einer Verbindungsoéffnung (7) flr
die Aufnahme des zu prifenden Atem-. > -itils (1) in der Eispitze ausgebildet ist, daB die hinter dem
Atemventil (1) liegende Kammer als Wirbelkammer (13) ausgebildet ist, deren Kugelhohlraum der
GroRe eines Maskentotraumes entspricht, in die eine Sonde (18) zur Entnahme des Prifmedien-
Ausatemluft-Gemisches gefiihrt ist und daR hinter der Priifkammer (2) eine Entnahrnestelle fiir das
Priifmedium angeordnet ist, die mit einem Eingang eines MeRstellenumschalters (19) und dessen
zweiter Eingang mit der Sonde (18) verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf} die Priifmedieneintritts6ffnung (4) und
zwei Prifmedieneintritts6ffnungen (5, 6) im Boden (3) der Priifkammer (2) angeordnet sind und den
gleichen Querschnitt aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf’ die Priifmedieneintritts6ffnung
(4) und die Priifmedieneintrittséffnungen (5, 6) um 120° versetzt im Boden (3) der Priifkammer (2)
und mit ihrem Mittelpunkt auf dem halben Radius des Bodens (3) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB hinter der Priifmedieneintrittséffnung
(6) eine Ringkammer (11) zur Entnahme des Prifmediums und ein Puffergefal (12) zur
Prifgesstabilisierung angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da an der Wirbelkammer (13) vier in einer
Ebene liegende AnschluBstellen derart angeordnet sind, da3 eine AnschiuB3stelle (14) mit der
Verbindungsdéffnur. g (7) der Priifkammer (2) verbunden ist und gegeniiberliegend die
Eintritts6ffnung (15) fir den Beatmungsgasstrom ist und daf eine AnschluB3stelle {16) fiir ein
DruckmeRgerét und gegeniiberliegend eine AnschluB3stelle (17) fiir die Sonde (18) und den
MeRstellenumschalter (19) vorgesehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Leckagepriifurg von Atemventilen von Atemschutzgeriten, bestehend aus einem das
2u prifende Atemventil aufnehmenden Gehéuse, dessen vor dem Atemventil liegende Kammer mit einem Priifgas und dessen
hinter dem Atemventil liegende Kammer mit einer kiinstlichen Lunge zur Beatmung des Atemventils und einer
Absaugvorrichtung fiir das Priifgas-Ausatemluft-Gemisch versehen sind.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die DE-AS 2560594 beschreibt ein Gerét zur Priifung der Dichtigkeit einer Atemschutzmaske und deren Atemventil. Dieses weist
eine Baueinheit aus Dreiwegestlick, Druckmesser und Absperrventil sowie eine als Saug- und Druckpumpe verwendbare
Ballpumpe auf. Bei Undichtigkeiten entweder der Atemschutzmaske oder des Atemventiles ist ein Druckabfall am Druckmesser
zu beobachten. Mit diesem rein statischen Priifverfahren ist nur eine herstellungsbedingte Undichtigkeit feststellbar. Der
Ventilschlupf, der abhéngig vom Material oder der Geometrie der Ventilmembran ist und nur zu Beginn der Einatemphase
auftreten kann, kann mit dieser Vorrichtung nicht festgestelit werden. -

Nach der DE-PS 951492 ist eine Vorrichtung zur Messung des Ventilschlupfes bei Ventilen von Atemschutzgeréten, insbesondere
von Atemschutzmasken bekannt, die aus einem das Ventil aufnehmenden Gehduse mit zwei Kammern besteht, Die vor dem
Ventil liegende an der Stirnseite offene Kammer wird mit einem Testgas beschickt, das Uiber eine Ringkammer eingeleitet wird.
Die hinter dem Ventil lisgende Kammaer ist als Sammelkammer ausgebildet, deren Stutzen zu einer kiinstlichen Lunge fihrt. Die
Sammelkammer ist ebenfalis mit einer Ringkammer umgeben, die an eine Absaugvorrichtung fiir das Gemisch von Testgas und
Ausatemluft angeschiossen ist. Von Nachteil ist, da3 in der vor dem Ventil angeordneten Kammer aufgrund ihrer offenen
Stirnseite unglinstige Strdmungsverhéltnisse enstehen. Wahrend des simulierten Ausatemvorganges v.ird die Kammer in der
ersten Phase von Testges freigespuit. Selbst gegen Ende der Ausatemphase trittimmer noch eine Verdiinnung des Testgases
ein. Das Ventil ist zudem derart in dem Gehéuse angeordnet, daB der Vorkammereffekt zur Wirkur.g kommt, das heifit, vor dem
Ventil bildet sich eine mit Ausatemgas gefiillte Vorkammer aus, in die kaum Testgas eindringen ".ann. Damit ist auch ein
Nachweis von Testgas und Ausatemluft hinter dem Ventil kaum maglich.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Bereitstellung einer Vorrichtung, mit der exakt und genau die Leckage von Atemventilen
geprift werden kann, ohne daB das Priifpersonal gesundheitsschédigenden Prifsubstanzen ausgesetat sein mufi,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine aus zwei Kammern bestehende Vorrichtung zur Leckagepriifung derart zu gestalten, da8 das
zu priifende Atemventil véllig von dem Priifmedium umspiilt wird und atemschutzmaskenanaloge Bedingungen wéhrend der
Leckagepriifung erreicht werden.

ErfindungsgemR wird die Aufgabe dadurch geldst, da die vor dem Atemventil liegende Kammer als strémungssymmetrische
halbeiférmige Priifkammer mit Priifmedieneintritts- und -austrittsffnungen sowie mit einer Verbindungstffnung fir die
Aufnahme des zu priifenden Atemventils in der Eispitze ausgebildet ist, daR die hinter dem Atemvantil liegende Kammer als
Wirbelkammer ausgebildet ist, deren Kugelhohlraum der GréBe eines Maskentotraumes entspricht, in die eine Sonde zur
Entnahme des Prafmedium-Ausatemluft-Gemisches gefuhrt ist. Hinter der Priifkammer ist eine Entnahmestelle fir das
Prifmedium angeordnet, die mit einem Eingang eines MeBstellenumschalters und dessen zweiter Eingang mit der Sonde
verbunden sind. Vorzugsweise sind die Prifriedisneintrittsdffnung und zwel Prifmedienaustrittséffnungen im Boden der
Prifkammer angeordnet und weisen den gleichen Querschnitt auf. Die Prafmedieneintrittséffnung und die -austrittsdffnungen
sind um 120° versetzt und mit ihrem Mitte'punkt auf dem halben Radius des Bodens angeordnet. Hinter einer der
Prifmedienaustrittsdffnungen sind eine Ringkammer zur Entnahme des Prifmediums und ein PuffergeféR zur
Prifgasstabilisierung angeordnet. An der Wirbelkammer sind vier in einer Ebene liegende AnschluBstellen derart angeordnet,
dai3 eine AnschluBstelle mit der Verbindungséffnung der Priifkammer verbunden ist und gegenliberliegend die Eintrittsdffnung
fir den Beatmungsgasstrom istund daf eine Anschiufstelle fiir ein DruckmeRgerét und gegeniiberliegend eine Anschlufstelle
fir die Sonde und den MeRstellenumschalter vargesehen ist.

Ausflhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung ist
die Vorrichtung zur Aufnahme des zu priifenden Atemventils dargestellt.

Das Geh#use zur Aufnahme des zu priifenden Atemventils T1 weist zwel Kammern auf. Die vor dem Atemventil T1 lisgende
Kammer ist als strémungssymmetrische halbeiférmige Priifkammer 2 ausgebildet. Im Boden 3 der Priifkammer 2 befinden sich
eine Priifmediensintrittsdffnung 4 und zwei Prifmedienaustrittséffnungen 6, 8. Sie sind um 120° versetzt und mit ihrem
Mittelpunkt auf dem halben Radius des Bodens angeordnet. Die Prifmedieneintiiitséffnung 4 und die beiden
Prifmedienaustrittséffnungen 5 und 6 weisen jewsils die gleichen Querschnitte auf, so daf die Querschnittsfliiche fir den
Prifmedienaustritt doppeit so groB ist wie die fiir den Priifmedieneintritt. In der Eispitze liegt eine Verbindungséffnung 7, die mit
einem das Atemventil T1 aufnehmenden Stutzen 8 versehen ist. Die Prifmediensintrittsdffnung 4 ist mit einer Apparatur zur
Erzeugung eines Priifmediums, wie 2. B. DOP-Aerosole, NACI-Aerosole, nichttoxische, aggressive und auch hochtoxische
Priifgase, verbunden. Die Priifmedienaustrittsdfnung 6 ist mit einer Ableitung 9 versehen, die je nach Priifmedium direkt in die
Atmosphire geleitet sein kann. An der Ableitung 10 direkt hinter der Prifmedienaustrittséffnung 6 ist eine Ringkammer 11 2ur
Entnahme des Priifmediums angeordnet.

Weiterhin ist in der Ableitung 10 ein Puffergef&R 12 angeordnet, das das doppelta Volumen der Priifkammaer 2 aufwaist.

Die hinter dem Atemventil T1 liegende Kemmer ist als Wirbslkammer 13 ausgebildet. thr Kugelhohiraum entspricht der GréRe
eines geometrischen Maskentotraumes und betréigt 260-500cm?. Die Wirbelkammer 13 besitzt vier in siner Ebens liegende
AnschluBstellen. Die AnschluBstelle 14 ist mit der Verindungsdffnung 7 der Prifkammer 2 verbunden. Gegenliberliegend
befindet sich die Eintrittséffnung 15 fiir den Beatmungsgasstrom, die mit einer kiinstlichen Lunge zur sinusférmigen Beatmung
des zu prifenden Atemventils T1 verbunden ist. Dieser vorgeschaltet ist ein Einatemventil zur Steuerung der Beatmung sowie
ein Atemfilter oder isolierendes Atemschutzgerét bzw. ein regelbarer Strémungswiderstand (nicht gezeichnet). Eine welters
AnschluBstelle 16 ist filr ein DruckmeRgerat vorgesehen und gegenilberliegend befindet sich die AnschluBstelle 17 fiir eine
Sonde 18 und den MeRstellenumschalter 19, Die Sonde 18 ist vorzugsweise bei einem aerosolférmigen Priifmedium als Rohr bis
in die unmittelbare Nahe des Atemventils T1 gefihrt. Bei gasférmigen Priifmedien kann die Ventilaufnahme in der Priifkammer
als Ringkammerentnahmestelle ausgefiihrt sein. Die Sonde 18 und die Ringkammer 11 an der Ableitung 10 sind mit dem
MeRBstellenumschalter 19 verbunden. Die Absaugung des Priifmediums baw. Prifmedien-Ausatemluft-Gemisches erfolgtdurch
eine an sich bekannte Absaugvorrichtung tber ein Nachwels- und Registriergerit und den MeRstellenumschalter 19.

Ein definiertes Priifmedium wird durch die Prifmedieneintrittsdffnung 4 in die Prifkammer 2 geleitet, fiillt diese véllig aus und
verléBt sie auf getrennten Wegen durch die Prifmedienaustrittséffnungen 6, 6. Dabei wird das zu priifende Atemventil T1 véllig
von dem Priifmedium umspiilt. Gleichzeitig wird das Atemventil T1 von der Beatmungseinrichtung beatmet. Wahrend der
Ausatemphase strdmt das Beatmungsgas durch die Wirbelkammer 13, das Atemventil T1 und die Prifkammer 2 ab. Wahrend
des Momentes des Ubergangs von der Ausatmungsphase zur Einatemphase kann eine Leckage am Atemventil T4 entstehen und
das Priiffmedien-Ausatemiuft-Gemisch gelangt so in die Wirbelkemmer 13. Dieses Gemisch wird iiber eine Sonde 18 abgaesaugt
und bestimmt. Uber den MeRstellenumschalter 19 kann wahlweise das Prifmedien-Ausatemluft-Gemisch hinter dem
Atemventil T1 und das Priifmedium vor dem Atemventil T1 bestimmt werden. Durch das Puffergeft 12 werden die DruckstdRe
bei der Beatmung mit dor Beatmungselinrichtung ausgeglichen und der Prifmedienstrom tiber der Ringkammer 11 stabilisiert.
Mit der erfindungsgemiiBen Vorrichtung ist es méglich, Atemventile von Atemschutzgeriten separat, ohne EinfluBnahme von
anderen Undichtigkeiten von Filtern oder Atemanschlilsser: direkt zu bestimmen. Dadurch ist eine entscheidende Grundiage fir
die konstruktive Gestaltung und die materlelle Ausfithrung von Atemventilen gegeben. Die Prifung des Atamventils mit
kiinstlicher Beatmung erlaubt, mit definierten, konstanten FunktionsgréBen iiber beliebige Zeiten und groRer Variationsbreite zu
arbeiten. Zudem k. nnen auch hochtoxische und aggressive Priifmedien verwendet werden, um Auswirkungen bestimmter
Stoffe auf die Gummimembranen oder Ventilsitze in Verbindung mit entstehender Leckage zu ermitteln.

Durch die Gestaltung der Priifkammer wird eine gute Mischung von Priifmedium und Ausatemgas erreicht. Da die
PrifmedienauslaBbffnungen die gleiche GroRe aufweisen, verl&Bt jeweils eine gleichgroRe Menge die Priifkammer auf
getrennten Wegen und es treten insbesondere bei Verwendung von Priifaerosolen keine Entmischungen ein, so da an
Entnahmestelle die tatsichliche Priifmedienmischung sntnommen werden kann.

Mitder Vorrichtung ist neben der dynamischen Leckageprifung von Atemventilen auch eine statistische Dichtigkeitspriafung der
Atemventile mdglich,

.

*



-3 -
264 855

<
||




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

