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(54) Zapojeni pro zvétSeni pFedstihu pti startu proudového stfidace

Vyndlez se tykd zapojeni pro zv&tdeni
pfedstihu p#i startu proudového stiidale
a ¥ed{ problém rozdilnych poZadevki na
p¥edstih strfdade ve fdzi rozb&hy a ve
fdzi trvalého pracovniho chodu. UZelu se
dosahuje tak, %e v zapojeni sestédvajicim
z obvodu fézového Fizeni st¥idale, prevod-
niku st¥edofrekvendniho napdti stridade,
generdtoru linedrn& kleseajiciho stejno-
smérného napéti a kompardtoru napé&ti Je
vystup prevodniku stfedofrekvendniho ne-
p&ti stffdade pripojen na prvni vstup
‘kompardtoru nap&tl, na jehoZ druhy vstup
je pripojen vystup generdtoru linedrn& .
klesajiciho stejnosm&rného nep¥ti, JjehoZ
vstup je p¥ipojen na vystup synchronizace
startu zapinaci logiky st¥idade, pridem%
v¥stup komparatoru napé&ti Jje pifipojen na
intervenéni vstup obvodu fézového Fizeni
sti{dade. Zapojeni podle vyndlezu Je
vhodné pro pouzit{ v mEnidich kmitodtu
pro indukdni ohFev pouzivajicich st¥idade
v zapojeni invertoru proudu s parslelnim
rezonenénim zat&Zovacim obvodem.

232507

|

i [ [E
W [ "
) N (o]
1% h
5 s ~
— 3
™~
>% 2
1M "
o
=
n (o]
Eﬁ ]
¢ o




232507 2

Vyndélez se tykd zapojeni pro zvétieni pFfedstihu p¥i startu proudového stiidade,
které je vhodné zejména pro m¥nile kmitodtu pro indukZni ohiev a tavbu. Start proudového
stridade v jednofdzovém mistkovém zapojeni zatiZeného paralelnim rezonandnim obvodem se
zpravidla provédd{ vybitim startovactho kondenzétoru do rezonaniniho obvodu zét&Ze. Na takto
vyvolané kmity navédZe p¥epinac{ diegondl st¥*idale, & tim napdjeni st¥idale proudem z
usmdriiovade pres vyhlazovaci tlumivku meziobvodu,

Zapineci impulsy pro tyristory st¥fda¥e jsou generovédny o obvodech fézového Fizeni
na zéklad¥® zp&tnovazebného signdlu odvozendho z vystupnfho nap&ti st¥fdate. PFL Fizeni
stridade je pPirozend vyhodné udrifovat co nejvy¥i Udinik stiidee. U¥infk stridade je
urden dhlem predstihu zapinacich impulst tyristori vi&i prichodim vystupniho nap&ti stii-
daeZe nulou a dhlem komutace st¥fdade. Limitujfcim perametrem p¥i zvySovénl ud¥iniku stiide-

. %e Je vypinaci doba tq tyristord sti¥fdale.

Doba p¥{tomnosti zdéporného napdtf na tyristorech sti*f{dade, kterd je nazyvéna dobou
zavienf t,, musi byt s rezervou v&t31 ne? vypineci dobe t_ poufitych tyristord. V praxi
se vold t, = 1,2 eZ 1,5 t_. Doba zavieni t, Je urgena dobou predstihu t zapinacich
impulsi oproti prichoddm vystupniho nep&ti sti¥idade nulou a dobou komutace t, tyristord
diggondl st¥idade., Plati t, =t = b Doba komutmce je nepffimo Umdrnd napé&ti p¥i kterém
jsou tyristory zepindny a p¥fmo umérnd komutovenému proudu. To znamend, Ze pfi melych
nep&tich, kterd se vyskytujf na tyristorech st¥idale zejména pii startu do zét&%ZL s nizkou
jakosti a nizkou impedanci se komutadni doba znadn& prodlouZi.

Je=1i zvolena optiméln{ doba predstihu t_ pro pracovni rozsah nap&tf, kteréd Jjsou
vy381 ne’ napdtl p¥i startu, miZe dojit ndsledkem prodlouZeni doby komutace pFi startu
ke zkréceni doby zavien{ t, pod hodnotu vypinac{ doby t_, a tim k tak zvenému proho¥eni
st¥idade. Predejft tomuto selhéni funkce st¥fdade tedy lze zv&i¥enim doby pfedstihu t
na taskovou hodnotu, kterd zajist{ i po odedteni nejdel3f doby komutace 1., vyskytujfel
se pri startu, potfebnou dobu zavieni tZ pro regeneraci blokovacl schopnosti tyristord.

. Takto zvolend doba t_ vBak nemiZe byt optimdélni z hlediska trvalého chodu. Prakticky
to znsmend, Ze Jje t¥eba volit kompromisni nastaveni doby pFedstihu t =z hlediska schopnosti
ééhrtu a z hlediska trvalého chodu sti#f{da&e. Nevyhodou vyplyvejici z popsaného rozporu
odstrenuje zapojeni podle vyndlezu pro zv&t3eni predstihu pfi startu proudového sttidale,
sestdvajici z obvodu fézového ¥izeni st¥fdale, p¥evodniku stfedofrekvendnfho nep&ti
st¥idade, generdtoru linedrnd klesejictho stejnosmdrného nap8t{ a kompardtoru nap&ti,
kde podstata vyndlezu spodivéd v tom, Ze vystup prevodniku stfedofrekveniniho nap&ti st
dade Je piipojah na prvni vstup komperdtoru napdtf, na jehoZ druhy vstup je pFfipojen
v¥stup generdtoru linedrn& klesajiciho stejnosm¥rného nap¥tf, jehoZ vstup je p¥ipojen na -
vystup synchronizace startu zespinaci logiky st¥idade, piiéem% vystup kompardtoru nap&ti
je pripojen na intervendni vstup obvodu fédzového Fizeni stiidale.

Hlavnt vyhodnou vlsstnost{ zapojeni podle vyndlezu Je moZnost optimelizovat nastaveni
predstihu nezdvisle, jek z hlediska poZadavku nejvy3¥fho &infku st¥fdefe p¥i trvalém
pracovnim chodu, tak z hlediska poiadavku na spolehlivost startu. V disledku tato vlastnost
roz3ifuje 3kdlu moZnych impedanci a tlumeni rezonan¥niho obvodu z4t¥Ze ve sméru k nizkym
impedenc{m a velkym tlumenfm, p¥i souasném zeji¥t&ni dobrého vytiZeni st¥idele v trvalém
chodu. Zapojen{ umo¥nuje volit v&t¥{ p¥edstih pro stert, ktery prechdzf na menZ{ predstih
pro fézi trvalého chodu.

K pPechodu, ,jeho? po¥dtek je odvozen od nébdhu napdt{ st¥idade, dochdzi po vytvoreni
podminek pro spolehlivy chod st¥idaee s men3im predstihem. Doba chodu s v&t3im pfedsti-
hem je zévislé na impedanci a tlumeni rezonandniho obvodu, pii zmenSovéni impedance
a zvétSovéni tlumeni se prodlufuje. PF¥iklad zapojeni podle vynélezu v nédvaznosti na spolu~
pracujici obvody je uveden na p¥iloZeném vykresu.
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Zapojeni podle vyndlezu pro zvétZeni predstihu pfi startu proudového stridade, se~
stédvajfcf u obvodu ) fédzového Fizeni st¥fdae, prevodniku 2 stfedofrekveniniho nap&ti
st¥idade, generdtoru J linedrn¥ klesajicfho stejnosm&rného nepéti o kompardtoru 4 napdti,
je provedeno tsk, %e vystup pFevodniku 2 stPedofrekven&niho napdti stffdale je piipojen
na prvni vstup 4l komparétoru 4 nap&ti, na jehoZ druhy vstup 42 Jje pripojen vystup gene-
rdtoru 3 linedrné& klesajiciho\stejnosmérného napdti, jehoZ vstup je piipojen na vystup
52 synchronizace startu zapinaci logiky 2 stiidale, piiden% vystup kompardtoru 4 nap&ti
je pripojen na interven&nf vstup 12 obvodu 1 fézového Fizenf st¥idale.

Vystup 51 startovactho impulsu zapinac{ logiky 2 stiidaZe je pFipojer na startovaci
vstup 13 obvodu 1 fdézového ?izeni st¥idade a na zapinaci vstup startovacfho obvodu 8,
ktery je pfipojen na vstup st¥idafe 3. Vstup stFidale 3 je pres meziobvodovou tlumivku [
pfipojen na vystup usmrnovate 6. K vistupu st¥ida%e 9, ke kterému je p¥ipojen zatdZovacl
rezonendni obvod 10, je rovn&% pripojen vstup prevodniku 2 stfedofrekvenénfho nap&ti
a sou¥asn® synchroniza¥ni vstup 11 obvodu 1 fdzového Pizeni st¥idale.

Funkce zapojeni podle vynédlezu je popséna v névaznosti na spolupracujici obvody.
Zapojen{ pracuje takto: Pred startem st¥idee 2 je Jeha vystupni nap¥t{ ud = 0.

Pro vystupni nap&t{ w2 prevodnfku 2 plati rovnd% u2 = O, Pro vystupni nap&il uj generdtoru 3
lineérnd klesajfcfho stejnosmérného nepdtl plati yu3 = ul max., kde ul max. je podstefni
hodnota, ze které se miZfe uj sniZovat. Platf tedy uj je v&t3{ neZ u2. Kompardtor 4,
ktery porovnévé u3 a u2 je za této situmce v klidovém stavu a neovliviuje svym vystupnim
signélem obvod | fézového Fizeni.

V okamZiku startu st¥fdade 39, ktery je urlen zapinaci logikou 2, je startovacim
impulsem z vystupu 31 zapnut tyristor startovaciho obvodu § a zprostfedkovan& pres obvod
1 fézového Fizeni jsou zepnuty tyristory jedné diagondly stiidafe 3. Kondenzétor starto-
vaciho obvodu § se pres zapnuté tyristory vybije do zat&Zovaciho rezonanénfho obvodu 10.
Na zéklad¥ sti¥edofrekvendnfho nap&ti ug vyvolanych tlumenych kmitd na rezonandnim obvodu
generuje obvod ) fézového ¥{zeni zepinaci impulsy pro tyristory st¥idale 3, piilemZ jJe
stridad g napdjen stejnosmérnym vyfiltrovenym proudem pres meziobvodovou tlumivku 7

z usmdrnovede f.

Rychlost ndristu stfedofrekvendniho napdti u9 je ddna impedanci zat&%ovaciho rezo-
nandnfho obvodu 10 a meziobvodové tlumivky J. Piedstih zapfnacich impulsd tyristora
st¥fdade 3 se voll tek velky, aby spolehlivd zajistil komutaci tyristord v obdobi melého
stfedofrekveniniho nap&tf y9 p¥i rozbdhu st¥idade 9. Soulman¥ se startovacim impulsem
je synchronizalnim signdlem z vystupu 22 zepinaci logiky 2 stifdade spu3t&n generdtor 3
linedrn& klese;jicfho stejnosm&rného napdtf yj.

Nartistajici stPedofrekvendni nap&tf yd z vystupu stiidale 9 Je prevodnikem 2 linedrné&
prevdddno na stejnosmirné nepdti y2. Rozdil mezi nap&tim y3 a u2 na vstupech kompardtoru
4 se tedy po startu st¥fdele zmen3uje. Jakmile nastane stav uj je vét3{ nebo rovno u2
pieklopl kompardtor 4. Signdlem ze svého v¥stupu zplsobi prostfednictvim intervenéniho
vstupu 12 zm¥nu ¥fdicfho napdtf v obwodu } fézového Fizeni ve smyslu zmenSeni piedstihu
zapinacich impulsd tyristord st¥idade 9. Rizeni st¥f{dade 9 tak pfechézi do provoznihc
refimu, kdy je UZelné, aby ddinik stridale 3 byl co nejvy33{, coZ vyZaduje co nejmensi
pPfedstih.

Jak z uvedeného vyplyvé, Jje moZno dobu chodu se zvEtXenym predstihem ovlivnit naste-
venim poldte¥ni drovn® y3j max, @ rychlosti poklesu uj. P¥i daném nastaveni je pek okamZik
pFechodu na men3{ predstih ur&en rychlost{ ndbdhu vystupniho nap&ti u? sti¥fdae 2. Se
zpomalenim nébéhu nepdti u9 se doba chodu se zvét3enym pFedstihem prodluZuje.
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Zapojeni podle vynélezu je vhodné pro pouZitf v m&ni¥ich kmito&tu pro indukni ohfev
pouzivajicfch st¥fdale v zapojeni invertoru proudu s parslelnim rezonan¥nim zat¥Xovacim
obvodem, zejména v t&ch pfipedech, kde se piedpoklédd 3iroky rozsah parsmetrd zatdZovaciho
obvodu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro zvét¥eni predstihu p¥i stertu proudového stiidade, sestdvajici z obvodu
fézového Pizeni stifdemde, prevodniku sti¥edofrekveniniho nap&ti stiidale, generdtoru linedrné
klesajiciho stejnosmérného nap&tf a kompardtoru nap&ti, vyznadujici se tim, Ze vystup
prevodniku (2) st¥edofrekvendniho nap&ti st¥idade je piipojen na prvni vstup (41) kompa-
rétoru (4) nep&tf, na jeho% druhy vstup (42) je p¥ipojen vystup generdtoru (3) linedrn¥&
Klesajiciho stejnosmdrného nap¥tl, jehoZ vstup Je pfipojen na vystup (52) synchronizace
startu zapinacl logiky (5) sti¥fdale, prilem% vystup komparétofu (4) nap&t{ Jje p¥ipojen na
intervendni vstup (12) obvodu (1) fédzového ¥izeni stiidalde.

1 vykres
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