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Uklad polaczen integratora impulsow z wyjSciem pradowym,
w szczegolnoSci do przeplywomierza turbinowego
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Przedmiotem wynalazku jest ukilad polgczen in-
tegratora impulséw z wyjSciem pragdowym, prze-
znaczony w szczegblnoSci do przeplywomierza tur-
binowego, stuzacy jako przetwornik sygnalu wej-
Sciowego o informacji zawartej w czestotliwo$ci
impulséw na wyjSciowy sygnal analogowy, prg-
dowy o wartoSci znormalizowanej.

Uzyskiwany sygnal wyjéciowy przeznaczony jest
do stosowania w urzadzeniach automatycznej re-
gulacji, zdalnych pomiaréw i rejestracji cigglej
np. natezenia przeptywu za pomocg przeptywomie-
rza turbinowego. ' ’

W znanych dotychczas przeplywonuerzach tur-
binowych sygnal analogowy wyjsciowy “uzyskuje
si¢ przez przetworzenie wazmocnionego sygnalu
z czujnika turbinoweg‘-o o czestotliwo$ci propor-
cjonalnej do natezenia przeplywu, na sygnal pra-
du stalego o niskim poziomie, za pomocg integra-
tora impulséw.

Nastepnie na wyjSciu integratora stosowany jest
jako przetwornik unifikujgcy, wzmacniacz pradu
stalego, umozliwiajacy uzyskanie na wyjéciu, sy-
gnalu wyjSciowego pradowego o parametrach zuni-
fikowanych dla sterowania poprzez lacze przewo-
dowe przyrzadbéw regulacyjnych, rejestratoré6w itp.
o odpowiednio duzej opornoSci wyjSciowej dla
unikniecia wplyw6éw oporno$ci przyrzadéw witor-
nych i parametr6w lgcza, na .sygnal wyjSciowy.

Dzialanie integratora impulséw polega na uzy-
skiwaniu sygnalu wyjSciowego pradu stalego,
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o poziomie proporcjonalnym do czestotliwosci sy-
gnalu wejsciowego przez ufrednianie ladunku do-
starczanego przez impulsy wejSciowe za pomocé;
ukladu calkujacego RC.

Warto§¢ tadunku dostarczanego przez impulsy
wejSciowe jest normalizowana przez uklad dozu-
jacy. W najcze$ciej stosowanym . integratorze im-
pulséw, zwanym ,pompa diodowa”, elementem
dozujacym jest pojemnos$é.. Niski poziom sygnalu
narzuca konieczno$é stosowania wzmacniacza pra-
du stalego .z przetwarzaniem, o skomplikowanej
budowie, co powoduje znaczng rozbudowe ukladu,
zwiekszenie wymiarow i kosztéw,.oraz oddzialy-
wuje ujemnie na niezawodno$§¢ pracy urzadzenia.

‘Celem wynalazku jest 'opracowanie ukladu inte-
gratora impulséw z wyjSciem pradowym, o do-
statecznie wysokim poziomie do stosowania w ukla-
dach automatycznej regulacji, w ktérym nie za-
chodzi potrzeba stosowania wzmacniacza pradu
stalego unifikujgcego parametry sygnalu wyjscio-
wego.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety
przez odpowiednie zestawienie ukladu polgczen
integratora impulséw, w ktorym ladunek pojem-
no$ci dawkujgcej, ladowanej przez normalizator
amplitudy i diode jest przekazywany do obwodu
emiterowego wukladu tranzystorowego. Impulsy
pradu plyngce w obwodzie emiterowym s3 pow-
tarzane w obwodzie kolektorowym i ulegaja cai-
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kowaniu w obwodzie skladajacym sie z opornosci
obcigzenia i pojemnos$ci akumulujgcej.

Uklad tranzystorowy sklada sie z dwu tranzy-
stor6w krzemowych o przewodnictwie n-p-n, kt6-
rych kolektory sg polaczone wspélnie, a baza
pierwsszego tranzystora steruje emiter drugiego.
Uklad tranzystorowy pracuje w polgczeniu wspél-
nej uziemionej bazy.

Przedmiot wynalazku zostanie obja$niony blizej
za pomoca rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
uktad znanego integratora impulséw z pojemno$cia
dawlkujaca i wzmacniaczem pradu stalego na wyj-
§éciu, a fig. 2 przedstawia uklad integratora we-
dilug wynalazku,

Przedstawiony na fig. 1 znany integrator sktada
sie z normalizatora amplitudy impulséw N, na
wyjsciu ktérego znajduje sie¢ pompa diodowa P,
zlozona z pojemmno$ci dawkujgcej Cd, diody D2,
diody D1, opornoéci Ro i pojemnoéci akumuluja-
cej Cak. Napiecie wyjéciowe z pompy diodowej P
jest wzmacniane przez wzmacniacz prgdu statego
N sterujgcy opornoéé obcigzenia Robc.

Przedstawiony na fig. 2 integrator wedlug wy-
nalazku sklada sie z normalizatora amplitudy N,
pojemmo$ci dawkujacej 1, polaczonej z dioda 2
i z emiterem tranzystora 4, ktérego baza polaczona
jest emiterem tranzystora 3 za$ baza tranzystora
3 polaczona jest z ujemnym zaciskiem napiecia
zasilajagcego —Ur, a w obwodzie zwantych kolekto-
réw tranzystoré6w 3 i 4 wlaczony jest. obw6d cal-
kujacy skladajacy sie .z oporno$ci obcigzenia 6
i pojemno$ci 5.

Jak wynika z przedstawionego na fig. 2 ukladu,
ladowanie pojemno$ci 1 :zachodzi przez diode 2
i kluczowany normalizator impulséw N, rozlado-
wanie za§ przez obwéd emiteréow tranzystoréw
31i4

Poniewaz spadek napiecia na emiterach tranzy-
storo6w 3 i 4 jest pomijalny w stosunku do ampli-
tudy napiecia kluczujacego, tadunek dostarczany
przez pojemno§é 1 zalezy jedynie od jej wartosci
i napiecia kluczowania. Impulsy pradéw kolekto-
rowych tranzystoré6w 3 i 4, stanowigce dzieki za-
stosowaniu ukladu wsp6lnej uziemionej bazy po-
wtérzenie prgdéw rozladowania pojemmosci 1, sg
catkowane w obwodzie oporno$ci obcigZenia 6 i po-
jemno$ci akumulujgcej 5.

- Uklad integratora wedlug wynalazku umozliwia
przez oddzielenie ukladu dawkowania tadunku od
ukladu catkujacego i transformacje opornosci
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przeladowywania pojemnoéci 1 i 5 przez ukiad
tranzystor6w 3 i 4, uzyskanie S$cifle liniowej za-
leznoéci pradu wyjsciowego od czestotliwodei im-
pulséw. Ponadto wysoka oporno§é wyijSciowa,
wtaSciwa uktadowi wspblnej bazy tranzystoré6w
3 i 4, zapewnia niezalezno§é¢ pradu wyjSciowego
od oporno$ci obcigzenia w zakresie napieciowym
az do mnasycenia tranzystorobw 3 i 4. Dokladne
powtérzenie wartoSci pradu emiterowego w ob-
wodzie kelektorowym {ranzystor6w 3 i 4 naste-
puje dzieki wlasnoSci zastosowanego w integra-
torze ukladu tranzystorowego o wspélnej bazie,
zwiekszania zwarciowego wspbélczynnika wzmo-
cnienia pradowego.

Dzieki uzyciu tranzystoréw Kkrzemowych prad
zerowy kolektor6w jest pomijalny wobec wartosci
pradu wyjsciowego. 4

Tranzystory o przewodnictwie typu 'n-p-n za-
stosowano dla umozliwienia uziemienia dodatnie-
go zacisku sygnatu wyjSciowego, pclaczonego gal-
wanicznie z dodatnim zaciskiem mnapiecia zasila-
jacego, jak przyjeto ogblnie w urzadzeniach iran-
zystorowych. OczywiScie mozliwe jest wykonanie
ukladu integratora przy uzyciu tranzystoré6w p-n-p
i uziemienie ujemmnego zacisku napiecia zasilaja-
cego.

Zastosowanie integratora impulséw wedlug wy-
nalazku pozwala na unikniecie stosowania na
wyjSciu ukladu przetwarzajacego informacje cze-
stotliwoSciowg na sygnal amnalogowy, wzmacnia-
cza pradu stalego dla uzyskania sygnalu prado-
wego wyjSciowego o zunifikowanych parametrach
co powoduje niezawodno$§é pracy i znaczne obni-
zenie kosztéw wykonania.

Zastrzezenie patentowe

Uklad polgczen integratora impulséw z wyij-
§ciem pradowym, w szczegblnoSci do przeplywo-
mierza turbinowego, znamienny tym, Zze pojem-
no§é dawkujgca (1) jest polaczona z diodg (2)
i z emiterem tranzystora (4), ktérego baza poig-
czona jest z emiterem tranzystora (3), za§ baza
tranzystora (3) polgczona jest z ujemnym zaci-
skiem napiecia zasilajacego (—Ur), a w obwodzie
zwartych kolektor6w tranzystoré6w (3 i 4) wigczo-
ny jest obwéd catkujacy, sktadajacy sie z oporno-
§ci obcigzenia (6) ‘i pojemmoSci akumulujacej (5).
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