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(57)摘要

一种采用直接称重的方法、具有密闭结构、

可串接于密闭的输液管道中、对流经管道的液体

直接进行质量流量测量的仪器，它有两只密封容

器，内部装有动态气液隔离装置，将容器内腔分

隔成两部分，上部有气体，下部充有被测液体；上

部气体经气管连通，并配合测量过程作双向流

动；两容器下部经下立管分别与换向阀连接，在

换向阀的控制下，两只容器，一只充液，同时另只

排液（即减重），该过程连续不断地交替进行，称

重传感器对与之相连的容器的减重过程（重量逐

渐减轻）进行连续称重测量，从而完成质量流量

测量的目的。本仪器用简单的称重方法和技术相

当成熟的称重传感器，再配合特殊的结构设计和

处理数据系统，完美实现对密闭管道中液体质量

流量（包括瞬时和累计质量流量）的精确测量。
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1.一种机电组合液体质量流量测量仪，含有两只并立的容器5，两只称重传感器1，一只

液体换向阀10。

2.根据权利要求（1）所述的流量计，其特征是两只容器都被上下两片平行的片簧2、7固

结，只允许有垂直位移。

3.根据权利要求（1）所述的流量计，每只容器都被其上部的称重传感器吊起（或从下部

托起），其中一只容器内的液体流出时（同时另一容器流入液体），该容器总重量的减轻过程

被测出。

4.根据权利要求（1）所述的流量计，其特征是每只容器内有一个动态气液隔离装置，将

容器分为上下两部分；上部气室4充满被压缩的气体，下部液室6充有被测的液体。

5.根据权利要求（1）所述的流量计，其特征是两容器上部被连通气管11连通，形成气体

转移通道。

6.根据权利要求（1）所述的流量计，其特征是有一液体换向阀10，在二次仪表的控制下

进行液路转换，使两容器内液体的进、排过程（容器上部气体作相应转移）能够接续进行，从

而对密闭输液管道中液体用直接称重的方法实现了液体质量流量的连续在线测量。
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一种具有密封结构可串接于密闭管道中称重式测量液体质量

流量的新方法及其结构

技术领域

[0001] 本发明属一般测试仪器领域，涉及液体质量流量的测量，属测量测试类。

背景技术

[0002] 现今社会生产生活中对液态物质的计量多采用体积方式标示，用体积式流量计测

定。但仍有很多行业用测量体积的方式是不够严谨的，只有用质量的标示方式才最合理。为

此流量计量工作者经多年的努力，研发了多种计量质量的流量计或组合式测量系统，其中

最具代表性的是哥氏力式质量流量计，因其测量原理深奥，结构特殊，产品推出几十年，仍

有一些问题尚未很好解决，比如仪器安装环境要求高、结构复杂、维修困难、零点漂移问题、

检测管疲劳断裂的隐患、价格高等，使其产品仍处于不够完善和不断改进中。

发明内容

[0003] 本专利提出了一种对经密闭管道输送的液体，用称重方法及与之配套的称重结

构，实现直接测量质量流量的目的。与现有的质量流量计相比，方法明了、结构简单、安装方

便（直接与输送液体的管道串接），密闭式结构，几乎适用于各种易流动液体的质量流量测

量。(１)

具体实施方式

采用称重的方法,机电一体式结构，本仪器的实物包括质量流量计（以下简称流量

计）和二次仪表两部分，流量计串接在输液管道中，对被测液体的质量流量进行直接和连续

测量。结构见《流量计结构示意图》。

附图说明：图1给出了本仪器中质量流量计结构示意图；

图中：（1）称重传感器； （2）上片簧； （3）动态液气隔离装置；

（4）气室； （5）密封容器； （6）液室； （7）下片簧；

（8）输液管道； （9）下立管； （10）换向阀；

（11）连通气管； （12）吊丝；

(２) 流量计的结构特点（结合《流量计结构示意图》说明）

两个并立的密封容器5（又分别称作右容器、左容器）分别被片簧2、7与基体弹性固

结，容器被固定于基体的称重传感器1通过吊丝12吊住（或从下面托住）。容器内部装有动态

液气隔离装置3，把容器分为上下不通的两部分，上部分称作气室4，下部分称作液室6。两容

器气室用连通气管11连通，液室由下立管9与换向阀10连接，换向阀右端有进口A左端有出

口B与输液管道8（又分别称作右管道、左管道）串接。

[0004] 现结合本仪器的工作过程进行阐述:

在流量计串接于管道后，其工作过程进入以下阶段：

第一阶段：
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在流量计串接于输液管道8后，两容器下部（液室）开始逐渐充入被测液体，液面逐

渐上升；上部气室的气体通过动态液气隔离装置被压缩，直至与液室中的液体压力（也就是

输液管道8中的压力）达到平衡状态为止，液面不再上升，并把液面调至容器的中部位置。

第二阶段  测量阶段：

需要对输液管道中液体进行质量流量测量时，启动仪器的测量功能，换向阀10的

输出口B与右容器下立管9（称右下管）自动接通，右容器5中的液体经B流出，右容器的液面

逐渐下降，右容器的重量逐渐减轻；该过程经称重传感器1变为电压信号（此过程称作右容

器称重），输送到二次仪表进行数据处理，显示质量流量；在液体从右容器不断流出的同时，

换向阀10的输入口A与左容器的下部立管（称左下管）也处于接通状态，右输液管道8中的液

体流入左容器的液室，同时左容器气室内的气体通过连通气管11流入右容器气室。左容器

内的液体不断增加，左容器的液面逐渐上升；当右容器液面降到一定程度时（虚线所示），换

向阀10快速转换，使左容器内的高位液体（虚线所示）开始从左下管经B口流出；左容器的液

面逐渐下降，左容器重量逐渐减轻，该过程被其上部的称重传感器变为电压信号输出（此过

程称作左容器称重），经二次仪表数据处理，显示质量流量。

[0005] 总之，上述过程的连续进行，对两容器反复接续称重，从而实现了对流经管道中液

体的连续质量流量测量。

[0006] (３)  本仪器的优点

1） 安装调试简单，可适时进行标定；

２)  适用面广，可用于多种不同性质液体的质量流量测量，包括挥发性液体、对人

体有害液体等；

３)  测量精度高，性能稳定可靠；本仪器采用直接称重的方法，将技术成熟的称重

传感器与流量计的特殊结构有机结合，串接于输液管道中，作为高精度在线仪表使用；

４) 结构简单，性价比高，使用方便，易于推广；

(４)本质量流量计结构特点的进一步说明

基于称重方法的本质量流量计，其功能的实现与容器及内部结构特点密不可分。

[0007] 1）左右两容器外壳具有可靠的的密封性能，与密闭的输液管道串接作为在线仪器

使用。

[0008] 2）容器内部装有一个动态液气分离装置，把容器隔为两部分；上部称为气室（内充

气体）；下部称为液室（内充被测液体），防止气液接触。

[0009] 3）容器通过上下两只片簧与基体连结，只容许容器上下移动。

[0010] 4）本流量计的两只容器，它们上部的气室由气管连通，气室中的气体与大气隔离。

下部的液室经各自的下立管与换向阀分别连结。

[0011] 5）每只容器都分别由固结于基体的称重传感器从上部吊起（或从下部托起）进行

称重测量。

[0012] 6）换向阀内部有液体转换通道，外部有四个接口，其中两个接口与两容器的下立

管分别连结，另外两个接口是与输液管道8串接的进出接口A与B。受二次仪表信号的控制，

阀内的通道被快速转换，两只容器下部的相反的充放液过程得以瞬间改换，使输液管道8中

的液体流经流量计时被两容器上部的传感器连续称重，称重数据传送至二次仪表进行数据

处理，从而完成不间断的质量流量测量。
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图1
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