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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad do eliminacji zaktécerh w kablach pomiarowych, zwtaszcza
zaktécen przy pomiarach matych napieé¢ w $rodowisku duzym natezeniu pél elektromagnetycznych
i magnetycznych.

Eliminacja zaktécen w kablach pomiarowych najczesciej jest realizowana poprzez uzywanie ekra-
nowanych, koncentrycznych kabli w postaci skretki lub skretki ekranowanej. Stosuje sie takze uktady
kondensatoréw, indukcyjnosci lub mieszane do wyeliminowania niepozadanych czestotliwosci z mie-
rzonego przebiegu. Stosuje sie takze uktady do ograniczania napiecia mierzonego, w celu wyelimino-
wania przepie€ i szumow.

W opisie patentowym CN204496955 pokazany jest uktad podwoéjnie ekranowanej pary kabli
z ekranem w postaci kilku tasm aluminiowych oraz paskéw miedzi. W opisie patentowym CN105895255
pokazany jest kabel zawierajgcy 4 pary przewodéw wzajemnie skreconych, przy czym kazda para ma
wiasny ekran i dodatkowo wszystkie sg otoczone wspbélnym ekranem. Podobne rozwigzanie jest opi-
sane w opisie patentowym CN103177806, z tym Zze pary skrecone sg potozone ptasko obok siebie.
Rozwigzania te sg do$¢ skuteczne, ale przy silnych wolnozmiennych polach elektromagnetycznych
i magnetycznych sg niewystarczajgce.

W opisie patentowym WO2017211951 pokazany jest uktad do eliminacji zaktécen w postaci de-
tektora zaktdcen w kablu, filtrow odseparowujgcych zaktbécenia, wzmacniacza i aplikatora tych zaktécen
w przeciwnej fazie, co powoduje ich wyttumienie. W opisie patentowym WO2017211104 pokazano
uktad RLC stanowigcy filtr eliminujgcy zaktdécenia o wyzszej czestotliwosci i zaktécenia wspoélne. Roz-
wigzania te sg skuteczne do ttumienia zaktécen o innej czestotliwo$ci niz sygnat pozadany.

W rozwigzaniu opisanym w opisie patentowym US09838072 stosuje sie cyfrowg eliminacje za-
ktécen, polegajgca na analizie odbieranego sygnatu i sprzezeniu zwrotnym modyfikujgcym sygnat wej-
Sciowy zgodnie z przyjetym algorytmem. To rozwigzanie jest skuteczne w odniesieniu do sygnatéw cy-
frowych.

Uktad do eliminacji zaktécen w kablach pomiarowych wedlug wynalazku, sktada sie dwéch par
skreconych przewodoéw o jednakowej dtugosci. Do jednej pary-skretki dotgczone jest zrédto napiecia
mierzonego 0 niezerowej rezystancji wtasnej. Do drugiej skretki dotgczony jest rezystor o rezystancji
takiej, jak rezystancja wtasna zrodta napiecia pomiarowego. Ma to na celu wytworzenia jednakowych
warunkow. Obie skretki na swej dtugosci przechodzg przez pola zaktdécajgce. Na obu indukujg sie na-
piecia wynikajace z zaktécen, o jednakowej warto$ci. Na wyj$ciu pierwszej skretki bedzie suma napiecia
pomiarowego i napiecia zaktbécen, a na wyjsciu drugiej skretki bedzie tylko napiecie zaktécen. Na drugim
koncu skretki sg dotgczone do wyjscia uktadu, kazda jednym ze swoich przewoddéw. Drugie przewody
obu skretek sg potgczone ze sobg. Potgczenie w taki sposéb powoduje, ze napiecia zakitécajace sg
w przeciwfazie i sie wzajemnie znoszg. Na wyj$ciu uktadu otrzymujemy tylko napiecie pomiarowe.

Zaleta wynalazku jest eliminacja zaktocen w szerokim zakresie czestotliwosci, przy nakfadajgcym
sie pasmie napieé pomiarowych i zakiécajgcych, za pomocg prostych srodkdw, pojedynczego rezystora
i podwéjnej skretki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schematycznie potgczenia ukfadu.

Zrédito sygnatu mierzonego U majace rezystancje wewnetrzng Rw i generujgce napiecie pomia-
rowe Up dotgczone jest do pierwszych wejs¢ WE1a i WE1b, do ktdrych dotgczona jest pierwsza skretka
S1, ktéra dalej przechodzi przez pole zaktdécen Z. Drugi koniec pierwszej skretki S1 dotgczony jest do
pierwszych wyjs¢ WY1a i WY1b, na ktdrych jest suma napiecia pomiarowego Up i napiecia zakiécen
Uz. Rezystor korekcyjny Rk, réwny wartoscig rezystancji wewnetrznej Rw i posiadajgcy napiecie zerowe
U0, dotgczony jest do drugich wejsé WE2a i WE2b, do ktérych dotgczona jest druga skretka S2, ktéra
dalej przechodzi przez pole zaktécen Z. Drugi koniec drugiej skretki S2 dotgczony jest do drugich wyjs¢
WY2a i WY2b, na ktérych jest napiecie zaktbécen Uz. Wyjscie WY 1b zwarte jest w punkcie P z wyj$ciem
WY2b a wyjscie WY1a dotgczone jest do wyjécia uktadu WYa, natomiast wyjscie WY2a dotgczone jest
do wyjécia uktadu WYb. Napiecia zaktécen Uz sie znoszg a na wyjsciu ukfadu WYa i WYD jest tylko,
napiecie pomiarowe Up.
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Zastrzezenie patentowe

Uktad do eliminacji zaktécen w kablach pomiarowych zawierajgcy podwéjng skretke, rezystor
i zZrédto sygnatu, znamienny tym, ze zrédto sygnatu (U) majgce rezystancje wewnetrzng (Rw)
i generujgce napiecie pomiarowe (Up) dotgczone jest do pierwszych wejs¢ (WE1a) i (WE1b),
do ktérych dotgczona jest pierwsza skretka (S1), przechodzgca przez pole zaktécen (Z), ktérej
drugi koniec dotgczony jest do pierwszych wyjs¢ (WY1a) i (WY1b), na ktérych jest suma na-
piecia pomiarowego (Up) i napiecia zakiécen (Uz), podczas gdy rezystor korekcyjny (Rk),
réwny warto$cig rezystancji wewnetrznej (Rw) i majgcy napiecie zerowe (U0), dotgczony jest
do drugich wejs¢ (WE2a) i (WE2b), do ktérych dotgczona jest druga skretka (S2), przecho-
dzgca przez pole zaktécen (2), ktérej drugi koniec dotgczony jest do drugich wyjsé (WY2a)
i (WY2b), na ktérych jest napiecie zaktécen (Uz), przy czym jedno z pierwszych wyjsé (WY 1b)
zwarte jest w punkcie (P) z jednym z drugich wyjs¢ (WY2b) a wyj$cie (WY1a) dotgczone jest
do wyjscia uktadu (WYa), natomiast wyjscie (WY2a) dotgczone jest do wyj$cia uktadu (WYDb),
co powoduje, ze napiecia zaktécen (Uz) sie znosza a na wyjsciu uktadu (WYa) i (WYD) jest
tylko napiecie pomiarowe (Up).
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