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U tepelng izolovaného motoru se nejprve vykond nucena
adiabaticka expanze vzduchu z objemu pracovniho vélce
v horni Gvrati pistu pfi teploté a tlaku vzduchu v okoli do
dolni Gvraté. Tim se v dolni Givrati pistu dosahne
poZadované sniZené teploty a tlaku vzduchu v pracovnim
valci. Poté se v dolni Gvrati pistu otevie propojeni
pracovniho valce s komiirkou, kterd obsahuje vzduch o
teploté a tlaku okoli, ¢imZ dojde ke zprimé€rovani teploty
a tlaku vzduchu v pracovnim vélci a v komirce. Nasledné
pietlakem vzduchu okoli, piisobicim zdola na pist, dojde
k posunu pistu ve vélci z dolni tivraté pistu smérem

k horni uvrati pistu, takZe teplota a tlak vzduchu ve
spoletném objemu komiirky a pracovniho valce
adiabaticky vzroste. Pti dosazeni tlaku okoli se propojeni
mezi komiirkou a pracovnim vélcem ukon¢i a komirka i
pracovni valec se propoji s okolim. Vzduch v komurce i
v pracovnim vélci absorbuje teplo z okoli. Posun pistu
smérem k horni Gvrati pokrauje a pfi dosaZen{
potatetniho objemu pracovniho valce v horni Givrati pistu
se ukon&i propojeni mezi pracovnim vélcem a okolim.
Propojeni mezi komuirkou a okolim se ukon¢i nejpozdeéji
pti novém propojeni pracovniho vélce s komirkou, kdy
je pist pracovniho vélce v dolni Gvrati.




Zplisob vyuziti okoli pro praci tepeiného motoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka tepelnych motord.

Dosavadni stav techniky

Sou&asné tepelné motory jsou zaloZeny na principu Carnotova cyklusu. Vynalez stanovuje
novy cyklus tepelného motoru.

Podstata vynalezu

1. Zplsob se vyznaduje tim, Ze cyklus tepelné izolovaného motoru od okoli, se sestava

z nucené adiabatické expanze vzduchu z objemu pracovniho valce (V1) v HU pistu pii
teploté a tlaku vzduchu v okoli, ¢imZ se dosahne v pracovnim valci v DU pistu (V)
pozadované snizené teploty a tlaku vzduchu, po té se v DU pistu otevie propojeni
pracovniho valce s komurkou, ktera obsahuje vzduch o teploté a tlaku vzduchu v okoli,
&imz dojde ke zpriamérovani teploty a tlaku vzduchu v pracovnim valci a komUrce

(Vs = Vi +Va), nasledné pietlakem vzduchu okoli, pusobicim zdola na pist, dochazi

k posunu pistu ve valci z DU smérem k HU, teplota a tlak vzduchu ve spoleCném
objemu komurky a pracovniho valce adiabaticky vzrista, pfi dosazeni tlaku okoli se
propojeni mezi komurkou a pracovnim valcem ukonci a komUrka i pracovni valec se
propoji s okolim a vzduch v komurce i pracovnim valci absorbuje teplo z okoli, posun
pistu smérem k HU pokracuje a pfi dosazeni pocatecniho objemu pracovniho valce
(V1) v HU se propojeni mezi pracovnim valcem a okolim ukondi, propojeni mezi
komurkou a okolim se ukoni nejpozdé&ji pi novém propojeni pracovniho valce

s komurkou, kdy je pist pracovniho valce v DU.

ZpUsob se vyznacuje tim, Ze cyklus tepelné izolovaného motoru od okoli, se sestava
z nucené adiabatické expanze zvolené plynné pracovni latky z objemu pracovniho
valce (Vs,) v HU pistu pfi teploté a tlaku plynné pracovni latky v absorbéru tepla, ¢imz
se dosahne v pracovnim valci v DU pistu (Va) poZzadované snizené teploty a tlaku
plynné pracovni latky, po té se v DU pistu otevie propojeni pracovniho valce

s komurkou, ktera obsahuje plynnou pracovni tatku o teploté a tiaku plynné pracovni
latky v absorbéru tepla, ¢imz dojde ke zprimérovani teploty a tlaku plynné pracovni
latky v pracovnim valci a komurce (Vs = Vi +Vz), nasledné pfetlakem plynné pracovni
latky v absorbéru plsobicim zdola na pist, dochazi k posunu pistu ve vaici z DU
smérem k HU, teplota a tlak plynné pracovni latky ve spolecnem objemu komurky a
pracovniho valce adiabaticky vzrusta, pfi dosazeni tlaku plynné pracovni latky

v absorbéru tepla se propojeni mezi komurkou a pracovnim valcem ukonci a komurka
i pracovni valec se propoji s absorbérem tepla, plynna pracovni latka v komurce a
pracovnim valci absorbuje teplo z absorbéru tepla, posun pistu smerem k HU
pokraduje a pii dosazeni objemu pracovniho valce (V1) v HU se propojeni mezi
pracovnim valcem a absorbérem tepla ukonci, propojeni mezi komurkou a
absorbérem tepla se ukonci nejpozdéji pfi novém propojeni pracovniho valce

s komUrkou, kdy je pist pracovniho valce v DU.

Pracovni cyklus tepelného motoru se vzduchem probiha v techto déjich:

1.

Stav objemul a d&j 1-2: Pracovni valec a komurka nejsou spolu propojeny

(zékladni stav: Vi; V4,), v komurce a pracovnim valci je vzduch o teploté a tlaku okoli,
pist pracovniho valce se pohybuje z HU k DU, dochazi k nucené adiabatické expanzi
teplého vzduchu (koneény stav: Vay; Vi), €imz se dosahne v cyklusu pozadované
snizené teploty a tlaku vzduchu v pracovnim valci. V komurce je vzduch o teploté

a tlaku okoli.

Stav objem( a d&j 2-3: Pracovni valec a komurka se spolu propoji a dojde k smiseni
vychlazeného vzduchu pfi nizkém tlaku vzduchu ve valci s teplym vzduchem

v komarce o teploté a tlaku okoli, &imz se teplota a tiak vzduchu zprameéruje
(z&kladni stav: Vi, V), (koneny stav: Vs = Vi +Vzy),



3. Stav objemu a d&j 3-4: Pracovni valec a komirka jsou spolu propojeny (zakladni
stav: Vs = Vi +Vy,), a v pracovnim valci a komUrce probiha adiabaticka komprese,
dana pretlakem vzduchu okoli, pusobicim zdola na pist, ¢imz dochazi k posunu pistu
ve valci, teplota a tlak vzduchu ve spoleéném objemu komurky a pracovniho valce
adiabaticky vzrista az do dosazeni tlaku okoli (konecny stav: Vs).

4. Stav objem( a d&] 4-5: Pracovni valec a komurka jsou spolu propojeny
(zékladni stav: V4) a v bodu 4 pii tlaku vzduchu v okoli se propojeni mezi komurkou a
pracovnim valcem ukon¢i (kone¢ny stav: Vi ;Vsy)

5. Stav objemu, d&j 5-1: (zakladni stav: Vi ;Vs,), Komurka i pracovni valec se propoji
s okolim a vzduch v komdirce i pracovnim valci absorbuje teplo z okoli, posun pistu
smérem k HU pokraduje a pfi dosazeni pocate¢niho objemu pracovniho valce (V1)

v HU se propojeni mezi pracovnim valcem a okolim ukon¢i (koneény stav: Vi;Vy).
Propojeni mezi komUrkou a okolim se ukon¢i nejpozdéji pfi novém propojeni
pracovniho valce s komurkou, kdy je pist pracovniho valce v DU.

Vypocet cyklusu — teoretické hodnoty:

A. Hodnoty V, p, T vzduchu

1. Pracovni valec tepelného motoru

Objemy (cm®): V4, = 100; V2, = 730; Vs = 1460; V, = 928,85; Vs, = 198,85;
Tlaky (kPa): piv = 100; pzy = 6,18512; ps = 53,092; ps= 100; psv = 100;
Teploty (K): Ty = 293; To, = 132,3; Ts = 212,65; T4 = 254,8; Ts = 293,

2. Komurka

Objem: (cm®) Vi = 730;

Tlaky (kPa): pi = 100; pac = 100; ps = 53,092; ps= 100; psc= 100;
Teploty (K): Ty = 293; Ta = 293; Ts = 212,65; T, = 254,8; Ts= 293,

B. Prace cyklusu
Woagiabata expanzni 12 = 100.100"% . 0,4 . (730%# - 100°4) = -13,713 J
Wadiaba’(a kompresni 3-4 = 53,092 146014 . 0,4"1 . (1460-0'4 - 928,85“0'4) = +30,426 \J

Poznamka

Graf p-V cyklusu se vzduchem je uveden na obrazku 1.

Absorbérem tepla je objemové vétsi uzaviena nadoba, ktera svymi tepelné vodivymi stenami
umoziiuje prechod tepla z okoli do zvolené pracovni latky v absorbéru tepla. Zvolenou
pracovni latkou muze byt kupf. helium, nebot se jedna o uzavieny cyklus se stalou naplini
zvolené pracovni latky.

Pfi realizaci tepelného motoru s timto novym cyklusem je vhodné vyuzit konstrukéni
zkusenosti ziskané pfi stavbé Stirlingova motoru.

Pramyslova vyuzitelnost
Vynalez Ize vyuzit pfi stavbé tepelnych motord.
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Patentové naroky

1.

ZpUsob se vyznaduje tim, ze cyklus tepelné izolovaného motoru od okoli, se sestava
z nucené adiabatické expanze vzduchu z objemu pracovniho valce v horni Uvrati pistu
pii teploté a tlaku vzduchu v okoli, ¢&imz se dosahne v pracovnim valci v dolni Uvrati
pistu pozadované snizené teploty a tlaku vzduchu, po té se v dolni Uvrati pistu otevre
propojeni pracovniho valce s komUrkou, ktera obsahuje vzduch o teplote a tlaku
vzduchu v okoli, &imz dojde ke zprimérovani teploty a tlaku vzduchu v pracovnim
valci a komUrce, nasledné pretlakem vzduchu okoli, pisobicim zdola na pist, dochazi
k posunu pistu ve vélci z dolni Uvraté pistu smérem k horni Uvrati pistu, teplota a tlak
vzduchu ve spoleéném objemu komUrky a pracovniho vélce adiabaticky vzrusta, pri
dosazeni tlaku okoli se propojeni mezi komurkou a pracovnim valcem ukonci a
komurka i pracovni valec se propoji s okolim a vzduch v komdrce i pracovnim valci
absorbuje teplo z okoli, posun pistu smérem k horni Uvrati pistu pokracuje a pfi
dosazeni po¢ateéniho objemu pracovniho valce v horni Gvrati pistu se propojeni mezi
pracovnim valcem a okolim ukon&i, propojeni mezi komirkou a okolim se ukonci
nejpozd&ji pi novém propojeni pracovniho valce s komarkou, kdy je pist pracovniho
valce v dolni uvrati.

Zplsob se vyznaduje tim, Ze cyklus tepelné izolovaného motoru od okoli, se sestava
z nucené adiabatické expanze zvolené plynné pracovni latky z objemu pracovniho
valce v horni Gvrati pistu pfi teploté a tlaku plynné pracovni latky v absorbéru tepla,
&imz se dosahne v pracovnim valci v doini Uvrati pistu pozadované snizene teploty a
tlaku plynné pracovni latky, po té se v dolni tvrati pistu otevfe propojeni pracovniho
valce s komurkou, kterd obsahuje plynnou pracovni latku o teploté a tlaku plynné
pracovni latky v absorbéru tepla, ¢imz dojde ke zprimérovani teploty a tlaku plynné
pracovni latky v pracovnim valci a komurce, nasledné pretlakem plynné pracovni latky
v absorbéru pusobicim zdola na pist, dochazi k posunu pistu ve valci z dolni Uvrate
pistu smérem k horni Uvrati pistu, teplota a tlak plynné pracovni latky ve spolecném
objemu komurky a pracovniho vaice adiabaticky vzrusta, pfi dosazeni tlaku plynné
pracovni latky v absorbéru tepla se propojeni mezi komurkou a pracovnim valcem
ukon&i a komurka i pracovni valec se propoji s absorbérem tepla, plynna pracovni
latka v kom(irce a pracovnim valci absorbuje teplo z absorbéru tepla, posun pistu
smérem k horni Uvrati pistu pokraéuje a pfi dosazeni objemu pracovniho valice v horni
tvrati pistu se propojeni mezi pracovnim valcem a absorbérem tepla ukonci, propojeni
mezi komurkou a absorbérem tepla se ukonéi nejpozdéji pfi novém propojeni
pracovniho valce s komurkou, kdy je pist pracovniho valce v dolni tvrati.
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