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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Membranfilterplatte
fur eine Filterpresse gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine Tragerplatte
sowie eine Membran flr einen Einsatz in einer solchen
Membranfilterplatte.

[0002] Membranfilterplatten fir einen Einsatz in Fil-
terpressen sind grundsatzlich bekannt. In der Regel
werden mehrere Membranfilterplatten in einer Filter-
presse zusammengespannt, so dal zwischen den ein-
zelnen Membranfilterplatten eine Filterkammer ent-
steht. Uber einen ZufluR wird eine Suspension in die Fil-
terkammer gedrickt, die Suspension wird durch ein auf
der Membran aufliegendes Filtertuch gedrickt, wobei
die Feststoffe durch das Filtertuch in der Filterkammer
zuruckgehalten werden. Das von Festkorperelementen
befreite Filtrat wird iber Abfliisse aus dem System her-
ausgeleitet.

[0003] Die Membranen kénnen mit einem Druckmittel
beaufschlagt werden, so daR sie sich von einem Rand-
bereich der Filterkammer in die Filterkammer und auf-
einander zu erstrecken, so dal} die wahrend des Filter-
vorgangs herausgefilterten Festkdrperelemente zu-
sammengepreflt und dabei verdichtet werden, so dal
ein "Filterkuchen" entsteht.

[0004] Da die Membranen im Vergleich zu den Filter-
platten in der Regel einem héheren Verschleill unter-
worfen sind, sind Membranfilterplatten mit auswechsel-
baren Membranen eingefuhrt worden.

[0005] Es sind im Stand der Technik unterschiedliche
Méglichkeiten fir einen I6sbaren Anschlufl der Mem-
branen an der Filterplatte vorgeschlagen. Ublicherwei-
se wird die Membran mit Ublichen Befestigungsmitteln,
wie z.B. Schrauben, Gber den gesamten Randbereich
der Membran in Ublicherweise gleichmafRigen und ge-
ringen Abstande befestigt, wobei haufig zusatzlich ein
Leistenelement oder &hnliches im Randbereich der
Membran angeordnet ist, um einen gleichmaRigen Be-
festigungsdruck zu erzeugen.

[0006] Solche Systeme erfordern jedoch zum Aus-
wechseln der Membran einen hohen Zeitaufwand, fe-
mer sind die zusatzlichen Befestigungsteile kostenin-
tensiv. Es ist daher bereits versucht worden, einfachere
AnschluBmaéglichkeiten der Membran an die Filterplatte
vorzusehen.

[0007] Die DE 44 19 865 C1 offenbart eine Membran-
filterplatte fir eine Filterpresse, wobei eine Membran
zum lésbaren Befestigen an der Filterplatte vorgesehen
ist. Die Filterplatte weist dabei eine im Randbereich um-
fangsseitig angeordnete Aufnahmenut auf, und die
Membran weist in ihrem Randbereich eine Randleiste
auf, die in die Aufnahmenut eingesetzt werden kann.
Die Randleiste hat eine geringere Bereite als die Auf-
nahmenut, so dal beim Einsetzen der Randleiste in die
Aufnahmenut ein Aufnahmespalt fir eine Klemmleiste
gebildet wird.

[0008] Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dal® ohne
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weitere spezielle Ausgestaltungen der Randleiste, der
Nut und/oder der Klemmleiste immer noch nicht sicher-
gestelltist, dal die Randleiste nicht aus der Aufnahme-
nut gedrickt wird, wenn der Bereich zwischen Membran
und Filterplatte mit einem Druckmittel beaufschlagt
wird, so dal® die Membran in den Filterraum gedrickt
wird. Bei einem ordnungsgemafRen Betrieb mag dies
unter Umstanden unproblematisch sein, da die Rand-
leiste mit einer Gegenplatte in der Filterpresse gesichert
ist, jedoch kann es insbesondere bei Fehlbedienungen
dazu kommen, dal die Membran zu einem Zeitpunkt
mit Druck beaufschlagt wird, in dem die Gegenplatte
von der Filterplatte abgehoben ist. In diesem Fall wiirde
die Randleiste aus der Aufnahmenut herausgedriickt
werden. Insbesondere ist ein Befestigen und Lésen der
Membran immer noch relativ aufwendig.

[0009] Aus der DE 43 25 235 A1 ist ferner ein Filter-
element flir ein Kammer-, Membranfilter oder derglei-
chen sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung be-
kannt, wobei das Filterelement einen Filtermedium-Zu-
schnitt mit einem Montagerahmen und einen Tragkor-
per mit einer Montagenut umfafit, welche in Verlauf und
Querschnitt dem Montagerahmen angepalf3t ist. Die
Druckschrift offenbart verschiedene Querschnittsfor-
men flr solch einen Montagerahmen, die auch mittels
Elastizitdtswirkung hinter einem engeren Nuthals in ei-
nem weiteren Nutboden gehalten wird, wobei die Ela-
stizitdt des Rahmens durch das Material des Rahmens
selbst oder aber durch einen Langsschlitz, der Federar-
me erzeugt, hervorgerufen wird.

[0010] Aus der DE 41 19 166 A1 ist ein Filterelement
fiir eine Filterpresse bekannt, das eine Filterplatte mit
einer im Querschnitt im wesentlichen rechteckigen Nut
umfafdt, in die wiederum eine Membran einer im wesent-
lichen rechteckigen Randleiste eingesetzt werden kann,
wobei die Randleiste senkrecht zu einer Plattenebene
in die Nut eingesetzt und in entgegengesetzter Richtung
wieder entnommen wird.

[0011] Es ist demnach Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Membranfilterplatte sowie eine Membran
und eine Tragerplatte als solche zur Verfligung zu stel-
len, die ein gegenliber dem Stand der Technik verein-
fachtes Auswechseln bzw. Einsetzen der Membran in
die Tragerplatte ermdglicht, wobei gleichzeitig sicherge-
stellt ist, dal® die Membran sicher mit der Tragerplatte
verbunden ist, auch wenn diese mit Druck beaufschlagt
wird und nicht durch eine Gegenplatte gesichert ist.
[0012] Diese Aufgabe wird durch eine Membranfilter-
platte gemaR Anspruch 1 sowie durch eine Membran
nach Anspriche 20 und eine Tragerplatte nach An-
spruch 21 geldst. Die Anspriiche 2 bis 19 betreffen be-
sonders vorteilhafte Ausfihrungsformen der erfin-
dungsgemalen Membranfilterplatte.

[0013] Erfindungsgemal ist die Membran mit einer
Befestigungsleiste und die Tragerplatte mit einer Befe-
stigungsnut versehen, wobei die AuRenkontur der Be-
festigungsleiste der Membran im wesentlichen der In-
nenkontur der Befestigungsnut der Tragerplatte ent-
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spricht. Die Konturen der Befestigungsleiste und der
Befestigungsnut sind dabei so ausgebildet, dal} die in
die Befestigungsnut eingesetzte Befestigungsleiste nur
mittels einer Drehbewegung Iésbar ist, bei der eine au-
Rere Randlinie der Befestigungsleiste eine gekrimmte
Bahn beschreibt, die von ihrer Betriebsposition in der
Befestigungsnut zumindest teilweise nach oben und
nach innen verlduft, und die nicht eingesetzte Befesti-
gungsleiste nur durch eine entgegengesetzte Drehbe-
wegung in ihre Betriebsposition in der Befestigungsnut
einsetzbar ist. Der Begriff "Drehbewegung" ist in seiner
allgemeinsten Definition zu verstehen und umfafit auch
Bewegungen um sich andernde Drehpunkte und mit
sich &ndernden Radien, solange die Bewegung zumin-
dest teilweise von einer geradlinigen Bewegung ab-
weicht.

[0014] Unter "Betriebsposition" der Befestigungslei-
ste in der Befestigungsnut ist die Position gemeint, in
der die Befestigungsleiste vollstdndig in der Befesti-
gungsnut eingesetzt sind, so dal® die Konturen im we-
sentlichen aneinander anliegen. Die Filterplatte weist ei-
ne Plattenebene auf, wobei die Filterplatte in der Regel
symmetrisch zu der Plattenebene ausgebildet ist, wenn
auf beiden Seiten eine Membran vorgesehen ist, wobei
zwischen den Tragerplatten jeweils eine Filterkammer
und zwischen Membran und Tragerplatte eine Druck-
kammer erzeugt wird. Auf mindestens einer Seite der
Filterplatte (bzw. auf beiden Seiten, wenn jeweils eine
Membran vorgesehen ist) ist eine Befestigungsnut vor-
gesehen, die zu einer Oberflache der Filterplatte fiir ei-
nen Einsatz der Befestigungsleiste gedffnet ist und sich
zumindest teilweise senkrecht zur Plattenebene in die
Filterplatte erstreckt. Mit "oben" ist die Richtung ge-
meint, die sich senkrecht zur Plattenebene von einem
Boden der Befestigungsnut zu deren Offnung in der
Oberflache der Tragerplatte erstreckt. Als "unten" ist die
entgegengesetzte Richtung definiert. Die Richtungsan-
gaben "auRen" und "innen" betreffen Richtungen, die
sich normal zu den gerade definierten Richtungen
"oben" und "unten" erstrecken, wobei mit "innen" eine
Richtung parallel zu der Plattenebene der Filter- bzw.
Tragerplatte definiert ist, die sich senkrecht zur Langs-
ausdehnung der Befestigungsleiste erstreckt und von
der Befestigungsleiste in Richtung auf den Filterraum
bzw. den Druckraum gerichtet ist, wahrend "aul3en" eine
entgegengesetzte Richtung definiert, also senkrecht zur
Langsausstreckung der Befestigungsleiste zu einer Au-
Renbegrenzung der Trager- bzw. Filterplatte. Die Rich-
tungsdefinitionen werden nochmals anhand der Figuren
im Detail erlautert.

[0015] Die erfindungsgemaRe Membranfilterplatte
hat den Vorteil, dal} eine Befestigungsleiste der Mem-
bran problemlos mittels eine Drehbewegung in die zu-
gehdrige Befestigungsnut der Filterplatte eingesetzt
werden kann. Die Befestigungsleiste sitzt dann selbst-
sichernd in der Befestigungsnut. Ein unbeabsichtigtes
Herausdrucken der Befestigungsleiste aus der Befest-
sigungsnut ist, auch bei Fehlbedienungen, ganzlich
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ausgeschlossen. Ein Druck auf die Membran in Rich-
tung auf die zugehorige Filterplatte kann nur im Filter-
betrieb ausgelibt werden, bei dem zwangsweise meh-
rere Platte zusammengeschaltet sind, so dal} die Befe-
stigungsleiste zusatzlich durch eine Gegenplatte gesi-
chert ist.

[0016] Wird jedoch, obwohl sich die Filterpresse nicht
im betreffenden Betriebszustand befindet und die Befe-
stigungsleiste nicht durch eine Gegenplatte gesichert
ist, aufgrund einer Fehlbedienung die Druckkammer mit
einem Druckmittel beaufschlagt, so dafl die Membran
von der Filterplatte weggedriickt wird, so wird aufgrund
der erfindungsgemafRen Konturen der Befestigungslei-
ste und der Befestigungsnut auf die Befestigungsleiste
ein Drehmoment ausgelibt, das einem zum L&sen der
Befestigungsleiste notwendigen Drehmoment entge-
gengerichtet ist. Die Befestigungsleiste wird dadurch
nur um so fester in ihre Betriebsposition gedriickt, so
daR ein versehentliches Losldsen auch bei Fehlbedie-
nungen ausgeschlossen ist.

[0017] Zum beabsichtigten L6sen der Membran wird
auf die Befestigungsleiste ein Drehmoment ausgeubt,
das dazu fihrt, da® eine duRere Randlinie der Befesti-
gungsleiste eine gekrimmte Bahn beschreibt, die von
ihrer Betriebsposition nach oben und innen verlauft. Ei-
ne Entnahme der Befestigungsleiste aus der Befesti-
gungsnut in linearer Richtung ist, im Gegensatz zu den
Vorrichtungen des Standes der Technik, nicht mdglich.
[0018] Bevorzugt weist die Befestigungsleiste einen
Rastvorsprung auf, der sich von der Befestigungsleiste
in Richtung auf den Druckraum, also nach innen, er-
streckt, wobei die Befestigungsnut einen komplementa-
ren Rastvorsprung aufweist, der sich auf der Innenseite
der Befestigungsnut in entgegengesetzter Richtung
nach aufien erstreckt, so dal} sich die Rastvorspriinge
in einer Betriebsposition der Befestigungsleiste hinter-
schneiden.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform er-
strecken sich die dulRere Wand der Befestigungsnut und
die dulRere Wand der Befestigungsleiste von einem Bo-
den schrag nach oben und nach auRen, wobei der Au-
Renwinkel zur Ebene der Tragerplatte bzw. die Steigung
bevorzugt zwischen 30° und 80°, insbesondere zwi-
schen 55° und 65°, liegt. Dadurch wird das Herausdre-
hen der Befestigungsleiste besonders vereinfacht.
[0020] Es ist vorteilhaft, daR® die duflere Wand in ei-
nem oberen Bereich einen senkrecht zur Plattenebene
der Tragerplatte oder schrag nach oben und innen ver-
laufenden AbschluRbereich aufweist, der zusatzlich
verhindert, da® die Befestigungsleiste parallel zur Au-
Renwand in einer linearen Bewegung aus der Befesti-
gungsnut herausgeschoben werden kann. Dieser Ab-
schluf3bereich erstreckt sich bevorzugt tiber 15 bis 35%,
insbesondere Uber 20 bis 25% der Tiefe der Befesti-
gungsnut. Damit wird auch bei leicht elastisch verform-
baren Materialien sichergestellt, dal ein geradliniges
Herausschieben der Befestigungsleiste aus der Befesti-
gungsnut verhindert wird, gleichzeitig wird jedoch das
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erfindungsgeméafie Herausdrehen der Befestigungslei-
ste aus der Befestigungsnut nicht behindert.

[0021] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist neben
der eben beschriebenen schrag nach oben und auen
verlaufenden Aulienwand der Befestigungsnut auf der
Innenseite der Befestigungsnut ein Rastvorsprung vor-
gesehen, der auf seiner unteren Seite so ausgebildet
ist, dal er eine nach oben und auf3en verlaufende Fla-
che aufweist, deren Steigung geringer ist als die Stei-
gung der duReren Wand der Befestigungsnut. Dadurch
wird ebenfalls zusatzlich sichergestellt, dal auch ohne
den oben beschriebenen senkrechten AbschluRbereich
im oberen Teil der Befestigungsnut ein lineares Heraus-
schieben der Befestigungsleiste aus der Befestigungs-
nut nicht mdglich ist, die Befestigungsleiste also nur er-
findungsgemalf in einer Drehrichtung aus der Befesti-
gungsnut entnommen werden kann.

[0022] Bei weiteren mdglichen Ausflihrungsformen
ist im oberen Teil des duReren Wandbereichs der Befe-
stigungsnut ein nach innen ragender Einrast-Vorsprung
vorgesehen, wobei der obere Teil des duleren Rand-
bereichs der Befestigungsleiste eine nach innen ragen-
de, komplementdre Einrast-Nut aufweist. Die Ein-
rast-Nut hinterschneidet in einer Betriebsposition den
Einrast-Vorsprung der Befestigungs-Nut, so daf die Be-
festigungsleiste in ihrer Betriebsposition zuséatzlich
auch gegen eine Drehbewegung gesichert ist. Soll die
Befestigungsleiste aus der Befestigungsnut entnom-
men werden, mul zuerst, beispielsweise mittels eines
Werkzeugs, die Einrastung des Einrast-Vorsprungs mit
der Einrast-Nut gel6st werden.

[0023] Dies wird bevorzugt dadurch erleichtert, dafl3
die Befestigungsleiste eine nach oben offene Ausneh-
mung aufweist, so dafd der mit der Einrast-Nut versehen
auliere Bereich der Befestigungsleiste flexibler ist und
nach innen eindriickbar ist, so dal® der Einrast-Eingriff
gel6st werden kann.

[0024] Die Membran und die Filterplatte bestehen be-
vorzugt aus Kunststoff, insbesondere aus Polypropylen
(PP), es kénnen jedoch auch andere Materialien einge-
setzt werden. Auch ist es mdglich, die Membran an sich
aus Gummi herzustellen, wobei auch bevorzugt ist, aus
Griinden der hdéheren Steifigkeit und damit des besse-
ren Eingriffs der Befestigungsleiste diese im Randbe-
reich aus Kunststoff, insbesondere aus dem oben ge-
nannten Polypropylen, oder aus einem harteren Gum-
mimaterial herzustellen, so dal} die Befestigungsleiste
héarter bzw. steifer wird. Die Gummimembran mit der
héarteren Befestigungsleiste ist dabei bevorzugt einstiik-
kig hergestellt.

[0025] Die Befestigungsleiste und/oder die Befesti-
gungsnutist bevorzugt mit einer Nut zur Aufnahme einer
Dichtung versehen, eine besonders bevorzugte Ausfiih-
rungsform ist jedoch so ausgebildet, dal die Befesti-
gungsleiste und/oder die Befestigungsnut direkt mit ei-
ner Dichtung ausgestattet ist. Die Dichtung kann dabei
einstlickig mit der Befestigungsleiste und/oder der Be-
festigungsnut ausgebildet sein, wobei die Dichtung be-
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vorzugt aus einem thermoplastischen Elastomer, insbe-
sondere aus Gummi, besteht.

[0026] Besonders bevorzugt ist die Dichtung in Form
einer Dichtlippe ausgebildet, wobei die Dichtlippe in
Richtung auf eine Druckseite hin gebogen ist. Unter
"Druckseite" ist die Seite zu verstehen, auf der der ho6-
here Druck zu erwarten ist. Durch die besondere Form-
gebung der Dichtlippe wird ein besonders hoher Dicht-
effekt erzielt. Femer ist es, was als Hauptvorteil einer
solchen Dichtlippe anzusehen ist, méglich, insbesonde-
re bei Befestigungsleisten und/oder -nuten aus PP, die
Dichtung ebenfalls aus PP und einstlickig mit der Befe-
stigungsleiste oder -nut herzustellen, ohne Einschran-
kungen bezlglich der Dichtigkeit hinnehmen zu mus-
sen. Die Befestigungsleiste oder -nut ist daher von
Grund auf mit einer Dichtung ausgestattet, so daR beim
Einsatz der Membran keinerlei weitere Schritte, wie z.
B. Einsetzen einer separaten Dichtung, erforderlich
sind. Ferner ist die Herstellung einer einstuckigen, aus
einem Material hergestellten Membran mit Befesti-
gungsleiste und Dichtung bzw. einer Tragerplatte mit
Dichtung extrem kostenginstig.

[0027] Bevorzugt ist auch eine Mehrfach-Dichtlippe
vorgesehen, die zu mehreren Seiten hin gebogen ist, so
daR auch bei wechselnden Druckverhaltnissen immer
wenigstens eine Dichtlippe in Richtung auf die Druck-
seite hin gebogen ist.

[0028] Die vorliegende Erfindung umfallt auch isoliert
sowohl eine Membran als auch eine Tragerplatte mit
den oben erlauterten Merkmalen.

[0029] Diese und weitere Merkmale und Vorteile der
Erfindung werden anhand der nachfolgenden schema-
tischen Abbildungen, die als Teil-Querschnitts-Abbil-
dungen dargestellt sind, im Detail erlautert. Es zeigen:
Figur 1 eine erste Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Membranfilterplatte, wobei
die Membran nicht in der Tragerplatte ein-
gesetzt ist;

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Ausflhrungsform,
wobei die Membran in einer Zwischenposi-
tion beim Einsetzen in die Tragerplatte dar-
gestellt ist;

Figur 3 eine erfindungsgemafle Membranfilterplat-
te mit zwei eingesetzten Membranen und
einer Gegenplatte;

Figur 4 die erste Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaflen Membranfilterplatte, wobei zwei
Membranen in die Tragerplatte eingesetzt
sind und die Druckrdume mit Druck beauf-
schlagt sind;

Figur 5 eine zweite Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemaRen Membranfilterplatte in dem
in Figur 1 dargestellten Zustand;
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Figur 6 die in Figur 5 dargestellte zweite Ausfih-
rungsform der erfindungsgemaen Mem-
branfilterplatte mit zwei eingesetzten Mem-
branen;

Figur 7 eine dritte Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Membran;

Figur 8 eine vierte Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Membran;

Figur 9 eine flinfte Ausflhrungsform einer erfin-
dungsgemaflen Membran;

Figur 10  eine sechste Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemalen Membran.

[0030] Figur 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform einer

erfindungsgeméafien Membranfilterplatte mit einer Tra-
gerplatte 100 und mit einer Membran 200 aus Polypro-
pylenin einer Teil-Querschnitts-Darstellung. Die Trager-
platte 100 weist eine Befestigungsnut 120 auf, wahrend
die Membran 200 eine Befestigungsleiste 220 aufweist.
Die Innenkontur der Befestigungsnut 120 entspricht im
wesentlichen der Auenkontur der Befestigungsleiste
220.

[0031] Die Befestigungsnut 120 hat einen im wesent-
lichen planaren Boden 122, der parallel zu einer Platte-
nebene 150 der Tragerplatte 100 verlauft. Von diesem
Boden 122 erstreckt sich eine dulRere Wand 124 der Be-
festigungsnut 120 schrag nach auf3en, durch Pfeil A ge-
kennzeichnet, und nach oben, durch Pfeil O gekenn-
zeichnet. Die duflere Wand 124 schlief3t mit der Platte-
nebene 150 der Tragerplatte 100 einen Winkel oo von
60° ein. Im oberen Teil der auBeren Wand 124 ist ein
senkrecht verlaufender AbschluRbereich 126 vorgese-
hen. Von der inneren Seite des Bodens 122 der Befe-
stigungsnut 120 erstreckt sich eine innere Wand 128 der
Befestigungsnut 120 senkrecht nach oben. Daran an-
schlieend ist ein Rast-Vorsprung 130 ausgebildet, der
an seiner unteren Seite eine Flache 132 aufweist, deren
Steigung gegeniiber der Plattenebene 150 geringer ist
als die Steigung der dulReren Wand 124 der Befesti-
gungsnut. Die Steigung der Flache 132 gegenuber der
Plattenebene 150 betragt 25°.

[0032] Die Befestigungsleiste 220 hat eine komple-
mentare AuRenkontur mit einem Boden 222, einer au-
Beren Wand 224, einem AbschluRbereich 226, einer in-
neren Wand 228 und einem Rast-Vorsprung 230, der
eine Flache 232 aufweist, deren Steigung geringer ist
als die der duferen Wand 224 der Befestigungsleiste
220.

[0033] Figur 2 zeigt, wie die Membran 200 in die Tra-
gerplatte 100 eingesetzt wird. Dabei wird die Befesti-
gungsleiste 220 schrag nach innen gekippt an der Be-
festigungsnut 120 angesetzt und in Pfeilrichtung in die
Befestigungsnut 120 hineingedriickt. Eine aulere
Randlinie, die in diesem Falle der oberen oder unteren
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Kante des Abschluf3bereichs 126 entspricht, beschreibt
dabei eine gekrimmte Bahn, wobei die dulRere Randli-
nie sich auf dieser gekrimmte Bahn nach aul3en, Pfeil
A, und nach unten, Pfeil U, bewegt.

[0034] Die Kante der Befestigungsleiste 220 zwi-
schen Boden 222 und aulerer Wand 224 gleitet dabei
entlang der auBeren Wand 124 der Befestigungsnut
120, wahrend der Rast-Vorsprung 230 der Befesti-
gungsleiste 220 um den Rast-Vorsprung 130 der Befe-
stigungsnut 120 geflhrt wird, bis die Membran 200 die
in Figur 3 gezeigte Betriebsposition eingenommen hat.
[0035] In Figur 3 ist die erste Ausfiihrungsform der
Tragerplatte 100 gezeigt, wobei in die Tragerplatte 100
zwei Membranen 200 und 202 eingesetzt sind. Es soll
angemerkt werden, daf} sich fir die zweite Membran
202 auch die Bezugsrichtungen "oben" und "unten" an-
dern, wie es durch die Pfeile A, O', U', | dargestellt ist.
[0036] In der Figur 3 ist ebenfalls eine Gegenplatte
300 dargestellt, die auf die Membranfilterplatte wahrend
des Filterbetriebs in der Filterpresse aufgesetzt ist. Da-
durch wird ein Filterraum 410 zwischen der Gegenplatte
300 und der Membran 200 und ein Druckraum 420 zwi-
schen der Membran 200 und der Tragerplatte 100 er-
zeugt. In den Filterraum 410 wird wahrend des Filterbe-
triebs eine Suspension eingeleitet, die durch ein auf der
Membran 200 aufgebrachtes Filtertuch (nicht gezeigt)
gedruckt wird, wobei die Feststoffe von dem Filtertuch
zurlickgehalten werden. Das von den Feststoffen be-
freite Filtrat wird aus der Vorrichtung abgeleitet, so dafl
im Filterraum die Feststoffe verbleiben.

[0037] Der Druckraum 420 kann mit Druck beauf-
schlagt werden, wobei die Membran 200 nach oben in
den Filterraum 410 gedruckt wird, so daf} die herausge-
filterten Feststoffe zu einem trockenen Kuchen verpref3t
werden.

[0038] Figur4 zeigt die erste Ausfihrungsform der er-
findungsgemafen Membranfilterplatte, wobei der
Druckraum 420 mit Druck beaufschlagt ist. Der in Figur
4 gezeigte Zustand tritt bei einer leider haufiger auftre-
tenden Fehlbedienung auf, bei der sich die Filterpresse
nicht in einem Filterzustand befindet und die in Figur 3
gezeigte Gegenplatte 300 bereits von der Membranfil-
terplatte abgehoben ist, der Druckraum 420 aber den-
noch mit Druck beaufschlagt wird. Durch den auf die
Membran 200 ausgetlibten Druck, durch Pfeile gekenn-
zeichnet, wird auf die Befestigungsleiste 220 der Mem-
bran 200 ein Drehmoment ausgelibt, das die auliere
Wand 224 weiter nach unten driickt. Das Drehmoment
ist also so ausgerichtet, dafl bestenfalls eine Kreisbe-
wegung in die Betriebsposition unterstutzt wird. Eine
Kreisbewegung, die zum Lésen der Befestigungsleiste
220 aus der Befestigungsnut 120 notwendig ware, wird
zuverlassig verhindert. Insbesondere wird der Rast-Vor-
sprung 230 der Befestigungsleiste 220 in eine Position
unter den Rast-Vorsprung 130 und damit in eine Hinter-
schnitt-Position gezwungen, so daf} ein Losen der Be-
festigungsleiste 220 und der Membran 200 von der Tra-
gerplatte 100 ausgeschlossen ist.
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[0039] Figur 5 zeigt eine zweite Ausfliihrungsform ei-
ner erfindungsgemalen Membranfilterplatte, die im
Grundsatz ahnlich zu der ersten Ausfiihrungsform aus-
gebildet ist. Gleiche oder ahnliche Elemente sind daher
mit identischen Bezugszeichen versehen.

[0040] Die Befestigungsnut 120 weist ebenfalls einen
Boden 122, eine dufere Wand 124, eine innere Wand
128 und einen Rast-Vorsprung 130 mit einer unteren
Flache 132 auf. Die untere Flache 132 des Rast-Vor-
sprungs 130 weist auch hier eine Steigung auf, die ge-
ringer ist als die Steigung der duferen Wand 124. Im
Gegensatz zu der auReren Wand 124 der ersten Aus-
fuhrungsform ist die Steigung bei der zweiten Ausflh-
rungsform gréfRer und betragt gegeniber der Platten-
ebene 150 etwa 80%.

[0041] Anstelle des in der ersten Ausflihrungsform
vorgesehenen AbschluBRbereichs weist die Befesti-
gungsnut 120 am oberen Teil der auReren Wand 124
einen Einrast-Vorsprung 140 auf.

[0042] Die Membran 200 weist eine Befestigungslei-
ste 220 mit einer komplementaren Auflenkontur auf, mit
einem Boden 222, einer duReren Wand 224, einer inne-
ren Wand 228 und einem Rast-Vorsprung 230 mit einer
Flache 232, deren Steigung geringer ist als die Steigung
der auBeren Wand 224. Ferner weist die Befestigungs-
leiste 220 eine Einrast-Nut 240 auf, die in der Einrast-
position mit dem Einrast-Vorsprung 140 der Befesti-
gungsnut 120 wechselwirkt.

[0043] Ferner weist die Befestigungsleiste 220 eine
Ausnehmung 242 auf, so daf’ der in Figur 5 dargestellte
linke Bereich der Befestigungsleiste 220 flexibel in die
Ausnehmung gedriickt werden kann, so dal} die Befe-
stigungsleiste 220 in die Betriebsposition in der Befesti-
gungsnut 120 eingedreht werden kann.

[0044] Figur 6 zeigt die zweite Ausflihrungsform der
erfindungsgemalen Membranfilterplatte mit einer Tra-
gerplatte 100, in die zwei Membranen 200, 202 einge-
setzt sind. Die Einrast-Nut 240 der Befestigungsleiste
220 befindet sich mit dem Einrast-Vorsprung 140 der
Befestigungsnut 120 in Eingriff, so dal® die Befesti-
gungsleiste 220 gegen ein Herausdrehen aus der Befe-
stigungsnut 120 gesichert ist. Diese Ausflihrungsform
umfaldt also eine weitere Sicherungsvorrichtung gegen
ein Herausdrehen der Befestigungsleiste 220 aus der
Befestigungsnut 120.

[0045] Um die Befestigungsleiste 220 aus der Befe-
stigungsnut 120 I6sen zu kdnnen, mufd zuerst der du-
Rere, die Einrast-Nut 240 umfassende Bereich der Be-
festigungsleiste 220 in die Ausnehmung 242 gedriickt
werden, so dald die Einrast-Nut 240 bei der Drehbewe-
gung an dem Einrast-Vorprung 140 der Befestigungsnut
vorbeigeflihrt werden kann. Diese Kraft kann beispiels-
weise durch ein Werkzeug durchgefiihrt werden, das
zwischen Tragerplatte 100 und Membran 200 gedrtckt
wird, so daR der aulRere Bereich der Befestigungsleiste
220 in die Ausnehmung 242 gedrickt wird. Bei der hier
dargestellten Ausfihrungsform ist jedoch zuséatzlich ei-
ne Entriegelungs-Offnung 160 (gestrichelt dargestellt)
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in die Tragerplatte 100 eingebracht, durch die ein Werk-
zeug eingefiihrt werden kann, das den auf3eren Bereich
der Befestigungsleiste 220 in die Ausnehmung 242 der
Befestigungsleiste zum Entriegeln und nachfolgenden
Herausdrehen der Befestigungsleiste 220 gedrickt
werden kann. Solche Entriegelungs-Offnungen 160
kénnen in regelmaligen Abstéanden verteilt entlang der
Befestigungsleiste 220 in die Tragerplatte 100 einge-
bracht werden.

[0046] Die Figuren 7 bis 10 zeigen weitere Ausflih-
rungsformen der erfindungsgemaen Membran 200,
die alle mit Dichtung versehen sind bzw. Vorrichtung zur
Aufnahme einer Dichtung aufweisen.

[0047] Besonders vorteilhaft ist die in Figur 7 darge-
stellte Membran 200, die im wesentlichen identisch mit
der in den Figuren 5 und 6 dargestellten Membran 200
ausgebildet ist. Die Befestigungsleiste 220 weist jedoch
eine Dichtlippe 260 auf, die sich vom Boden 222 der Be-
festigungsleiste 220 erstreckt und nach innen zur
Druckseite hin gebogen ist. Wie bereits erldutert ist die
"Druckseite" die Seite, an der ein erhdhter Druck auftritt
bzw. erwartet wird. Der Spalt zwischen Befestigungslei-
ste 220, der Membran 200 und der Tragerplatte 100
fuhrt in den Druckraum 420 der Membranfilterplatte, in
der beim Betrieb die hdchsten Driicke auftreten.
[0048] Die Dichtlippe 260 ist einstiickig mit der Befe-
stigungsleiste 220 und der gesamten Membran 200 aus
Polypropylen hergestellt.

[0049] Figur 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaflen Membran 200, wobei eine Befesti-
gungsleiste 220 mit einer Mehrfach-Dichtlippe 262 vor-
gesehen ist, die sich sowohl nach innen als auch nach
aulden erstreckt, so dal} eine erhéhte Dichtigkeit in allen
Richtungen gewahrleistet ist. Auch diese Mehrfach-
Dichtlippe 262 ist einstlickig mit der Membran ausgebil-
det und das gesamte Bauteil besteht aus Polypropylen.
[0050] InFigur9isteine weitere Ausfliihrungsform der
erfindgungsgemafen Membran 200 dargestellt, die in
inrem Bodenbereich ein Dichtelement 264 aufweist.
Das Dichtelement 264 besteht aus einem thermoplasti-
schen Elastomer, hier Gummi, das direkt an die aus Po-
lypropylen bestehende Befestigungsleiste 220 ange-
gossen ist, so da es sich auch hier um ein einteiliges
Bauelement handelt, so dalk beim Einsatz der Membran
200 in die Tragerplatte 100 kein zusétzlicher Arbeits-
schritt zum Einsetzen einer Dichtung erforderlich ist.
[0051] Figur 10 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafen Membran 200, die im we-
sentlichen wie die erste Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflen Membran ausgebildet ist. Zusatzlich
weist die Befestigungsleiste 220 jedoch eine Nut 266 fiir
eine Dichtung 268 auf, die in die Nut eingesetzt werden
kann. Die Dichtung 268 besteht auch hier aus Gummi,
wahrend die Membran 200 und die Befestigungsleiste
220 aus Polypropylen (PP) hergestellt sind. Es wird
deutlich, daf3 neben den in den Figuren 1 bis 10 darge-
stellten Ausfihrungsformen auch andere Ausgestaltun-
gen insbesondere der Befestigungsleiste 220 und der
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Befestigungsnut 120 mdglich sind, ohne von der Lehre
der erfindungsgemafen Membranfilterplatte abzuwei-
chen. Weiter Ausgestaltungen liegen ohne Probleme im
Ermessen des Fachmanns.

[0052]

Die in den Ansprtichen, der Beschreibung und

den Zeichnungen offenbarten Merkmale der Erfindung
kdénnen sowohl einzeln als auch in Kombination fiir die
Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.

Patentanspriiche

1.

Membranfilterplatte flir eine Filterpresse mit
- einer Tragerplatte (100),

- wenigstens einer an einer Seite der Tragerplat-
te (100) angeordneten Membran (200, 202),

- wobei die Membran (200, 202) an ihren Rand-
bereichen eine Befestigungsleiste (220) auf-
weist und

- die Tragerplatte (100) eine Befestigungsnut
(120) aufweist, in die die Befestigungsleiste
(220) der Membran (200) in eine Betriebsposi-
tion einsetzbar ist,

- so daB die Membran (200, 202) I6sbar an der
Tragerplatte (100) befestigbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

- die AulRenkontur (222, 224, 226, 228, 230, 232)
der Befestigungsleiste (220) der Membran
(200, 202) im wesentlichen der Innenkontur
(122, 124, 126, 128, 130, 132) der Befesti-
gungsnut (120) der Tragerplatte (100) ent-
spricht und

- die AuRenkontur (222, 224, 226, 228, 230, 232)
der Befestigungsleiste (220) und die Innenkon-
tur (122, 124, 126, 128, 130, 132) der Befesti-
gungsnut (120) so ausgebildet sind, daf3 die in
die Befestigungsnut (120) eingesetzte und sich
in der Betriebsposition befindliche Befesti-
gungsleiste (220) nur mittels einer zu einer
Plattenebene (150) der Tragerplatte (100) im
wesentlichen senkrechten Drehbewegung 16s-
bar ist, bei der eine dul3ere obere Randlinie der
Befestigungsleiste (220) eine gekrimmte Bahn
beschreibt, die von ihrer Betriebsposition in der
Befestigungsnut (120) zumindest teilweise
nach oben und innen in Richtung auf einen
Druckraum (420) verlauft, und die nicht einge-
setzte Befe-Befestigungsleiste nur durch eine
entgegengesetzte Drehbewegung in ihre Be-
triebsposition in der Befestigungsnut (120) ein-
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setzbar ist,

wobei die Befestigungsleiste (220) auf einer inne-
ren Seite einen Rastvorsprung (230) aufweist, der
sich nach innen, in Richtung auf einen Druckraum
(420) erstreckt und in der Betriebsposition einen
komplementaren Rastvorsprung (130) auf derinne-
ren Seite der Befestigungsnut (120) der Tragerplat-
te hinterschneidet, der sich nach auf3en erstreckt.

Membranfilterplatte nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Boden (122) der Befesti-
gungsnut (120) und ein Boden (222) der Befesti-
gungsleiste (220) im wesentlichen eben ist und sich
im wesentlichen parallel zu einer Plattenebene
(150) der Tragerplatte (100) erstreckt.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine duflere
Wand (124) der Befestigungsnut (120) und eine au-
Rere Wand (224) der Befestigungsleiste (220) sich
vom jeweiligen Boden (122, 222) nach oben und
nach aulen erstreckt.

Membranfilterplatte nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die duRere Wand (124) der Be-
festigungsnut (120) und die aulRere Wand (224) der
Befestigungsleiste (220), wenn sich diese in der Be-
triebsposition befindet, mit der Plattenebene (150)
der Tragerplatte (100) einen AuRenwinkel von 30°
bis 80°, bevorzugt von 55° bis 65° einschlieft.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 3
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daBl die dullere
Wand (124) der Befestigungsnut (120) und die au-
Rere Wand (224) der Befestigungsleiste (220) in ei-
nem oberen Bereich einen senkrecht zur Platten-
ebene (150) oder schrag nach oben und innen ver-
laufenden Abschlufbereich (126, 226) aufweisen.

Membranfilterplatte nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sich der jeweilige Abschlufbe-
reich (126, 226) tUber 15% bis 35% der Tiefe der
Befestigungsnut (120), bevorzugt tber 20% bis
25% der Tiefe der Befestigungsnut (120) erstreckt.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsnut (120) und die Befestigungsleiste (220) je-
weils einen Rast-Vorsprung (130, 230) aufweisen,
wobei jeder Rast-Vorsprung (130, 230) eine untere
Flache (132, 232) aufweist, deren Steigung bezlg-
lich der Plattenebene (150) geringer ist als die Stei-
gung der jeweiligen duBeren Wand (124, 224) der
Befestigungsnut (120) und der Befestigungsleiste
(120).

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
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bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein dulRerer
Wandbereich der Befestigungsnut (120) einen nach
innen ragenden Einrast-Vorsprung (140) aufweist
und der obere Teil eines dufleren Wandbereichs der
Befestigungsleiste (220) eine nach innen ragenden
Einrast-Nut (240) aufweist, die komplementér zu
dem Einrast-Vorsprung (140) der Befestigungsnut
ausgebildet ist und in der Betriebsposition mit die-
sem wechselwirkt.

Membranfilterplatte nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Befestigungsleiste (220) ei-
ne nach oben offene Ausnehmung aufweist, so dal}
der mit der Einrast-Nut (140) versehene aufere
Wandbereich flexibel nach innen eindriickbar ist, so
daR der wechselwirkende Eingriff 16sbar ist.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Membran
(200, 202) und/oder die Tragerplatte (100) und/oder
nur die Befestigungsleiste (220) aus Kunststoff be-
stehen, insbesondere aus Polypropylen (PP).

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsleiste (220) und/oder die Befestigungsnut
(120) eine Nut (266) fur eine Dichtung (268) aufwei-
sen.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsleiste (220) und/oder die Befestigungsnut
(120) mit einer Dichtung (260, 262, 264) ausgestat-
tet sind.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, da die Mem-
bran (200) und/oder die Tragerplatte (100) mit einer
Dichtung ausgestattet ist, wobei die Dichtung in
Richtung auf eine Druckseite der Befestigungslei-
ste (220) bzw. der Befestigungsnut (120) vorgela-
gert angeordnet ist.

Membranfilterplatte nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dichtung (260,
262, 264) einstuckig mit der Befestigungsleiste
(220) und/oder der Befestigungsnut (120) ausgebil-
det ist.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 12
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsleiste (220) und/oder die Befestigungsnut
(120) aus Polypropylen (PP) hergestellt sind und
die Dichtung (264) aus einem thermoplastischen
Elastomer, insbesondere aus Gummi, besteht.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 14
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Dich-
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18.
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tung an die Befestigungsleiste (220) und/oder der
Befestigungsnut (120) angegossen ist.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 12
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR die Dich-
tung (260, 262) in Form einer Dichtlippe ausgebildet
ist.

Membranfilterplatte nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (260) in Rich-
tung auf die Druckseite hin gebogen ist.

Membranfilterplatte nach einem der Anspriiche 17
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehr-
fach-Dichtlippe (262) vorgesehen ist.

Membran fir eine Membranfilterplatte firr eine Fil-
terpresse, wobei die Membran an ihren Randberei-
chen eine Befestigungsleiste aufweist, die in eine
Befestigungsnut einer zugehdrigen Tragerplatte in
eine Betriebsposition einsetzbar ist, so dal3 die
Membran |6sbar an der Tragerplatte befestigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daR

- die AuRenkontur (222, 224, 226, 228, 230, 232)
der Befestigungsleiste (220) der Membran
(200, 202) im wesentlichen einer Innenkontur
(122, 124, 126, 128, 130, 132) der Befesti-
gungsnut (120) der zugehdérigen Tragerplatte
(100) entspricht und

- die AuRenkontur (222, 224, 226, 228, 230, 232)
der Befestigungsleiste (220) so ausgebildet ist,
daR die in die Befestigungsnut (120) eingesetz-
te und sich in der Betriebsposition befindliche
Befestigungsleiste (220) nur mittels einer zu ei-
ner Plattenebene (150) der Tragerplatte (100)
im wesentlichen senkrechten Drehbewegung
|6sbar ist, bei der eine aullere obere Randlinie
der Befestigungsleiste (220) eine gekrimmte
Bahn beschreibt, die von ihrer Betriebsposition
in der Befestigungsnut (120) zumindest teilwei-
se nach oben und innen in Richtung auf einen
Druckraum (420) verlauft, und die nicht einge-
setzte Befestigungsleiste nur durch eine entge-
gengesetzte Drehbewegung in ihre Betriebs-
position in der Befestigungsnut (120) einsetz-
bar ist,

wobei die Befestigungsleiste (220) auf einer inne-
ren Seite einen Rastvorsprung (230) aufweist, der
sich nach innen, in Richtung auf einen Druckraum
(420) erstreckt und in der Betriebsposition einen
komplementaren Rastvorsprung (130) auf der inne-
ren Seite der Befestigungsnut (120) der Tragerplat-
te hinterschneidet, der sich nach aufen erstreckt.

Tragerplatte fir eine Membranfilterplatte fir eine
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Filterpresse, wobei die Tragerplatte eine Befesti-
gungsnut aufweist, in die eine Befestigungsleiste
einer zugehdrigen Membran nach Anspruch 20 in
eine Betriebsposition einsetzbar ist, so dal die
Membran I6sbar an der Tragerplatte befestigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Innnenkontur (122, 124, 126, 128, 130, 132)
der Befestigungsnut (120) im wesentlichen ei-
ner AuBenkontur (222, 224, 226, 228, 230, 232)
einer Befestigungsleiste (220) einer zugehori-
gen Membran (200, 210) entspricht und

die Innenkontur (122, 124, 126, 128, 130, 132)
der Befestigungsnut (120) so ausgebildet ist,
daR die in die Befestigungsnut (120) eingesetz-
te und sich in der Betriebsposition befindliche
Befestigungsleiste (220) nur mittels einer Dreh-
bewegung I6sbar ist, bei der eine dufRere obere
Randlinie der Befestigungsleiste (220) eine ge-
krimmte Bahn beschreibt, die von ihrer Be-
triebsposition in der Befestigungsnut (120) zu-
mindest teilweise nach oben und innen in Rich-
tung auf einen Druckraum (420) verlauft, und
die nicht eingesetzte Befestigungsleiste nur
durch eine entgegengesetzte Drehbewegung
in ihre Betriebsposition in der Befestigungsnut
(120) einsetzbar ist,

wobei die Innenkontur einen Rastvorsprung (130)
auf der inneren Seite der Befestigungsnut (120)
aufweist, der sich nach auf3en, in Richtung von ei-
nem Druckraum weg, erstreckt und bei einer in der
Betriebsposition eingesetzten zugehérigen Mem-
bran einen komplementaren Rastvorsprung (230)
auf der inneren Seite der Befestigungsleiste (220)
der Membran hinterschneidet, der sich nach innen
erstreckt.

Claims

Membrane filter plate for a filter press, having

- acarrier plate (100),

- atleast one membrane (200, 202) arranged on
one side of the carrier plate (100),

- the membrane (200, 202) having a fastening
ridge (220) at its border regions, and

- the carrier plate (100) having a fastening
groove (120), into which the fastening ridge
(220) of the membrane (200) is insertable into
an operating position,

- sothatthe membrane (200, 202) can be releas-
ably fastened on the carrier plate (100),

characterized in that
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- theoutercontour (222,224,226, 228, 230, 232)
of the fastening ridge (220) of the membrane
(200, 202) essentially corresponds to the inner
contour (122, 124, 126, 128, 130, 132) of the
fastening groove (120) of the carrier plate
(100), and

- theoutercontour (222,224,226, 228, 230, 232)
of the fastening ridge (220) and the inner coun-
ter (122, 124, 426, 128, 130, 132) of the fasten-
ing groove (120) are designed such that the fas-
tening ridge (220), once inserted into the fas-
tening groove (120) and located in the operat-
ing position, can only be released by means of
a rotary movement being essentially vertical
with respect to a plate plane (150) of the carrier
plate (100), in which an outer upper border line
of the fastening ridge (220) describes a curved
path which runs from the operating position of
said ridge in the fastening groove (120) at least
partially upwards and inwards in the direction
of a pressure chamber (420), and the non-in-
serted fastening ridge can only be inserted into
its operating position in the fastening groove
(120) by a rotary movement in the opposite di-
rection,

wherein the fastening ridge (220) has a latching pro-
trusion (230) on an inner side which extends in-
wards in the direction of a pressure chamber (420)
and, in the operating position, undercuts a comple-
mentary latching protrusion (130) which is located
on the inner side of the fastening groove (120) of
the carrier plate and extends outwards.

Membrane filter plate according to Claim 1, char-
acterized in that a base (122) of the fastening
groove (120) and a base (222) of the fastening ridge
(220) are essentially planar and extend essentially
parallel to a plate plane (150) of the carrier plate
(100).

Membrane filter plate according to Claim 1 or 2,
characterized in that an outer wall (124) of the fas-
tening groove (120) and an outer wall (224) of the
fastening ridge (220) extend upwards and outwards
from the respective base (122, 222).

Membrane filter plate according to Claim 3, char-
acterized in that the outer wall (124) of the fasten-
ing groove (120) and the outer wall (224) of the fas-
tening ridge (220), when the latter is located in the
operating position, enclose an exterior angle of from
30° to 80°, preferably from 55° to 65°, with the plate
plane (150) of the carrier plate (100).

Membrane filter plate according to either of Claims
3 and 4, characterized in that, in an upper region,
the outer wall (124) of the fastening groove (120)



10.

1.

12

13.

17

and the outer wall (224) of the fastening ridge (220)
have a termination region (126, 226) running per-
pendicularly to the plate plane (150) or obliquely up-
wards and inwards.

Membrane filter plate according to Claim 5, char-
acterized in that the respective termination region
(126, 226) extends over 15% to 35% of the depth
of the fastening groove (120), preferably over 20%
to 25% of the depth of the fastening groove (120).

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 6, characterized in that the fastening groove
(120) and the fastening ridge (220) each have a
latching protrusion (130, 230), each latching protru-
sion (130, 230) having a bottom surface (132, 232)
of which the gradient in relation to the plate plane
(150) is smaller than the gradient of the respective
outer wall (124, 224) of the fastening groove (120)
and of the fastening ridge (220).

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 7, characterized in that an outer wall region of
the fastening groove (120) has an inwardly project-
ing latch-in protrusion (140) and the top part of an
outer wall region of the fastening ridge (220) has an
inwardly projecting latch-in groove (240) which is
designed to complement the latch-in protrusion
(140) of the fastening groove and interacts there-
with in the operating position.

Membrane filter plate according to Claim 8, char-
acterized in that the fastening ridge (220) has a
cutout which is open at the top, with the result that
the outer wall region provided with the latch-in
groove (140) can be forced flexibly inwards, with the
result that the interacting engagement can be re-
leased.

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 9, characterized in that the membrane (200,
202) and/or the carrier plate (100) and/or just the
fastening ridge (220) consist of plastic, in particular
of polypropylene (PP).

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 10, characterized in that the fastening ridge
(220) and/or the fastening groove (120) have/has a
groove (266) for a seal (268).

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 11, characterized in that the fastening ridge
(220) and/or the fastening groove (120) are/is pro-
vided with a seal (260, 262, 264).

Membrane filter plate according to one of Claims 1
to 11, characterized in that the membrane (200)
and/or the carrier plate (100) are/is provided with a
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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seal, the seal being arranged in front of the fasten-
ing ridge (220) and/or the fastening groove (120) in
the direction of a pressure side.

Membrane filter plate according to Claim 12 or 13,
characterized in that the seal (260, 262, 264) is
formed integrally with the fastening ridge (220) and/
or the fastening groove (120).

Membrane filter plate according to one of Claims 12
to 14, characterized in that the fastening ridge
(220) and/or the fastening groove (12) arefis pro-
duced from polypropylene (PP) and the seal (264)
consists of a thermoplastic elastomer, in particular
of rubber.

Membrane filter plate according to either of Claims
14 and 15, characterized in that the seal is mould-
ed onto the fastening ridge (220) and/or the fasten-
ing groove (120).

Membrane filter plate according to one of Claims 12
to 16, characterized in that the seal (260, 262) is
designed in the form of a sealing lip.

Membrane filter plate according to Claim 17, char-
acterized in that the sealing lip (260) is bent in the
direction of the pressure side.

Membrane filter plate according to either of Claims
17 and 18, characterized in that a multiple sealing
lip (262) is provided.

Membrane for a membrane filter plate for a filter
press, the membrane having on its border regions
a fastening ridge, which is insertable into an oper-
ating position in a fastening groove of an associated
carrier plate, so that the membrane can be releas-
ably fastened on the carrier plate,

characterized in that

- theoutercontour (222,224,226, 228, 230, 232)
of the fastening ridge (220) of the membrane
(200, 202) essentially corresponds to an inner
contour (122, 124, 126, 128, 130, 132) of the
fastening groove (120) of the associated carrier
plate (100), and

- theoutercontour (222,224,226, 228, 230, 232)
of the fastening ridge (220) is designed such
that the fastening ridge (220), once inserted in-
to the fastening groove (120) and located in the
operating position, can only be released by
means of a rotary movement being essentially
vertical with respect to a plate plane (150) of
the carrier plate (100), in which an outer upper
border line of the fastening ridge (220) de-
scribes a curved path which runs from the op-
erating position of said ridge in the fastening
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groove (120) at least partially upwards and in-
wards in the direction of a pressure chamber
(420), and the non-inserted fastening ridge can
only be inserted into its operating position in the
fastening groove (120) by a rotary movement
in the opposite direction, wherein the fastening
ridge (220) has a latching protrusion (230) on
an inner side which extends inwards in the di-
rection of a pressure chamber (420) and, in the
operating position, undercuts a complementary
latching protrusion (130) whichis located on the
inner side of the fastening groove (120) of the
carrier plate and extends outwards.

21. Carrier plate for a membrane filter plate for a filter

press, the carrier plate having a fastening groove,
in which a fastening ridge of an associated mem-
brane according to Claim 20 is insertable into an
operating position, so that the membrane can be
fastened releasably on the carrier plate,
characterized in that

- theinnercontour (122, 124,126, 128, 130, 132)
of the fastening groove (120) essentially corre-
sponds to an outer contour (222, 224, 226, 228,
230, 232) of a fastening ridge (220) of an asso-
ciated membrane (200, 210), and

- theinnercontour (122,124,126, 128, 130, 132)
of the fastening groove (120) is designed such
that the fastening ridge (220), once inserted in-
to the fastening groove (120) and located in the
operating position, can only be released by
means of a rotary movement in which an outer
upper border line of the fastening ridge (220)
describes a curved path which runs from the
operating position of said ridge in the fastening
groove (120) at least partially upwards and in-
wards in direction of a pressure chamber (420),
and the non-inserted fastening ridge can only
be inserted into its operating position in the fas-
tening groove (120) by a rotary movement in
the opposite direction,

wherein the inner contour has a latching protrusion
(130) which is located on the inner side of the fas-
tening groove (120) and extends outwards in a di-
rection away from a pressure chamber and which
undercuts a complementary latching protrusion
(230) which extends inwards and being on the inner
side of the fastening groove (220) of an associated
membrane inserted in an operating position.

Revendications

1.

Plague a membrane pour
comportant :

un filtre-presse,
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- une plaque-support (100)

- au moins une membrane (200, 202), disposée
sur une face de la plaque-support (100),

- la membrane (200, 202), présentant, sur ses
zones de bordure, une bande de fixation (220),
et

- la plaque-support (100) présente une rainure
de fixation (120), dans laquelle la bande de
fixation (220) de la membrane (200) est sus-
ceptible d'étre insérée, lorsqu'elle est a sa po-
sition de fonctionnement,

- de maniére que lamembrane (200, 202) puisse
étre fixée de fagon désolidarisable sur la pla-
que-support (100)

caractérisée en ce que

- le contour extérieur (222, 224, 226, 228, 230,
232) de la bande de fixation (220) de la mem-
brane (200, 202) correspond essentiellement
au contour intérieur (122, 124, 126, 128, 130,
132) de larainure de fixation (120) de la plaque-
support (100), et

- le contour extérieur (222, 224, 226, 228, 230,
232) de la bande de fixation (220) et le contour
intérieur (122, 124, 126, 128, 130, 132) de la
rainure de fixation (120) sont réalisés de ma-
niere que la bande de fixation (220), insérée
dans la rainure de fixation (120) et se trouvant
a la position de fonctionnement, ne puisse étre
désolidarisée qu'au moyen d'un mouvement
rotatif, sensiblement perpendiculaire a un plan
de plaque (150) de la plaque-support (100),
mouvement rotatif lors duquel une ligne de bor-
dure supérieure extérieure de la bande de fixa-
tion (220) décrit une trajectoire incurvée qui
s'étend depuis sa position de fonctionnement
dans la rainure de fixation (120), au moins par-
tiellement vers le haut et intérieurement, en di-
rection d'une enceinte a pression (420), et la
bande de fixation non insérée ne pouvant étre
insérée a sa position de fonctionnement dans
la rainure de fixation (120) que par un mouve-
ment rotatif en sens opposé,

la bande de fixation (220) présentant, sur une face
intérieure, une saillie d'encliquetage (230) qui
s'étend vers l'intérieur, en direction d'une enceinte
de pression (420) et qui, en position de fonctionne-
ment, coupe par l'arriére une saillie d'encliquetage
(130) complémentaire, en face intérieure de la rai-
nure de fixation (120) de la plaque-support, saillie
d'encliquetage qui s'étend vers I'extérieur.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 1, caractérisée en ce qu'un fond
(122) de la rainure de fixation (120) et un fond (222)
de la bande de fixation (220) sont sensiblement
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plan et s'étendent sensiblement parallélement a un
plan de plaque (150) de la plaque-support (100).

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 1 a 2, caractérisée en ce
qu'une paroi extérieure (124) de la rainure de fixa-
tion (120) et une paroi extérieure (224) de la bande
de fixation (220) s'étendent vers le haut et vers I'ex-
térieur depuis le fond (122, 222) respectif.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 3, caractérisée en ce que la paroi
extérieure (124) de la rainure de fixation (120) et la
paroi extérieure (224) de la bande de fixation (220),
lorsque celle-ci se trouve a la position de fonction-
nement, font, avec le plan de fond (150) de la pla-
que-support (100), un angle extérieur d'une valeur
de 30° a 80°, de préférence de 55° a 65°.

Plague @ membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 3 a 4, caractérisée en ce
que la paroi extérieure (124) de la rainure de fixa-
tion (120) et la paroi extérieure (224) de la bande
de fixation (220) présentent, dans une zone supé-
rieure, une zone de fermeture (126, 226) s'étendant
respectivement perpendiculairement par rapport au
plan de plaque (150), ou obliquement vers le haut
et vers l'intérieur.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 5, caractérisée en ce que la zone de
fermeture (126, 226) respective s'étend sur 15 % a
35 % de la profondeur de la rainure de fixation
(120), de préférence sur 20 % a 25 % de la profon-
deur de la rainure de fixation (120).

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 1 a 6, caractérisée en ce
que la rainure de fixation (120) et la bande de fixa-
tion (220) présentent chacune une saillie d'encli-
quetage (130, 230), chaque saillie d'encliquetage
(130, 230) présentant une face inférieure (132,
232), dont l'inclinaison par rapport au plan de pla-
que (150) est plus faible que l'inclinaison de la paroi
extérieure (124, 224) respective, de la rainure de
fixation (120) et de la bande de fixation (220).

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 1 a 7, caractérisée en ce
qu'une zone de paroi extérieure de la rainure de
fixation (120) présente une saillie d'encliquetage
(140) faisant saillie vers l'intérieur, et la partie supé-
rieure d'une zone de paroi extérieure de la bande
de fixation (220) présente une rainure d'encliqueta-
ge (240) faisant saillie vers l'intérieur, conformée de
fagon complémentaire de la saillie d'encliquetage
(140) de la rainure de fixation et interagissant avec
celle-ci lorsqu'on est a la position de fonctionne-
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ment.

Plaque @ membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 8, caractérisée en ce que la bande
de fixation (220) présente un évidement ouvert vers
le haut, de sorte que la zone de paroi extérieure,
munie de la rainure d'encliquetage (140), est sus-
ceptible d'étre enfoncée de facgon flexible vers I'in-
térieur, de maniére que I'emprise a interaction soit
désolidarisable.

Plaque a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 1 a 9, caractérisée en ce
que la membrane (200, 202) et/ou la plaque-sup-
port (100) et/ou uniquement la bande de fixation
(220) sont en matiére synthétique, en particulier en
polypropyléne (PP).

Plaqgue a membrane pour un filtre-presse selon
'une des revendications 1 a 10, caractérisée en
ce que la bande de fixation (220) et/ou la rainure
de fixation (120) présente(nt) une rainure (266)
pour un joint d'étanchéité (268) .

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 1 a 11, caractérisée en ce
que la bande de fixation (220) et/ou la rainure de
fixation (120) sont munies d'un joint d'étanchéité
(260, 262, 264).

Plaque a membrane pour un filtre-presse selon
l'une des revendications 1 a 11, caractérisée en ce
que la membrane (200) et/ou la plaque-support
(100) est/sont munie(s) d'un joint d'étanchéité, le
joint d'étanchéité étant disposé en avant dans la di-
rection d'une face de pressage de la bande de fixa-
tion (220) ou de la rainure de fixation (120).

Plaque a membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 12 ou 13, caractérisée en ce que le
joint d'étanchéité (260 , 262, 264).est réalisé d'une
seule piéce avec la bande de fixation (220) et/ou la
rainure de fixation (120).

Plaque a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 12 a 14, caractérisée en
ce que la bande de fixation (220) et/ou la rainure
de fixation (120) est/sont fabriquée(s) en polypro-
pyléne (PP) et le joint d'étanchéité (264) est réalisé
en un élastomeére thermoplastique, en particulier en
caoutchouc.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 14 a 15, caractérisée en
ce que le joint d'étanchéité est rapporté par moula-
ge sur la bande de fixation (220) et/ou sur la rainure
de fixation (120).
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Plaque a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 12 ou 16, caractérisée en
ce que le joint d'étanchéité (260, 262) est réalisé a
la forme d'une lévre d'étanchéité.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon la
revendication 17, caractérisée en ce que la Iévre
d'étanchéité (260) est coudée en direction de la fa-
ce de pressage.

Plague a membrane pour un filtre-presse selon
I'une des revendications 17 a 18, caractérisée en
ce qu'est prévue une lévre d'étanchéité (262) mul-
tiple.

Membrane pour une plague a membrane pour un
filtre-presse, la membrane présentant, sur ses zo-
nes de bordure, une bande de fixation susceptible
d'étre insérée dans une rainure de fixation d'une
plaque-support afférente lorsqu'on se trouve en une
position de fonctionnement, de maniére que la
membrane puisse étre fixée de fagon désolidarisa-
ble sur la plaque-support,

caractérisée en ce que

- le contour extérieur (222, 224, 226, 228, 230,
232) de la bande de fixation (220) de la mem-
brane (200, 202) correspond essentiellement a
un contour intérieur (122, 124, 126, 128, 130,
132) de la rainure de fixation (120) de la plaque-
support (100) afférente, et

- le contour extérieur (222, 224, 226, 228, 230,
232) de la bande de fixation (220) est réalisé
de maniere que la bande de fixation (220), in-
sérée dans la rainure de fixation (120) et se
trouvant a la position de fonctionnement, ne
puisse étre désolidarisée qu'au moyen d'un
mouvement rotatif, sensiblement perpendicu-
laire a un plan de plaque (150) de la plaque-
support (100), mouvement rotatif lors duquel
une ligne de bordure supérieure extérieure de
la bande de fixation (220) décrit une trajectoire
incurvée qui s'étend depuis sa position de fonc-
tionnement dans la rainure de fixation (120), au
moins partiellement vers le haut et intérieure-
ment, en direction d'une enceinte a pression
(420), et la bande de fixation non insérée ne
pouvant étre insérée a sa position de fonction-
nement dans la rainure de fixation (120) que
par un mouvement rotatif en sens opposé,

la bande de fixation (220) présentant, sur une face
intérieure, une saillie d'encliquetage (230) qui
s'étend vers l'intérieur, en direction d'une enceinte
de pression (420) et qui, en position de fonctionne-
ment, coupe par l'arriére une saillie d'encliquetage
(130) complémentaire, en face intérieure de la rai-
nure de fixation (120) de la plaque-support, saillie
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21.

24
d'encliquetage qui s'étend vers l'extérieur.

Plaque-support pour une Plague a membrane pour
un filtre-presse, la plaque-support présentant une
rainure de fixation dans laquelle peut étre insérée,
en une position de fonctionnement, une bande de
fixation d'une membrane afférente selon la reven-
dication 20, de maniére que la membrane puisse
étre fixée de fagon désolidarisable sur la plaque-
support,

caractérisée en ce que

- le contour intérieur (122, 124, 126, 128, 130,
132) de la rainure de fixation (120) correspond
essentiellement a un contour extérieur (222,
224, 226, 228, 230, 232) d'une bande de fixa-
tion (220) d'une membrane afférente,

- le contour intérieur (122, 124, 126, 128, 130,
132) de la rainure de fixation (120) est réalisé
de maniere que la bande de fixation (220), in-
sérée dans la rainure de fixation (120) et se
trouvant a la position de fonctionnement, ne
puisse étre désolidarisée qu'au moyen d'un
mouvement rotatif, lors duquel une ligne de
bordure supérieure extérieure de la bande de
fixation (220) décrit une trajectoire incurvée qui
s'étend depuis sa position de fonctionnement
dans la rainure de fixation (120), au moins par-
tiellement vers le haut et intérieurement, en di-
rection d'une enceinte a pression (420), et la
bande de fixation non insérée ne pouvant étre
insérée a sa position de fonctionnement dans
la rainure de fixation (120) que par un mouve-
ment rotatif en sens opposeé,

ou le contour intérieur présente, sur la face intérieu-
re de la rainure de fixation (120), une saillie d'encli-
quetage (130), qui s'étend vers I'extérieur en s'écar-
tant en une direction partant d'une enceinte de pres-
sage et, dans le cas ou une membrane afférente
est insérée a la position de fonctionnement, coupe
par l'arriere une saillie d'encliquetage (230) complé-
mentaire, sur la face intérieure de la bande de fixa-
tion 220 de la membrane, saillie d'encliquetage qui
s'étend vers l'intérieur.
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