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9 SCHIMBATOR DE CALDURA

(67) Rezumat:

Inven}ia se referd la un schimbator de caldurd pentru
transferul de energie termica intr-un lichid de lucru, cum
ar fi apa, Si care este folosit pentru a transforma cel
putin ¢ parte din apa din faza lichidd in abur saturat sau
supraincélzit. Schimbatorul conform inventiei este
alcatuit din niste pereti (12) din stanga-si din dreapta, o
porfiune (14? superioard si 0 pereche de separatoare
(16) verticale abur/apd, adaptate special pentru a
suporta mari oscilatii tranzitorii ale cantitatii de caldurg
ce intrd T schimbé&torul (10) de caldurd, care pot pro-
voca, la randul lor, variafii mari ale nivelurilor de apé. in
interiorul separatoarelor (16) abur/apd, peretii (12)
laterali fiind alc&tuili din panouri de fevi cu o membrana
sudatd intre tevile adiacente, iar cand schimbatorul {10)
de caldurd este ufilizat pentru a furniza doar abur
saturat, peretii (12) gi poriiunea (14) acoperis cuprind
sup‘rafa}a‘ de evaporare sau suprafata de incalzire a
cazanului, iar dacd schimbatorul (1 0} de caldurd este
utilizat pentru a furniza abur supraincélzit, o parte din
suprafata de Tncélzire va trebui sa fie suprafala de
gvaporare, iaralte portiuni vor trebui s fie suprafatd de
supraincalzitor, peretii(12)laterali constituind suprafata
deevaporare sau suprafata de.cazan, gi pot fi prevazuti
cu niste racorduri (18) de intrareégi cu niste racorduri
(20) de iegire, amestecul abur-apa generat in tevile ce
formeazad perefii (12) laterali fiind colectat Th nigte
colectoare (20) de iegire, care servesc, de asemenea,
ca un punct de amestec pentru a netezi dezechilibrele
de temperaturd care pot exista in amestecul abur-apa,
iar niste stuturi (22) de pe colectoarele: (20) de iegire
suntinterconectate; prin intermediul conductelor ascen-
dente, la niste stujuri (26) din portiunile: superioare ale
fiec8ruia dintre separatoarele (186) verticale.

Revendicadri: 30
Figuri: 4
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SCHIMBATOR DE CALDURA

: Data dep021t .’{ /‘f‘ 04 Zoo
DOMENIUL SI CONTEXTUL INVENTIEI

[0001] Inventia de fatd se referd, in general, la domeniul schimbétoarelor de caldura si, mai ales, la
un schimbdtor de céldura cu o structurd de sprijin integrald si un cadru structural pentru sustinerea
acestuia.

[0002] Prezenta inventie utilizeazi elementele US Patent No. 6,336,429 acordat lui Wiener s. a., al
cdrui text este inclus aici ca referintd, ca si cele stabilite aici.

[0003] Tn masura in care explicatiile privind anumite terminologii sau principii din domeniul
schimbdtoarelor de cildurd, al cazanelor si/sau al generatoarelor de abur pot fi necesare pentru a
intelege inventia de fata, cititorul poate consulta capitolul “Aburul / generare si utilizare”, editia a
40-a, Stultz si Kitto, Eds., Copyright © 1992, The Babcock & Wilcox Company, si “Aburul /
generare si utilizare”, editia a 41-a, Kitto si Stultz, Eds., Copyright © 2005, Babcock & Wilcox

Company, ale caror texte sunt incorporate aici prin trimitere, ca si cele stabilite aici.
REZUMATUL INVENTIEI

[0004] Unul dintre aspectele inventiei de fatd se referd la un schimbator de caldurd pentru
transferul de energie termicd intr-un lichid de lucru, cum ar fi apa. Schimbatorul de cildurd este
folosit pentru a transforma cel putin o parte din apd din faza lichidd in abur saturat sau
supraincilzit.

[0005] Dispozitivele verticale de separare abur/apd prezentate in susmentionatul US Patent No. .
6,336,429 acordat lui Wiener s. a., sunt folosite pentru a separa aburul din amestecul abur-apd. O
pereche de astfel de separatoare verticale abur/apd, interconectate structural si aranjate astfel cum
sunt descrise aici, oferd o structurd de sprijin integrald pentru schimbatorul de céldura.

[0006] Schimbatorul de cdldurd conform inventiei de fatd este compus in mod avantajos dintr-un
ansamblu de suprafete de transfer de caldurd si conducte pentru transportul fluidelor, dispuse ntr-
un mod special pentru a transfera cantitatea doritd de energie termicad in apd. Suprafetele de
transfer de cildurd sunt realizate in mod avantajos din tevi aranjate in panouri si sunt previzute cu
racorduri de intrare si de iesire, dupd necesitdti. Dupd cum este cunoscut de cétre cei calificati in
domeniu, suprafetele de transfer de caldura care transportd amestecuri abur-apa sunt denumite, in
general, suprafete de evaporare sau de fierbere; suprafetele de transfer de caldurd care transporta
abur sunt in mod frecvent mentionate, in general, ca suprafete de supraincilzire (sau de reincilzire,

in functie de configuratia turbinei cu abur asociate). Indiferent de tipul suprafetei de incilzire, de
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dimensiunile tevilor, materialul, diametrul, grosimea peretelui, numirul si dispunerea acestora se
bazeazi pe temperatura si presiunea de exploatare, in conformitate cu codurile de proiectare a
cazanelor aplicabile , cum ar fi American Society of Mechanical Engineers (ASME) Boiler and
Pressure Vessel Code, Section I, (Codul pentru Cazane si Recipienti sub Presiune al Societitii
Americane a Inginerilor Mecanici (ASME), sau alte coduri echivalente cerute de lege.
Caracteristicile obligatorii de transfer termic, pierderea de presiune, raporturile de circulatie, ratele
de absorbtie la fata locului, debitele masice ale fluidului de lucru in interiorul tevilor etc. sunt, de
asemenea, parametri importanti care trebuie si fie luati in considerare. in functie de locatia
geografica in care schimbatorul de cdldurd urmeaza a fi instalat, sarcinile seismice aplicabile si
codurile de proiectare sunt, de asemenea, luate in considerare.
[0007] Schimbdtorul de caldura este sustinut in partea de jos de o baza care face parte dintr-un
ansamblum de elemente rigide interconectate care inconjoara schimbatorul de cilduri si formeaza
un cadru de sprijin structural care, impreund cu structura de sprijin integrald mentionatd mai sus,
nu numai ¢d oferd sprijin structural si rigiditate pentru schimbatorul de caldura, dar constituie si un
mijloc prin care schimbatorul de caldura poate fi luat si ridicat pentru plasarea intr-o locatie dorita.
in cazul utilizarii schimbitorului de caldurd ca un receptor de energie termica solard, cadrul de
sprijin structural permite ca intregul ansamblu al schimbdtorului de caldura si al cadrului si fie
asamblat la sol si apoi ridicat si agezat pe un turn in timpul instaldrii. Cadrul de sprijin structural
rimane cu schimbdtorul de céldurd, facilitind astfel, (dacid este necesar), demontarea
schimbatorului de caldurd de pe turn daci acest lucru ar fi de dorit.
[0008] In conformitate cu prezenta inventie, este previzut un schimbator de céldura care cuprinde
un ansamblu de suprafete de transfer de cildurd si o pereche de separatoare verticale abur/apa,
interconectate structural intre ele si care oferd o structurd de sprijin integrald pentru cel putin o
portiune a suprafetelor de transfer de cédldurd ale schimbdatorului de caldurd. Interconectarea
structurald include elemente structurale superioare si inferioare formate din tevi cu pereti grosi si
care se extind intre separatoarele verticale abur/api. Fiecare dintre tevile cu pereti grosi include o
pereche de pereti despartitori interiori transversali, pentru a forma o parte centrald in care se
defineste un colector. Partea integral suportata a suprafetelor de transfer de c#ldurd se extinde intre
colectoarele elementelor structurale superioare si inferioare si este conectat pe fluid 1a acestea.
[0009] Fiecare dintre separatoarele verticale abur/apa include patru picioare piedestal coplanare
pozitionate la capatul de jos al separatorului abur/apd, si dispuse la distante egale la marginea
exterioard a separatorului abur/api.
[0010] Schimbatorul de caldurad include un cadru structural de sprijin in forma de paralelipiped
dreptunghic avand o laturd superioar, una inferioard si laturile longitudinale opuse care inconjoara

schimbatorul de cdldura pentru a-l sprijini in partea inferioara.
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[0011] Partea de jos a cadrului structural de sprijin este alcituitd din patru grirzi laterale si
longitudinale distantate paralel cu extindere orizontald si care se intersecteazd intre ele sentru a
forma o structurd in forma de grild care include o retea de elemente clispuse oblic ale retelei
pozitionate intre grinzile care se intersecteaza longitudinal si lateral.

[0012] Doua perechi de tiranti laterali intersecteazi cele doud grinzi interioare dinire cele patru
grinzi longitudinale din partea de jos a cadrului structural de sprijin, pentru a forma bazele de
sprijin pentru separatoarele verticale abur/apa. Picioarele postament ale separatorului abur/apa sunt
fixate cu asigurare la baza de sprijin respectiva.

[0013] Fiecare dintre laturile longitudinale opuse ale cadrului structural de sprijin are dou# perechi
de grinzi verticale distantate paralel aflate la capetele opuse ale cadrului structural si o pereche de
grinzi longitudinale distantate paralel care intersecteaza grinzile verticale gi sunt situate la capitul
de sus al fiecdreia dintre laturile opuse. O grila de elemente de retea dispuse oblic este pozitionata
intre fiecare pereche de grinzi verticale si perechea de grinzi longitudinale.

[0014] Partea de sus a cadrului structural de sprijin este alcatuitd din doua grinzi laterale care
intersecteaza grinda superioara din perechea de grinzi distantate paralel care se extind de-a lungul
fiecarei laturi longitudinale. Cele doud grinzi laterale sunt situate deasupra schimbatorului de
cdldura si oferd un mijloc prin care schimbdtorul de caldura si cadrul structural de sprijin pot fi
ridicate pentru agezarea intr-o locatie dorita.

[0015] Un alt aspect al inventiei de fatd se referd o combinatie intre un schimbator de caldura si
cadrul structural utilizat pentru sprijinirea acestuia. Combinatia cuprinde un ansamblu de suprafete
de transfer de cildura si o pereche de abur separatoare verticale abur/apa legate structural intre ele
si care oferd o structurd de sprijin integrala pentru cel putin o portiune a suprafetelor de transfer
termic. Legatura structurald intre suprafetele de schimbatorului de caldura si perechea de abur
separatoare verticale abur/apd este compusd din tevile superioare §i inferioare cu pereti grosi,
fiecare teavd avand despdrtituri care definesc un colector central. Partea integral suportati a
suprafetelor de transfer de caldurd se extinde intre colectoarele tevilor superioare si inferioare cu
pereti grosi si este conectatd pe fluid la acestea. Fiecare dintre separatoarele abur/apd include o
pluralitate de picioare piedestal pozitionate la capétul de jos al separatorului abur/apa.

[0016] Partea de cadru structural a combinatiei are o laturd superioard, una inferioard si laturile
longitudinale opuse care inconjoard schimbatorul de caldura pentru a-1 sprijini n partea inferioara.
Partea de jos a cadrului structural este alcatuita din patru grinzi laterale si longitudinale distantate
paralel cu extindere orizontald si care se intersecteaza intre ele pentru a forma o structura in forma
de grila si include o retea de elemente dispuse oblic ale retelei pozitionate intre grinzile care se
intersecteaza longitudinal si lateral. Doud perechi de tiranti laterali dispusi paralel :ntersecteaza

cele doud grinzi interioare dintre cele patru grinzi longitudinale din partea de jos a cadrului
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structural, pentru a forma bazele de sprijin pentru separatoarele verticale abur/api ale céror
picioare suport sunt fixate cu asigurare la bazele de sprijin respective. Fiecare dintre laturile
longitudinale opuse ale cadrului structural are douad perechi de grinzi verticale distaniate paralel
aflate la capetele opuse ale cadrului structural si o pereche de grinzi longitudinale distantate paralel
care intersecteazd grinzile verticale si sunt situate la capitul de sus al fiecdreia dintre laturile
opuse. O grild de elemente de retea dispuse oblic este pozitionatd intre fiecare pereche de grinzi
verticale si perechea de grinzi longitudinale. Partea de sus a cadrului structural este alc#tuitd din
doua grinzi laterale care intersecteazé grinda superioara din perechea de grinzi paralele mentionate.
Cele doud grinzi laterale sunt situate deasupra schimbatorului de caldura si oferd un mijloc prin
care schimbdtorul de céldura si cadrul de sprijin pot fi ridicate pentru asezarea intr-o locatie dorita.
[0017] Acestea si alte caracteristici ale inventiei prezente vor fi mai bine intelese si avantajele vor
fi mai usor de apreciat din descrierea care urmeazi, in special dacad este cititd cu referire la

desenele insotitoare.
SCURTA DESCRIERE A DESENELOR

[0018] FIG. 1 este o vedere in perspectivd a schimbatorului de cilduri, care este prezentat, din
motive de claritate, fira cadrul structural de sprijin conform inventiei prezente;

[0019] FIG. 2 este o vedere in perspectiva explodatd a schimbatorului de caldura ilustrat in Fig. 1;
[0020] FIG. 3 este o vedere in perspectivd a perechii de separatoare verticale abur/api legate
structural intre ele pentru a oferi o structurd de sprijin integrald, in conformitate cu prezenta
inventie, si

[0021] FIG. 4 este o vedere in perspectivd a structurii sprijinite integral a schimbatorului de
caldura din FIG. 3, impreun cu cadrul structural utilizat pentru a sustine structura schimbétorului

de caldura in conformitate cu prezenta inventie.
DESCRIEREA DETALIATA A INVENTIEI

[0022] in cele ce urmeaza, se va face referintd la desenele insotitoare in care cifrele identice
definesc elemente identice sau similare functional in diferitele desene.

[0023] Referindu-se la figurile 1-3, este reprezentat un schimbator de céldurd 10 conform inventiei
prezente. Schimbatorul de caldura 10 are peretii din stdnga si din dreapta 12, o portiune superioara
14 si o pereche separatoare verticale abur/apd 16 de tipul descris in US Patent No. 6,336,429
acordat lui Wiener s. a., mentionat anterior. Separatoarele verticale abur/apa 16 de acest tip sunt

adaptate in mod special pentru a suporta mari oscilatii tranzitorii ale cantititii de cdldurd care intrd

4



(\-2010-00607- -
14 -01- 2009

in schimbatorul de caldura 10, care pot provoca, la rAndul lor, variatii mari ale nivelurilor de apd in
interiorul separatoarelor abur/apa 16. Peretii laterali 12 sunt alcituiti din panouri de tevi cu o
membrand sudatd intre tevile adiacente. Panourile de pereti membrani sudate din tevi sunt bine
cunoscute celor calificati in domeniu §i nu vor fi, astfel, descrise in detaliu aici; pentru detalii
suplimentare, cititorul va consulta textele “Abur” mentionate mai sus. Partea de acoperis 14 este
compusd, de asemenea, din panouri de pereti membrana sudate din tevi. In timp ce panourile de
pereti membrana din tevi sunt utilizate, de obicei, in peretii cuptoarelor conventionale industriale si
de utilitdti pentru a realiza o constructie impermeabild la gaze, prevederea de membrane intre
tevile adiacente in aceastd aplicatie asigurd, de asemenea, rigiditatea structurald a panourilor si
acesta este motivul pentru care panourile peretilor laterali 12 si portiunea de acoperis 14 au o
constructie din pereti membrana.
[0024] Dacé schimbatorul de caldurd 10 este utilizat pentru a furniza doar abur saturat, peretii
laterali 12 si portiunea acoperis 14 cuprind suprafata de evaporare sau suprafata de incalzire a
cazanului. Daca schimbatorul de cilduri 10 este utilizat pentru a furniza abur supraincilzit, si dupa
cum va fi apreciat de cétre cei calificati in domeniu, o parte din suprafata de incalzire va trebui sa
fie suprafati de evaporare, iar alte portiuni vor trebui si fie suprafatd de supraincilzitor. in
materializarea din fig. 1, peretii laterali 12 constituie suprafatd de evaporare sau suprafatd de
cazan, si pot fi prevézuti cu racordurile de intrare 18 si racordurile de iesire 20. Amestecul abur-
apa generat in tevile care formeaza peretii laterali 12 este colectat in colectoarele de iesire 20, care
servesc, de asemenea, ca un punct de amestec pentru a netezi dezechilibrele de temperatura care
pot exista in amestecul abur-apd. Stuturile 22 de pe colectoarele de iesire 20 sunt interconectate
prin intermediul conductelor ascendente (nu sunt reprezentate) la stuturile 26 din portiunile
superioare ale fiecaruia dintre separatoarele verticale abur/apa 16. Separatoarele verticale abur/apa
16 functioneazi in modul cunoscut (a se vedea US Patent No. 6,336,429 acordat lui Wiener s. a.),
separand aburul din amestecul abur-apd. Dacd schimbétorul de cdldurd 10 este proiectat pentru
producerea de abur saturat, racordurile de iesire a aburului (nu sunt reprezentate) din porfiunile
superioare ale fiecdruia dintre separatoarele 16 transmit aburul la locatia sa din aval pentru
utilizare. Dacad schimbdtorul de cdldurd 10 este proiectat pentru a produce abur supraincilzit,
aburul este transmis de la separatoarele 16 la suprafetele suplimentare de supraincéizitor pentru
incalzire si, in final, pentru colectarea si transportul pana la locatia sa in aval si pentru utilizare. In
functie de temperatura si presiunea initiald a aburului, precum si de temperatura doritd de iesire a
aburului supraincalzit, supraincilzitorul ar putea sa fie conceput ca un supraincalzitor in mai multe
trepte pentru a oferi rate adecvate ale debitului masic prin tevile suprafetei supraincalzitorului, si
astfel de concepte sunt in domeniul de aplicare al prezentei inventii. Pot fi necesare modele cu

doua treceri, cu patru treceri sau cu treceri suplimentare, {indnd cont nu numai de temperaturile
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tevilor din supraincilzitor dar i de temperatura tevilor dintr-o structurd adiacents, pentru a
raspunde preocupdrilor privind diferentele de dilatare termica. In ambele cazuri, apa separata din
amestecul abur/apd este transmisi la o portiune inferioard a fiecruia din separatoarele 16,
amestecatd cu apa de alimentare si transmisd la suprafata de evaporare la pentru a porni procesul
de la inceput. in scopul de a facilita circulatia apei i a amestecului de apa-abur prin schimbatorul
de céldurd 10, pot fi previzute in mod avantajos pompele de circulatie 28 in partea inferioara a
fiecaruia dintre separatoarele 16, pentru pomparea apei inapoi la suprafata de evaporare prin
alimentdri (nu sunt reprezentate).
[0025] Referindu-ne la FIG. 2, este reprezentati o vedere in perspectivi explodati a
schimbétorului de cildura ilustrat in Fig. 1. Aceasta vedere ilustreazi mai bine relatia dintre peretii
laterali 12 si structura de sprijin integrald, pozitionatd in general cu 30, compusi din perechea de
separatoare verticale abur/ apd 16, interconectate structural intre ele prin intermediul elementelor
structurale superioare si inferioare 32.
[0026] Referindu-ne la FIG. 3, este prezentatd o vedere in perspectiva a perechii de separatoare
verticale abur/api 16 interconectate structural intre ele conform prezentei inventii, care furnizeaza
structura de sprijin integrala 30 pentru schimbitorul de cadlduri 10. Elementele structurale
superioare si inferioare 32 sunt formate, in mod avantajos, din tevi cu peretii grosi, mai degrabi
decét o constructie din profile I normale sau cu talpi late, pentru motive care vor deveni evidente.
Unul dintre capetele fiecdrui element 32 este legat la unul dintre separatoarele verticale abur/api,
cum ar fi prin sudare. Elementele structurale 32 nu realizeaza, prin ele insele, nici o interconectare
directd pe fluid intre separatoarele 16. Teava cu pereti grosi care constituie fiecare dintre
elementele structurale 32 este prevazutd cu peretii despartitori interiori 34, formand o parte
centrald care cuprinde un colector 36 care indeplineste o functie de colectare/transport al fluidului.
fn plus fatd de asigurarea unei structuri de sprijin integrale pentru schimbatorul de cilduri 10,
colectoarele 36 care fac parte din elementele structurale superioare si inferioare 32 sunt legate intre
ele printr-un ansamblu de suprafatd de incélzire 38 care se intinde intre colectoarele superioare si
inferioare 36 si este conectat pe fluid la acestea. De obicei, suprafata de incilzire 38 este o
suprafatd de evaporare cu curgere ascendentd, compusa din tevi. Stuturile de teava 40 constituie
racordurile pentru conductele ascendente (nu sunt reprezentate), care transportd amestecul abur-
apd la stuturile de teava 26 la separatoarele 16, aga cum s-a descris mai sus.
[0027] Se mentioneazd faptul cd suprafata de incélzire 38 se extinde intre colectoarele 36 ale
elementelor structurale superioare si inferioare 32, lasdnd n acelasi timp un joc sau un spatiu 42
intre marginile distale ale suprafetei de incélzire 38 si peretele exterior al separatoarelor abur/apa
16. Peretii laterali 12 se extind in acest spatiu 42, cu marginile distale ale suprafetei de incilzire 38

extinse adiacent si aflate in imediata apropiere cu portiunile interioare ale peretilor laterali 12. Cu
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toate acestea, pentru a permite dilatarea termicd diferentiald, suprafata de incilzire 38 nu este
legata cu peretii laterali 12 intr-un mod rigid. Peretii laterali 12 ar fi sprijiniti in partea de jos pe o
bazd, intr-un mod similar cu descrierea de mai jos cu privire la structura de sprijin integrala 30.
Peretii laterali 12 pot fi, de asemenea, previzuti cu stalpi de reazem, care nu sunt reprezentati, si
care sunt bine cunoscuti celor calificati in domeniu ca asigurand rigiditate si sprijin pentru
constructia peretelui membrana din tevi.
[0028] Referindu-ne la FIG. 4, este prezentatd o vedere in perspectivi a unei parti din schimbatorul
de céldura 10 conform prezentei inventii, similar cu cel ilustrat in Fig. 1, impreuna cu un cadru
structural 50 care sprijind schimbdtorul de caldura 10. Pentru claritate, este reprezentati numai
structura de sprijin integrald compusa din 30 de perechi de separatoare verticale abur/apa 16, legate
structural intre ele prin intermediul elementelor structurale superioare si inferioare 32.
[0029] Cadrul structural tridimensional 50 are, in general, o forma de paralelipiped dreptunghic si
este definit de laturile superioare 51, laturile superioare 52, si laturile longitudinale 55, si include
trei seturi de grinzi in I care se extind in cele trei directii reciproc perpendiculare, opt grinzi
longitudinale 58, sase grinzi laterale 56 si opt grinzi verticale 54,
[0030] Partea inferioard 52 a cadrului structural 50 este alcatuita din patru grinzi longitudinale
paralele distantate 58 si patru grinzi laterale paralele distantate 56 care se intersecteazi legate intre
ele pentru a forma o structura de tip grila. O grild de elemente de retea dispuse oblic 60 este
pozitionata intre grinzile intersectate longitudinal si lateral 58 si 56 pentru a consolida structural
constructia in forma de grila care formeazi partea inferioard 52 si pentru a intdri sau de a adauga
rigiditate cadrului structural 50.
[0031] Partea inferioard 52 a cadrului structural 50 include o pereche de baze de sprijin 53, fiecare
fiind formatd din perechile respective de tiranti laterali distantati paralel 57, intersectdnd cu
legaturi perechea interioard de grinzi longitudinale 58. Fiecare dintre separatoarele abur/apd 16
include patru picioare piedestal 59 situat in sau in apropierea partii inferioare a separatorului
abur/apa. Picioarele piedestal 59 se extind spre exterior de la peretele separatorului abur/apa, in
esentd, sub un unghi drept, si sunt coplanare si dispuse la distante egale pe marginea exterioard a
separatorului abur/apa 16. Picioarele piedestal 59 sunt fiecare dotate cu un guseu de consolidare 61
si sunt fixate baza de sprijin 53.
[0032] Fiecare dintre laturile longitudinale 55 din cadrul structural 50 este formatd din doud
perechi de grinzi verticale paralele distantate 54 situate la capetele opuse ale cadrului structural 50,
precum §i o pereche de grinzi longitudinale paralele distantate 58 situate la capitul de sus al
laturilor 55 si care se intersecteaza cu legaturd cu grinzile verticale 54. O grild de elemente de retea
dispuse oblic 60 este pozitionata intre fiecare pereche de grinzi verticale 54 si grinzi longitudinale

58, pentru a consolida structural laturile 55 si pentru a Intari cadrul structural 50.
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[0033] Partea superioard 51 a cadrului structural 50 este compusd din doua grinzi laterale 56 care
se intersecteazd si sunt conectate la grinda superioard a fiecdreia dintre perechile de grinzi
longitudinale 58 situati la capitul de sus al laturilor longitudinale 55. In plus fata de consolidarea
partii superioare 51 si rigidizarea cadrului structural 50, grinzile laterale superioare 56 sunt situate,
in general, deasupra schimbatorului de cildura 10 si furnizeaza un mijloc prin care schimbitorul de
céldura 10 si cadrul structural de sprijin 50 poate fi preluat si ridicat pentru a fi agezat la o locatie
dorita.

[0034] Desi prezenta inventie a fost descrisd mai sus, cu referire la anumite mijloace, materiale si
materializari, este de inteles cd aceastd inventie poate fi modificatd in mai multe moduri firi a se
indeparta de spiritul si domeniul de aplicare al acesteia si, de aceea, nu se limiteazd la aceste
particularitati dezvaluite, dar se extinde in schimb la toate echivalentele in domeniul de aplicare a

revendicirilor care urmeaza.
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Revendicari

1. Un schimbitor de céldurd care cuprinde un ansamblu de suprafete de transfer de cilduri si o
pereche de separatoare verticale abur/apa legate structural intre ele si care ofera o structurd de
sprijin integrald pentru cel putin o portiune a suprafetelor de transfer de cilduri ale schimbitorului

de caldura.

2. Schimbdtorul de cdldurd conform revendicérii 1, in care legaturile structurale includ elementele

structurale superioare si inferioare care se extind intre separatoarele verticale abur/apa.

3. Schimbatorul de cdldura conform revendicdrii 2, in care elementele structurale superioare si

inferioare sunt formate din tevi cu pereti grosi.

4. Schimbdtorul de céldurd conform revendicarii 3, incluzdnd o pereche de pereti despartitori

distantati dispusi transversal in teava cu pereti grosi pentru a forma o portiune centrala in aceasta.
5. Schimbétorul de cdldurd conform revendicérii 4, in care portiunea centrald este un colector.

6. Schimbdtorul de cildura conform revendicdrii 5, in care portiunea mentionata a suprafetelor de
transfer de caldurd se extinde intre colectoarele elementelor structurale superioare si inferioare si

este legata pe fluid cu acestea.

7. Schimbdtorul de caldurd conform revendicarii 1, incluzind un cadru structural de sprijin avand o
laturd superioara, o laturd inferioara si laturi longitudinale opuse care inconjoard schimbatorul de

calduri pentru a-1 sprijini in partea inferioara.

8. Schimbatorul de cildurd conform revendicdrii 7, in care cadrul structural are forma unui

paralelipiped dreptunghic.

9. Schimbatorul de cildurd conform revendicarii 7, in care partea de jos a cadrului structural este

compusd din grinzi orizontale care se extind lateral si longitudinal.

10. Schimbitorul de caldurd conform revendicdrii 9, in care grinzile laterale si longitudinale se

intersecteazi intre ele pentru a forma o structura de tip grila.
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11. Schimbatorul de cédldurd conform revendicarii 10, incluzdnd o grild de elemente de retea

pozitionate oblic intre grinzile care se intersecteaza longitudinal si lateral.

12. Schimbatorul de cildurd conform revendicarii 9, in care partea inferioard a cadrului structural

include patru grinzi longitudinale paralele distantate.

13. Schimbdtorul de cédldurd conform revendicdrii 12, incluzdnd doud perechi de tiranti laterali
paraleli distantati care intersecteazd cele doud grinzi interioare dintre cele patru grinzi

longitudinale mentionate, pentru a forma bazele de sprijin pentru separatoarele abur/apa.

14. Schimbétorul de caldurd conform revendicarii 13, in care fiecare dintre separatoarele verticale
abur/apa include o pluralitate de picioare piedestal pozitionate la capatul de jos al separatorului si

fixate la bazele respective de sprijin.

15. Schimbatorul de caldurd conform revendicérii 7, in care fiecare dintre laturile longitudinale
opuse ale cadrului structural are doud perechi de grinzi verticale paralele distantate aflate la
capetele opuse ale cadrului structural §i o pereche de grinzi longitudinale paralele distantate care

intersecteaza grinzile verticale si sunt situate la capatul superior al fiecareia dintre laturile opuse.

16. Schimbatorul de cdldurd conform revendicarii 15, incluzind o grild de elemente de retea
dispuse oblic pozitionate intre fiecare pereche de grinzi verticale si perechea de grinzi

longitudinale.

17. Schimbitorul de cédldurd conform revendicérii 7, in care partea superioard a cadrului structural
este alcatuiti din doud grinzi laterale care intersecteaza grinda superioara din perechea mentionatd

de grinzi paralele distantate.

18. Schimbatorul de caldura conform revendicarii 17, in care cele doud grinzi laterale sunt situate
deasupra schimbitorului de caldura si oferd mijlocul prin care schimbatorul de caldura si cadrul

structural pot fi ridicate pentru a fi agezate intr-o locatie dorita.

19. in combinatie, un schimbitor de cildurd si cadrul structural pentru sprijinirea acestuia,
combinatie care cuprinde un ansamblu de suprafete de transfer de cildurd si o pereche de

separatoare verticale abur/apa legate structural intre ele si care oferd o structurd de sprijin integral
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pentru cel putin o portiune din suprafetele de transfer termic, cadrul structural avand o laturd
superioard, o laturd inferioara si laturi longitudinale opuse care inconjoara schimbatorul de caldura

pentru a-1 sprijini din partea inferioara.

20. Combinatia conform revendicrii 19, in care interconectarea structurala este compusa din tevi
superioare si inferioare cu pereti grosi, fiecare teavd avand despartituri interioare care definesc un

colector central.

21. Combinatia conform revendicirii 20, in care portiunea mentionata a suprafetelor de transfer de
céldurd se extinde intre colectoarele din tevile superioare si inferioare si este conectata pe fluid cu

acestea.

22. Combinatia conform revendicdrii 19, in care partea inferioari a cadrului structural este
compusd din grinzi laterale si longitudinale care se extind orizontal si se intersecteazi intre ele

pentru a forma o structura de tip grila.

23. Combinatia conform revendicdrii 22, incluzind o grila de elemente de retea dispuse oblic,

pozitionate intre grinzile longitudinale si laterale care se intersecteaza.

24. Combinatia conform revendicarii 22, in care partea inferioard a cadrului structural include

patru grinzi longitudinale paralele distantate.

25. Combinatia conform revendicdrii 24, incluzdnd doud perechi de tiranti laterali paraleli
distantati care intersecteazd cele doud grinzi interioare dintre cele patru grinzi longitudinale

mentionate, pentru a forma bazele de sprijin pentru separatoarele abur/apa.

26. Combinatia conform revendicarii 25, in care fiecare dintre separatoarele verticale abur/apa
include o pluralitate de picioare piedestal pozitionate la capitul de jos al separatorului si fixate la

bazele respective de sprijin.

27. Combinatia conform revendicirii 19, in care fiecare dintre laturile longitudinale opuse ale
cadrului structural are doud perechi de grinzi verticale paralele distantate aflate la capetele opuse
ale cadrului structural gi o pereche de grinzi longitudinale paralele distantate care intersecteaza

grinzile verticale §i sunt situate la capdtul superior al fiecareia dintre laturile opuse.



G20t C-10H07- -
1.4 -01- 009

28. Combinatia conform revendicarii 27, incluzind o grila de elemente de retea dispuse oblic

pozitionate intre fiecare pereche de grinzi verticale si perechea de grinzi longitudinale.

29. Combinatia conform revendicdrii 19, in care partea superioard a cadrului structural este

alcatuitd din doud grinzi laterale care intersecteazd grinda superioard din perechea mentionatd de

grinzi paralele distantate.

30. Combinatia conform revendicarii 29, in care in care cele doud grinzi laterale sunt situate
deasupra schimbdtorului de céldurd si ofera mijlocul prin care schimbé&torul de caldurd si cadrul

structural pot fi ridicate pentru a fi asezate intr-o locatie dorita.
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