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1

Vynélez sa tyka rychleho spdsobu zmra-
zovania masla v spotrebitelskom balen! po
250 g. - _

Pri doterajSom spoOsobe sa zmrazovanie
aplikuje na maslo v 25 kg baleni. Kartény
s maslom sa umiestnia v mraziarenskom skla-
dovacom priestore pri teplote —18°C., Pri’
tgchto podmienkach prebieha volné zmra-
zovanie masla pomaly, pri efektivnych rych-
lostiach 0,1 aZ 0,3 c¢cm za hodinu. Nedostat-
kom uvedeného spdsobu zmrazovania mas-
la je poruSenie jeho vnttornej Struktdry
a v konefnom dosledku nevyhovujice or-
ganoleptické vlastnosti prejavujice sa naj-
méd v zhorSenej konzistencii. Dal3im nedo-
statkom tohto spdsobu je z14 tichova akosti
mrazeného masla v priebehu nasladujiceho
dlhodobého .mraziarenského skladovania. V
dosledku toho vykazuje zmrazené maslo 1.
akosti po vyskladneni akostné ukazovatele
masla druhej akosti. T

Uvedené nedostatky odstraiiuje vynélez,
ktorého podstata spotiva v aplikécii rych-
leho zmrazovania pomocou kvapalného du-
sika. :

Prednostou vyndlezu ‘je zarudenie vyso-
kych zmrazovacich rychlosti, ichova povod-
nej Struktiry a dobré priestorové fixova-
nie obsahu vody, o sa prejavuje vybornou
akostou takto zmrazeného vyrobku. Oproti’

203602

2

doteraj§iemu spOsobu sa “Zariadenia na

‘zmrazovanie Kvapalnym dusikom daja vy-

hodne a s Gsporou miesta za&lenit do kon-
tinudlneho vyrobného protesua dajd sa sil-
ne pretaZit v obdobi spracovatelskych 3pi-

" Ciek. \ \

'V porovnani s parametrami dosiahnutymi
pri volnom zmrazovani umoZiiuje zmrazo-
vanie masla pomocou kvapalného dusika
dosiahnut aZ 10-ndsobne vy38ie zmrazova-
cie rychlosti a skréatit zmrazovaci €as . z
8 hodin na 6 a¥ 20 minit. Zmrazovanie mas-
la kvapalnym dusikom moZno aplikovat v
troch variantoch, a to: ' -

1. PouZitim imerzného zmrazovania, pri
ktorom sa vyrobok zmrazuje priamym stykom
so skvapalnenym plynom, t. j. ponoprenim
250 g balitkov masla do kipela kvapalné-
ho dusika s teplotou —195,8°C v trvani 5
az 6 mindt. Efektivna rychlost zmrazova-
nia je pribliZne 20 cm za hodinu.

2. Postrekom kvapalnym dusikom v zmra-

- zovacom tuneli, kde sa dosahuji efektivne

rychlosti zmrazovania 4,0 aZ 4,5 cm za ho-
dinu. )

‘3. PowZitim dusikového rotadného roz-
praSovada, kde sa- maslo zmrazuje v pa-
réch dusika pri efektivnej rychlosti zmra-
zovania 7,5 cm za hodinu.

Vplyv zvySenej rychlosti zmrazovania
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masla sa vyrazne prejavuje na lepSej ticho-
" ve akosti v priebehu nasledujiceho mra-
ziarenského skladovania. Signifikantne lep-
Sie st senzorické znaky i ukazovatele oxi-
dativoych zmien. Rfchle zmrazené maslo

sa vyskladni po Sestmesatnom skladovani

pri teplote —18°C s akostnymi ukazovatel-
mi masla prvej akostnej triedy. Velmi dob-
rii akost si toto maslo uchovd i polas na-
sledujiceho krdtkodobého skladovania pri
chladni¢kovych teplotdch (u spotrebitela).

Produkcta mlieka, a teda i mlieéneho tu-
ku v priebehu roka koli$e. V letnfch mesia-
coch (méj aZ jul) je produkcia mliefneho
tuku vySSia, neZ jeho spotreba a vznikd
problém uchovat tento prebytok do obdobia
nedostatku v zimnych mesiacoch. Problémy
ichovy nadbytofnej produkcie - nastoluje aj
trend zvySovania vyroby mlieka. V r. 1970
a¥ 75 bola produkgia masla v SSR 21700 t
aZ 26716 t rotne a tdto sa méd podla prog-
néz zvysit do roku 1980 na 34300 t a do
roku 1990 na 47 000 ton. Vy¢roba masla v
- 8SR v poslednom obdob{ prechddza na kon-

tinudlny spdsob a na koncentréciu vyrob-

nych kapacit. Do roku 1985 sa. skoncentru-
je z doterajsich 43 zdvodov a prevddzok
do 17 z&vodov, a to najmé montdZou kon-
tinudlnych zmaseliiovatov. KedZe zmrazo-
vanie dusikom moZno aplikovat v konti-
nuglnom vyrobnom procese a s vyhodou po-
uZit najmd v obdobf spracovatelskych Spi-
&iek, vyuZivanie navrhnutého spdsobu zmra-
zovania masla umo#ni uskutotiiovat vSetky
technologické operdcie vyroby mrazeného
masla (aZ po uloZenie do mraziarenského
skladovacieho priestoru) kontinudlne, &im
sa vytvoria podmienky pre automatizované
riadenie celého vyrobného procesu.

' Vysledky prevddzkovych skdSok navrhova-

ného spdsobu zmrazovania masla -

~ Materidlom pre pokusy bolo maslo, vyro-
bené z Cerstvej pasterizovanej smotany zis-
kanej odstredenim mlieka, ktorého kyslost

neprekroéila 7,5°SH, kontinudlnym spdso-

bom, v Zépadoslovenskych mliekArilach, z4-
vod 01 v Bratislave. Maslo bolo 1hned’ po
vyrobe a sformovani zabalené po 250 g v
hlinikove] kaiirovanej f6lil. Bezprostredne
po zabaleni -sa maslo zmrazilo na —18°C
s odsktSanim troch varla'ntov zmrazovania:

.a] 1merzm]m spOsobom [ponuremm bha-
lickov masla do kipela kvapalwného du51—
ka,

b) postrekom kvapalnym dusikom v zmra-

zovacom tuneli,

c) v dusikovom rotadnom rozprasovacom
zmrazovadi.

Doba zmrazovania masla na teplotu
—18 °C bola pri postupoch:

a) 6 minat,
b} 28 mindt; o
¢} 18 mindit, ' . ' ' ,
Po aplikdcii jednotlivfch zmrazovacich
postupov bolo maslo uloZené do karténov
po 10 kg (40 ks na 1 kartén) a uloZené na
skladovanie v mraziarenskom skladovacom
priestore pri teplote.—18 °C. v
Ihned po zmrazeni, ako i v priebehu
mraziarenského skladovania sa hodnotila
akost. vzoriek masla po ich vyskladneni, v
zmysle CSN 58 0310. Okrem parametrov —
hodnotiacich- znakov uvedenych v sché-
mach Stdtnej in¥pekcie akosti potravinér-
skych vyrobkov, rozpracovanych podla CSN

58 0310, sme sledovali autooxidatné zmeny

maslového tuku na zdklade stanovovania
mnoZstva peroxidov kolorimetrickom meto-
dou a tiobarbitdrového ¢&isla destilaénou
metddou (Pribela A.: Rozbory potravin
SVST Bratislava 1969).- :

U vyskladneného masla sa krétkod'obe
sledovala jeho akost v priebehu tichovy pri
teplotdch +5°C a +20°C. Akost sa hodno-

tila po 3 a po 7 diioch skladovania na.zd-
- klade .zhakov uvedenych v GSN a tieZ na

zdklade stanovenia stupiia kyslosti plazmy
a pH plazmy.

‘Vysledky hodnotenia akosti Cerstvo vyro-
beného masla pred zmrazenim a masla
zmrazeného mnavrhovanym rychlym spdso-
bom na teplotu —18°C, vyskladneného
ihned po-zmrazenf, su v tabul’ke 1. _

Vysledky ho‘dnotema akosti- masla zmra-
zeného navrhovanym sp6sobom na —18 °C,
skladovaného 3 mesiace pri —18°C, resp.
po mraziarenskom vyskladneni dalej krat-
kodobe skladovaného pri +5°C a +20.°C si

v tabulke 2.

V¢sledky hoadnotenia akosti masla zmra-
zeného navrhovanym sposocbom na —18 °C,
skladovaného 6 mesiacov pri —18 °C, resp.
po mraziarenskom vyskladneni{ dalej krét-
kodobe skladovanéheo pri +5°C a +20°C si
v tabulke' 3.

Dokladom, ktory potvrdzu]e uZito€nost a
Gfinok vynélezu je zAvere#nd sprdva itlohy
T 1.8, etapa 2 ,Urfenie optimélnych para-

metrov pre skladovanie vybranych mlieg-

nych vyrobkov' za obdobie r. 1971 — 72,
schvédlend oponentskym konanim difa 20.
12, 1972 vo Vyskumnom ustave potravindr-
skom v Bratislave, ako i zavereéna sprava
tej istej dlohy za obdoble 1973 — 74, schvé-
lené ‘oponentskym konanim-diia 10. 12. 1974
vo VOP v Bratislave. V obidvoch pripadoch
boli uvedené vysledky kladne zhodnotené
(oponenti: A. Oliva, OR Mliekédrenského
priemyslu a Prof. Ing. Dr. F. Gdrner, DrSs.,
Chemickotechnologickéa fakulta SVST, Bra-
tislava).
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Tabulka 1

Vysledky holdnotema akosti Gerstvého masla a masla, ktoré bolo zmrazené ravrhova:
" nym rfchlym spdsobom na —18°C a ihned vyskladnene .

Hodnotené parametre

Maslo &erstvé '

_pred zmrazenim

Maslo zmrazené r¢chlym
sp6sobom na teplotu —18°C

Obal

Oznaéenie .
Farba a vzhria‘:;l

Konzistencia

Vypracovanie
Chut .a. vbiia :
Hmotnost jednotl. kusov
Hmothost skupinového balenia
Celkovy poCet m1kr0». '
‘organizmov L
Pocet koliformnych
Plesne .
Z toho iné neZ Oospora lactis
Obsah vody (%)
Obsah netukov {%)
Stupeii kyslosti tuku
Stupeii kyslosti pIazmy
pH plazmy
Obsah: peroxidov
{uekv. Q2/g)
TBA &islo

Zhodnotenie tabulky 1:

Maslo vyrobené zo vélnadkvej

Po'-dle-p»ené Al-i6lia, Cisty nepo-
rudeny obal, virobok spréavne
zabaleny

Vsetky tdaje dobre Gitatelné

‘Farba prirodzend, rovnomerna,

na reze matne leskla
Rovnomernd, dobre 'roztierd-
telnd, tazna

Dobré, na reze suché

Vyraznd po sladkej smotane - °

250 g + max. 2,0 g
10000 g £ max. 40 g
31 OOD/g :
negat.

negat.

" negat.

dtto

dtto
- dtto

- dtto

dtto
- dtto-
250 gt max 3 0g
10000 g *+ max. 508 -
26 000/g

negat.
negat.
- negat. -
15,3
1,7 -
0,5
9,0
6,2

0,0
000

kazu]e po aphkacu rychleho postupu zmra-
zenia na —18 °C parametre ak@stl vybero-

'Smudt.any vy- vého masla.
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Tabulka 2

Vy'sledky hodnotenia akosti masla zmrazeného navrhovanym spoésobom na —18 °C,
skladovaného 3 mesiace pri teplote —18°C, resp. dalej po mraznarenskom vysklad—
neni kréatkodobe skladovaného prl +5 °C a 420 °C

Hodnotene : Maslo .
parametre thned o "~ uchovdvané pri teplote
po vyskladnent -+ 45°C +20°C
3 dni 7 dni. 3 dni 7 dni

Obal Podlepend Al fdlia, Cisty neporu§e'n§f obal v?robok sprévne zabalen\?
Oznatenie VSetky tdaje dobre Citatelné A
Farba Farba prirodzend, rovnomerné na reze Farba _ Farba ne-
a vzhlad matne leskla S . rovnomernd, roviomernd,

: mramorovitd  povrch &ias-

» : : ‘ : . : toCne Zlkly

Konzistencia Rovhomernd, dobre roztieratelnd, taZné- Krétka Krétka,

_ ‘ : o . mastovitd
Vypracovanie Dobré, na reze suché . - Dobré, na reze suché
Chut ‘ Vyrazna ‘Vyrazné . Slabo Slabo ‘Nevyrazné
a voiia po sladkej po sladkej vyrazné vyrazné bez cudzich

L smotane smotane o © pachov

Hmotnost 250 g v , : : .
jednotl. kusov . -+£3,0 g , nehodnotené
Hmotnost 10 kg

_ skupin. balenia +50 g ' . nehodnotené
Celkovy potet ‘ _
mikroorg. 2000/g nehodnotené . ,
Coli ’ neg. " neg. 50/g - T 40/g 210/g
Plesne neg. neg. neg. neg. neg.
Z toho iné ' : ' .

" neZ Qos.l. neg. - neg. neg. - neg. neg.
Obsah vody : .
(%) S 15,2 nezistované

- Obsah netukov o '
(%) 1,7 47 L7 1,7 1,7
Stupeii ' . '
kyslosti tuku - 0,55 0,55 : 0,55 0,6 0,6
Stupeii ‘ . , v
kyslosti plazmy 9,0 9,0 10,0 10,5 + 10,5
pH plazmy 6,1 6,0 6,0 6,0 5,9
Obsah - :
peroxidov 1,9 nezistované
(uekv. 02/g) :
TBA &fslo 0,01 nezistované

Zhodnotenie tabulky 2: , _ vykazuje po vyskladneni akost vyberového

: ‘ masla. Tito akost si uchovdva i pri krétko-
Maslo zmrazované rychlym spdsobom, dobom skladovani pri teplote +5 °C.

sklua:dova;né 3 mesiace pri teplote —18°C
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"Tabutlka 3

Vysledky hodnotenia akosti masla zmrazeného navrhovanym spBsobom na —18 °C,
skladovaného 6 mesiacov pri teplote —18 °C, resp. dalej po mraziarenskom vysklad-
neni krétkodobe skladovaného pri +5°C a +20°C - :

Hodnotené ihned . Maslo
' parametre po vyskladnent uchovédvané pri teplote
+5°C ’ +20°C
3 dni 7 dni 3 dni 7 dnf
Obal Podlepend Al f6lia, - &isty neporuseny obal,vyrobok sprévne zabaleny
Oznalenie V3etky tddaje dobre &itatelné oo ’
Farba Farba prirodzen4, rovnomerns, na reze Farba Farba ne-
a vzhlad matne leskl4 : rovnomernd, rovnomern,
mramorovitd povrch Siasto-
‘ . : ne Zlkly
Konzis- | Rovnomernd, dobre roztieratelnd, ta¥nd ‘ Krétka : Krétka,
tencia : mastovitg
Vypracovanie Dobré, na reze suché Dobré, na reze suché
Chut ' Vyrazna Vyrazné Slabo Slabo NaZzlkls
a vbiia po sladkej po sladkej vyraznd vyraznd
smotane smotane ,
Hmotnost 250 g nehodnotené
jednotl. kusov 35 g '
Hmotnost 10 kg nehodnotené
skupin. balenia +50 g
Celkovy podet 300/g nezistovans
mikroorg.
Coli neg. mneg. 70 ’ 80 300
Plesne neg. neg. neg. neg. neg.
Z toho iné neg. neg. neg. neg. neg.
nez Oos.1.
.Obsah 15,0 nezistované -
vody (%) , _
Obsah : 1,7 . L7 1,7 1,7 1,7
netukov (%) )
Stupefi 0,6 07 0,8 : - 0,7 0,9
kyslosti tuku : :
Stupeii kys- 9,3 9,4 9,5 - . 9,8 9,9
losti plazmy .
PH plazmy 8,1 : 6,1 6,0 6,1 - 59
- Obsah : 49 ' nezistované
peroxidov -
(uekv. Oz/g)
TBA ¢islo 0,01 nezistované
Zhodnotenie tabulky 3: . vykazuje po wyskladnen{ akost masla 1.
: : triedy. Ttdto akost si uchovava i pri kritko-
Maslo zmrazované r¢chlym spdsobom, dobom skladovani pri teplote +5 °C.
skladované 6 mesiacov pri teplote —18°C ‘
PREDMET VYNALEZU
Spdsob zmrazovania masla vyznacujici zmrazi pomocou kvapalného dusika pri
sa tym, Ze sa maslo vyrobené kontinual- efektivnej rychlosti zmrazovania vy3Sej ako
nym spdsobom zo sladkej smotany bezpro- 4 cm za hodinu, pridom sa zachova povod-
stredne po vyrobe zabali do. hlinikovej per- na fyzikdlna 3truktdra a akost masla.

gamenom kaSirovanej félie po 250 g a

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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