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TRANSPARENTE AO FLUXO MAGNETICO E INSTALAGCAO DE
TRATAMENTO TERMICO. Tela de isolamento térmico transparente ao
fluxo magnético, destinada a isolar um indutor eletromagnético de
campo transversal ou pseudotransversal, da radiagdo de um produto
aquecido (1), a tela térmica sendo composta por uma matriz de blocos
(7) feitos de material termicamente isolante e por uma pluralidade de
tubos (8) resfriados por circulagcdo de um fluido, esses tubos sendo
presos na dita matriz de blocos, os tubos e os blocos sendo mantidos
sobre um suporte. A tela compreende, na parte de tras dos blocos,
meios (10) condutores do calor dispostos para interceptar o fluxo de
calor que atravessa os blocos, esses meios condutores estando em
ligagéo térmica com os tubos (8) resfriados para evacuar o fluxo de
calor na diregéo dos tubos.
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TELA DE ISOLAMENTO TERMICO TRANSPARENTE AO FLUXO
MAGNETICO E INSTALACAO DE TRATAMENTO TERMICO”

A invengdo é relativa a uma tela de isolamento térmico
transparente ao fluxo magnético e resfriada destinada a isolar um indutor
eletromagnético de campo transversal ou pseudotransversal, da radiagdo de
um produto aquecido. A tela térmica é composta por uma matriz de blocos
feitos de material termicamente isolante e por uma pluralidade de tubos
metalicos resfriados por circulagdo de um fluido, esses tubos sendo presos na
dita matriz de blocos, os tubos e a matriz de blocos sendo mantidos sobre um
suporte, situado no lado oposto ao produto a aquecer.

A inven¢do se refere mais especialmente, mas né&o
exclusivamente, a uma tal tela de isolamento térmico para dispositivo de
aquecimento por indugfo eletromagnética de uma tira metélica que se desloca
de modo continuo.

EP 1 349 431 mostra um recinto com tela de isolamento
térmico e suporte constituido por uma bainha.

Os materiais do suporte sdo eletricamente isolantes e
constituidos, por exemplo, de: material composito, fibras de vidro mais resina
epoxido ou outra, vidro, cerdmica. O suporte da tela térmica ndo deve ser
submetido a temperaturas elevadas demais, tipicamente inferiores a 120°C, de
preferéncia inferiores a 90°C, em correspondéncia com os materiais utilizados
para esse suporte.

As bobinas eletromagnéticas que asseguram o aquecimento
por inducdio se encontram no lado da tela oposto ao produto a aquecer. Para
obter um bom rendimento energético, é conveniente que essas bobinas
estejam o mais proximo possivel do produto a aquecer. E portanto desejavel
que a espessura das diferentes paredes da tela seja a menor possivel, ao
mesmo tempo em que asseguram uma protecgdo térmica suficiente.

A tendéncia, notadamente por razdes metalurgicas, € de
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aumentar a temperatura do produto aquecido de tal modo que os riscos de
fazer a temperatura do suporte da tela subir acima do limite aceitavel
aumentam substancialmente.

Para proteger melhor o suporte de tela é possivel considerar
diminuir o afastamento entre os tubos resfriados por circulagdo de um fluido.
No entanto, esses tubos sio formados, de preferéncia, por segmentos
retilineos de serpentinas obtidos arqueando-se varias vezes em sentido oposto
um comprimento de tubo. O didmetro dos tubos utilizados impde um raio de
curvatura minimo para o arqueamento de tal modo que ndo € possivel
diminuir o afastamento entre os tubos abaixo de um valor imposto por um
arqueamento aceitavel dos tubos.

Os inconvenientes das técnicas anteriores de tela térmica
provém nio somente dos problemas tecnologicos de fabricagdo de grampos
por tubos arqueados a 180° com raios de arqueamento menores, mas também
dos problemas térmicos induzidos pela redugdo do entre-eixo dos tubos. Uma
tal reducdo de entre-eixo dos tubos leva a:

- aumentar as perdas térmicas, pois perdas suplementares se
produzem no campo magnético visto que o comprimento de tubos que se
encontram dentro do campo € aumentado;

- reduzir a temperatura de superficie dos blocos, o que pode
afetar o aquecimento do produto.

A inveng¢do tem portanto como objetivo, sobretudo, fornecer
uma tela de isolamento térmico resfriada que permita uma melhor prote¢do
térmica do suporte da tela sem aumento sensivel da espessura da camada de
material isolante, e sem ter que modificar o afastamento entre tubos resfriados
por circulagdo de um fluido.

De acordo com a inveng¢do, uma tela de isolamento térmico
transparente ao fluxo magnético, destinada a isolar um indutor

eletromagnético de campo transversal ou pseudotransversal, da radiagdo de
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um produto aquecido, a tela térmica sendo composta por uma matriz de
blocos feitos de material termicamente isolante e por uma pluralidade de
tubos metalicos resfriados por circulagdo de um fluido, esses tubos sendo
presos na dita matriz de blocos, os tubos e os blocos sendo mantidos sobre um
suporte, é caracterizada pelo fato de que meios condutores do calor sdo
previstos na parte de tras dos blocos, esses meios condutores estando em
ligacdo térmica com os tubos resfriados, os ditos meios condutores do calor
interceptando o fluxo de calor que atravessa os blocos e evacuando o mesmo
na dire¢do dos tubos resfriados.

A tela térmica de acordo com a invengdo protege o suporte
reduzindo para isso a temperatura de funcionamento desse Gltimo.

De preferéncia, os meios condutores do calor sdo por outro
lado equipados com meios para evitar, ou para reduzir, as perdas térmicas que
provém das correntes induzidas geradas pelo fluxo magnético.

Os meios condutores do calor podem ser feitos de ago
inoxidavel, de bronze, de cobre ou qualquer outro material apropriado.

Os meios condutores do calor podem ser formados por uma
tela feita de material condutor do calor, notadamente metalico, em ligacado
térmica com os tubos resfriados. A tela é vantajosamente constituida por
aletas metalicas que se estendem na parte de tras dos blocos, cada aleta
estando em contato térmico com um tubo resfriado.

Os meios para impedir, ou reduzir, a formag¢io das correntes
induzidas podem compreender fendas feitas nos meios condutores. As fendas
sdo orientadas principalmente transversalmente em relagdo a diregdo
longitudinal dos tubos, mas elas podem também ser inclinadas.

Vantajosamente, as fendas desembocam nas bordas
longitudinais da tela metélica e param na proximidade da parte central.

A otimizag¢do da tela térmica é obtida quando as correntes

induzidas sdo extremamente fracas. Para isso, sdo previstas aletas das quais a
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superficie perpendicular ao campo magnético € suficientemente reduzida. Um
bom resultado é obtido reduzindo-se o passo das fendas, agindo-se sobre a
largura da fenda e/ou agindo-se sobre a largura da aleta e sobre sua espessura.

De acordo com uma variante, as aletas podem ser realizadas
por segmentos de fio metalico orientados radialmente e fixados nos tubos
resfriados.

Cada aleta pode se estender, de cada lado de um tubo,
substancialmente na metade do intervalo entre dois tubos vizinhos.

Cada aleta pode ser soldada a um tubo correspondente. A zona
da aleta em contato com o tubo pode ter a forma de um bergo que se ajusta a
uma parte do contorno do tubo.

As aletas podem ser realizadas por fendas feitas em um
conjunto tubo-tela metalica extrudado ou estirado em uma s6 pega.

De preferéncia, as aletas se estendem de acordo com todo o
comprimento dos tubos, na zona do indutor a proteger do fluxo térmico.

A invenc¢do também € relativa a uma instalacdo de tratamento
térmico, notadamente um forno, que compreende um indutor eletromagnético
de campo transversal ou pseudotransversal, para o aquecimento de um
produto, caracterizada pelo fato de que ela compreende, para a protegdo do
indutor contra a radiag¢fo térmica do produto aquecido, pelo menos uma tela
térmica tal como definida precedentemente.

A invencdo consiste, postas a parte as disposi¢des expostas
acima, em um certo numero de outras disposigdes das quais sera mais
explicitamente questio abaixo a proposito de exemplos de realizag¢do
descritos com referéncia aos desenhos anexos, nas que ndo sdo de nenhuma
forma limitativos. Nesses desenhos:

Fig. 1 é um esquema de uma instalagdo de tratamento térmico
de tiras metélicas com tela de isolamento térmico transparente ao fluxo

magnético, de acordo com a inveng3o.
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Fig. 2 é um corte transversal em escala ampliada da tela de
isolamento térmico, com partes destacadas.

Fig. 3 é uma vista em planta com partes destacadas da tela de
isolamento térmico.

Fig. 4 é uma se¢io transversal em escala ampliada do detalhe
IV da Fig. 1 que mostra os meios condutores do calor de acordo com a
invengao.

Fig. 5 é uma vista em elevagdo de um meio condutor do calor.

Fig. 6 € uma vista em planta parcial em relagdo a Fig. S e

Fig. 7 ilustra em corte vertical uma variante de realizagdo de
um meio condutor do calor.

Fazendo-se referéncia a Fig. 1 dos desenhos, é possivel ver
esquematicamente representado um forno vertical H de uma linha de
tratamento térmico, de uma tira metdlica 1, notadamente de uma tira de aco,
que se desloca de modo continuo, em velocidade constante ou variavel. No
exemplo representado, a tira 1 se desloca verticalmente entre dois rolos
respectivamente inferior 2 e superior 3. Esse exemplo ndo € limitativo, a tira 1
poderia se deslocar horizontalmente dentro de um forno horizontal.

A forno tem geralmente uma forma prismatica de segdo
transversal retangular e seu volume interior é isolado da atmosfera exterior. A
composi¢do da mistura gasosa no interior do forno pode variar de acordo com
as zonas consideradas. Essa mistura gasosa compreende uma proporgdo
relativamente elevada de hidrogénio favoravel as trocas térmicas.

O forno H compreende pelo menos uma se¢do de aquecimento
4 equipada, de cada lado da tira 1, de um meio-indutor de fluxo transversal ou
pseudotransversal 5a, 5b. Um par de meio-indutores constitui um indutor de
aquecimento.

Ao nivel dos meio-indutores 5a, 5b, uma tela E de isolamento

térmico transparente ao fluxo magnético € prevista para proteger
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termicamente os indutores em relagdo ao produto aquecido constituido pela
tira 1.

Como visivel na Fig. 2, a tela E compreende um suporte 6
formado por um material eletricamente isolante e, notadamente, estanque ao
gas. O suporte 6 é vantajosamente realizado em material composito com
resina epoxido ou similar.

A dimensio minima k (Fig. 2) do espago entre faces
confrontantes da tela E, de acordo com a direg¢do ortogonal a tira 1, € imposta
por consideragdes que visam evitar qualquer contato entre a tira a e superficie
interna da tela. Essa dimensdo k pode ser da ordem de vinte centimetros.

As faces internas do suporte 6 sustentam e retém, através de
meios de fixa¢do ndo representados, uma matriz B de blocos 7 feitos de
material termicamente isolante, notadamente feitos de cerimica, € uma
pluralidade de tubos 8 resfriados por circulagdo de um fluido, geralmente
dgua. Os tubos 8 sdo geralmente metalicos, mas poderiam ser feitos de uma
outra material, por exemplo feitos de vidro totalmente transparente ao campo
magnético. Os tubos 8 sdo presos na matriz de blocos 7 e protegidos contra a
radiacfo direta da tira 1.

Os tubos 8 sdo constituidos de preferéncia por segmentos
retilineos. De acordo com o exemplo da Fig. 3 os tubos 8 sdo segmentos de
uma serpentina continua, obtida por arqueamentos sucessivos a 180° em
sentidos opostos de um tubo. Uma entrada e uma saida de fluido de
resfriamento sdo previstas para cada serpentina. Vdrias serpentinas que
constituem painéis sucessivos podem ser justapostas contra a parede interna
do suporte 6. O didmetro interno dos tubos 8 é da ordem de oito a dez
milimetros.

Os blocos 7, como visiveis nas Fig. 2 e 4, sdo constituidos por
blocos substancialmente paralelepipédicos retingulos dos quais as duas faces

longitudinais compreendem rasgos 7a, 7b em forma de por¢des cilindricas
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proprias para se ajustarem ao contorno de dois tubos 8 sucessivos. Os blocos
7 podem assim ser introduzidos entre dois tubos 8 retilineos. Os blocos 7
estdio apoiados uns contra os outros de acordo com a diregdo longitudinal dos
tubos 8. Um espago reduzido 9 (Fig. 4) pode subsistir transversalmente entre
dois blocos vizinhos 7.

A face dianteira 7c dos blocos 7 € aquela diretamente exposta
a radiagdo térmica da tira 1. A face traseira 7d dos blocos, que ¢ a face que
estd mais afastada da tira 1, se encontra a uma temperatura nitidamente
inferior aquela da face 7 em razio da resisténcia térmica oposta pelo bloco 7 e
da evacuacdo de calor assegurada pelos tubos 8 e pelo fluidos de
resfriamento.

Para um rendimento energético maximo do aquecimento da
tira 1 por indugfo eletromagnética de fluxo transversal ou pseudotransversal,
¢ desejavel colocar os indutores o mais proximo possivel da tira 1. Quando a
temperatura de tratamento da tira 1 aumenta, o suporte 6 corre o risco de ser
submetido a uma temperatura elevada demais.

Para assegurar uma protegdo térmica eficaz do suporte 6, sem
aumentar a espessura dos blocos isolantes 7, e sem diminuir o afastamento
entre os tubos 8 sucessivos, de acordo com a invengdo sdo previstos, na face
traseira 7d dos blocos, meios 10 condutores do calor dispostos para
interceptar o fluxo de calor Q que atravessa os blocos 7. Esses meios
condutores 10 estdo em ligagdo térmica com os tubos resfriados 8 para
evacuar o fluxo de calor Q na dire¢do dos tubos e na diregdo do liquido de
resfriamento que circula dentro dos tubos. Por outro lado, os meios
condutores 10 sdo equipados, como ilustrado na Fig. 6, com meios 11 para
impedir ou reduzir a formagdo de correntes induzidas geradas pelo fluxo
eletromagnético alternativo transversal.

De preferéncia, os meios condutores 10 sdo constituidos por

uma tela metalica S de espessura j (Fig. 4) reduzida, notadamente inferior a
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cinco milimetros. A tela S recobre a maior parte das faces traseiras 7d dos
blocos.

A tela metdlica S é constituida por um conjunto de aletas
metalicas 12 distintas umas das outras. A cada tubo 8 sd@o associadas aletas
metalicas 12 que recobrem a face traseira 7d dos blocos, cada aleta estando
em contato térmico com o tubo associado 8 resfriado. Os termos “dreno” ou
“tira-calor” poderiam ser utilizados como sinénimos no lugar do termo
“aleta”.

Cada aleta 12 € formada por uma tira metdlica que se estende
de preferéncia de acordo com todo o comprimento do tubo 8. A tira
compreende uma parte longitudinal central saliente 12 a introduzida em um
espago livre 13 entre as bordas traseiras de dois blocos 7 sucessivos. A parte
central 12a entra em contato com a parede do tubo 8 ao qual ele € de
preferéncia soldada. A tira metalica se estende de um lado e de outro da parte
central 12a de maneira simétrica, ou assimétrica, de acordo com laminas 12b,
12¢ que chegam substancialmente a meia largura de cada bloco 7. Uma tal
disposi¢do permite limitar o comprimento do trajeto de evacuagdo do calor na
dire¢do do tubo 8 a substancialmente a metade da largura de um bloco 7. As
bordas das laminas 12b, 12c de duas aletas sucessivas sdo separadas por um
intervalo de largura m (Fig. 4) reduzida, notadamente inferior a cinco
milimetros, e de preferéncia inferior a dois milimetros. A face traseira 7d de
cada bloco ¢ assim praticamente inteiramente recoberta por aletas 12.

De acordo com o exemplo da Fig. 2, a se¢éo transversal da tela
térmica apresenta um contorno fechado substancialmente retangular. Esse
exemplo ndo € limitativo. A tela térmica pode ser constituida, de cada lado da
tira, por uma placa que tem varias camadas (blocos isolantes, tubos resfriados,
meios condutores). Nesse caso, a se¢éo transversal da tela seria um segmento
retilineo, tal como representado na Fig. 4. Uma tela térmica em forma de

placa, de acordo com a inveng¢do, convém especialmente para instalagdes tais
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como as instala¢des visadas nos pedidos de patente FR 05 06462 ¢ FR 05
06463, depositados em 24 de junho de 2005 pela mesma sociedade
depositante CELES.

De acordo com o exemplo de realizagdo da Fig. 4, a parte
central 12a da aleta tem a forma de um domo que volta sua convexidade na
direcdo do tubo 8 e que compreende aberturas oblongas 14 para a soldadura.

Em variante, como ilustrado na Fig. 7, a parte central saliente
12al apresenta uma concavidade que forma um bergo para se ajustar a parte
confrontante do tubo 8 e assegurar uma maior superficie de contato para a
transmisséo do calor.

De acordo com uma outra varianfe, as aletas podem ser
realizadas por fendas feitas em um conjunto [tubo 8 — tela metélica S]
extrudado ou estirado em uma sé pega.

Os meios 11 para impedir, ou reduzir, a formagdo de correntes
induzidas geradas pelo fluxo magnético compreendem de preferéncia fendas
15, feitas nas aletas 12. As fendas sfo orientadas principalmente
transversalmente em relagdo a diregdo longitudinal das aletas, co o ilustrado
na Fig. 6, mas elas podem também ser inclinadas. As fendas 15, paralelas
entre si, desembocam nas bordas longitudinais da tela metalica S e sdo
fechadas na proximidade da parte central 12a.

A otimiza¢do da tela térmica é obtida quando as correntes
induzidas sdo extremamente fracas. Para isso, sdo previstas aletas das quais a
superficie perpendicular ao campo magnético é suficientemente reduzida. Um
bom resultado é obtido reduzindo-se o passo das fendas, agindo-se sobre a
largura da fenda, notadamente sobre a espessura de uma linha de serra que
constitui a fenda, e/ou agindo-se sobre a largura da aleta e a espessura. De
acordo com um exemplo, a largura de fenda € de 0.5 mm, a largura de aleta
entre duas fendas € adaptada as perdas elétricas das correntes induzidas nessa

aleta.
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Em variante, as aletas podem ser realizadas por segmento de
fio metdlico. Os segmentos de fio sdo orientados transversalmente,
radialmente ou em obliquo, em relagdo aos tubos de resfriamento 8, e sfo
fixados, notadamente soldados, aos tubos 8, o conjunto lembrando um pente
do qual os dentes seriam formados pelos segmentos de fio. O didmetro do fio
pode ser de 1 mm com um afastamento entre cada fio de 0.3 mm, esse
afastamento constituindo a fenda 15.

A aleta 12, vista de cima como ilustrado na Fig. 6, tem uma
forma que lembra a forma de uma coluna vertebral de peixe.

A presenga das fendas 15, reduzindo assim bastante as
correntes induzidas geradas pelo fluxo magnético, permite reduzir um
aquecimento parasita que provoca uma baixa de rendimento energético.

Os tubos 8 e/ou as aletas 12 sdo vantajosamente realizados em
aco inoxidavel. Em variante, os tubos 8 e/ou as aletas 12 sdo realizados em
bronze ou em cobre, outros metais podendo também ser considerados.

O funcionamento resulta das explicagdes que precedem.

O campo magnético alternativo transversal permite aquecer a
tira 1 que irradia calor na dire¢fo das superficies que circundam essa tira. O
fluxo de calor Q que atravessa os blocos 7 para atingir a face traseira 7d €
interceptado em sua maior parte pelas aletas 12 e evacuado na dire¢do dos
tubos 8 e do fluido de resfriamento. O suporte 6 se encontra mais protegido
contra o aquecimento que seria devido a esse fluxo Q.

A invencgdo permite, sem aumentar substancialmente a
espessura da tela térmica E sem modificar o afastamento dos tubos 8,
assegurar uma prote¢io térmica eficaz do suporte 6 para temperaturas de tira

1 elevadas, notadamente de 1150°C.

Ainda que a descrigdo tenha sido efetuada a propdsito de uma
tira 1, a invengdo se aplica a outros tipos de produtos metélicos, notadamente
fios de aco, de cobre, de aluminio, ou placas. O produto pode se deslocar ou

nao.
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REIVINDICACOES

1. Tela de isolamento térmico transparente ao fluxo magnético,

destinada a isolar um indutor eletromagnético de campo transversal ou
pseudotransversal, da radiagdo de um produto aquecido (1), a tela térmica
sendo composta por uma matriz de blocos (7) feitos de material termicamente
isolante e por uma pluralidade de tubos (8) resfriados por circulagdo de um
fluido, esses tubos sendo presos na dita matriz de blocos, os tubos e os blocos

sendo mantidos sobre um suporte, caracterizada pelo fato de que ela

compreende, na parte de tras dos blocos, meios (10) condutores do calor

dispostos para interceptar o fluxo de calor que atravessa os blocos, esses
meios condutores estando em ligagdo térmica com os tubos (8) resfriados para
evacuar o fluxo de calor na diregdo dos tubos.

2. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

1, caracterizada pelo fato de que os meios (10) condutores do calor sdo

equipados com meios (11) para evitar, ou reduzir, a formagdo de correntes
induzidas pelo fluxo magnético.
3. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagédo 1

ou 2, caracterizada pelo fato de que os meios (10) condutores do calor sdo

formados por uma tela metalica (S) em ligagdo térmica com os tubos
resfriados (8).
4. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

3, caracterizada pelo fato de que a tela metalica (S) € constituida por aletas

metalicas (12) que se estendem na parte de tras dos blocos, cada aleta (12)
estando em contato térmico com um tubo resfriado (8).
5. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

4, caracterizada pelo fato de que as aletas sdo realizadas por segmentos de fio

metalico fixados nos tubos de resfriamento.
6. Tela de isolamento térmico de acordo com uma qualquer

das reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que os meios (11)
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para impedir, ou reduzir, a formagdo das correntes induzidas geradas pelo
fluxo magnético compreendem fendas (15) feitas nos meios condutores (10).
7. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

6, caracterizada pelo fato de que as fendas (15) sd3o orientadas

transversalmente em relagdo a dire¢do longitudinal dos tubos (8).

8. Tela de isolamento térmico de acordo com o conjunto de

acordo com a reivindica¢fio 4 e de uma das reivindicagdes 6 e 7, caracterizada
pelo fato de que as fendas (15) desembocam nas bordas longitudinais da tela
metalica e sdo fechadas na proximidade da parte ceﬁtral.

9. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

4, caracterizada pelo fato de que cada aleta (12) se estende de um lado e de

outro de um tubo (8).
10. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

9, caracterizada pelo fato de que cada aleta (12) se estende, de cada lado de

um tubo (8), substancialmente na metade do intervalo entre dois tubos (8)
vizinhos.
11. Tela de isolamento térmico de acordo com uma das

reivindica¢des 4 a 10, caracterizada pelo fato de que cada aleta (12) € soldada

a um tubo (8).
12. Tela de isolamento térmico de acordo com uma das

reivindica¢des 4 a 10, caracterizada pelo fato de que as aletas ser realizadas

por fendas feitas em um conjunto tubo-tela metalica extrudado ou estirado em
uma soO peca.
13. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicagdo

4, caracterizada pelo fato de que a zona da aleta adjacente ao tubo tem a

forma de um berc¢o (12al) que se ajusta a uma parte do contorno do tubo.
14. Tela de isolamento térmico de acordo com a reivindicag¢do

4, caracterizada pelo fato de que as aletas (12) sdo previstas de acordo com

todo o comprimento dos tubos, na zona do indutor a proteger do fluxo



térmico.
15. Instalacdo de tratamento térmico, notadamente um forno,
que compreende um indutor eletromagnético de campo transversal ou

pseudotransversal, para o aquecimento de um produto, caracterizada pelo fato

de que ela compreende, para a protegdo do indutor contra a radiag@o térmica
do produto aquecido, pelo menos uma tela térmica (E) de acordo com uma

das reivindica¢Ges precedentes.
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“TELA DE ISOLAMENTO TERMICO TRANSPARENTE AO FLUXQ

'MAGNETICO E INSTALAGAO DE TRATAMENTO TERMICO”

_ Tela de isolamento térmico transparente ao fluxo magnético,
destinada a isolar um indutor eletromagnético de campo transversal ou

pseudotransversal, da radiagio de um produto aquecido (1), a tela térmica

| sendo composta por uma matriz de blocos (7) feitos de material termicamente
 isolante e por uma pluralidade de tubos (8) resfriados por circulagdo de um

fluido, esses tubos sendo presos na dita matriz de blocos, os tubos e os blocos

sendo mantidos sobre um suporte. A tela compreende, na parte de tras dos

- blocos, meios (10) condutores do calor dispostos para interceptar o fluxo de

calor que atravessa os blocos, esses. meios condutores estando em ligagdo

térmica com os tubos (8) resfriados para evacuar o fluxo de calor na diregéo

“dos tubos."
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