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Sposéb rozdzielania réznych substancji w roztworach cieklych
na drodze adsorpcji

1

Przedmiotermn wynalazku jest sposéb rozdziela-
nia réznych substancji w roztworach ciekiych na
drodze adsorpcji. Znanych jest wiele metod roz-
dzielania - substancji, a wéréd nich metody wyko-
rzystujgce adsorpcije.

Sity powodujace adsorpcje sa natury elektrycznej.
Powstaja one w wyniku wzajemnego oddziatywa-
nia, z odpowiedniej odleglo$ci, adsorbenta i adsor-
"batu. O selektywnoSci adsorpcji decyduje stopiefi
dopasowania sie geometrii i natezenia pél elektrycz-
nych adsorbenta i adsorbatu, a wlasciwosci te sg
specyficzng mikrowlasno$cig dielektrykéw, Tym
mozna wyjasni¢ przyczyne konieczno$ci doboru od-
powiedniego adsorbenta do rozdzialu réznych sub-
stancji w znanych metodach, wykorzystujacych zja-
wisko adsonpcji. ‘

'W&réd znanych metod mozna wymienié metode
chromatograficzng .i termodyfuzyjng, W chromato-
grafii konieczny jest selektywny dobér adsorbenta
w zalezno$ci od rodzaju adsorbowanej substancji,
przy czym w przypadku silnej adsorpcji trudno jest
zdesorbowaé adsorbat. Metoda termodyfuzyjna wy-
maga urzadzen kaskadowych, wielokrotnie powie-
lanych, przy czym czas osiggniecia réwnowagi pro-
cesu jest stosunkowo duzy, a efektywno$é rozdzia-
tu substancji nie przekracza kilku procent. Obie
metody ze wzgledu na to, Ze sg bardzo kosztowne
i malo efektywne sg stosowane z reguly w celu
otrzymywania drogich zwiazZkéw i izotopbw po-
trzebnych w medycynie lub energetyce jadrowej.
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Spos6b rozdzielania substancji wedlug wynalaz-
ku polega na kilkakrotnym przepuszczaniu roztwo-
ru cieklego rozdzielanych substancji przez adsor-
bent, ktérego wlasno$ci w celu osiggniecia maksy-
malnej adsorpcji zmienia sie przez polaryzacje e-
lektryczng ze 4r6dla pradu stalego. Stopienn pola-
ryzacji adsorbenta dla kazdego adsorbatu okreSla
sie badZ eksperymentalnie, badZ tez teoretycznie,
np. wedlug: E. B. Weronski, Electrochim. Acta 14,
231, 241, 251, 259 (1969); Zurnal fiz. chimii, 40,
1695, 2425 (1966); Acta Microbiol. Polon. 16, 29 (1967).
Jako adsorbent stosuje sie korzystnie wegiel aktyw-
ny lub grafit, ale mogg by¢ stosowane rbéwniez
metale sproszkowane i inne materialy przewodza-
ce. Jako rozpuszczalnik stosuje sie rozpuszczalnik
polarny, np wode lub roztwér etanolowo-wodny
o r6znym skladzie procentowym. Réwnowaga pro-
cesu ustala sie na ogét w czasie kilku sekund. Efek-
tywnosé rozdzialu wedilug wynalazku okre$la sie
na podstawie zalezno$ci:

(NA/NB)=(a)n
gdzie: NA —liczba moli zaadsorbowanej substan-
cji A;
Np —liczba moli zaadsorbowanej substan-
cji B;
a —warto§é stala dla okreslonej grupy
zwigzk6w;

n —warto§é zalezna od budowy zwigzku.
Po zmianje polaryzacji, tj. wlasno§ci adsorpcyj-
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nych adsorbenta, moze byé on réwnie szybko i lat-
wo zdesorbowany do nowego §rodowiska.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia szybkie roz-
dzielenie ré6znych substancji znajdujacych siQ w
roztworze, przy zastqsowaniu jednego tylko adsor-
benta, przy- czym. osiggane efektywnosci rozdziatu
przekraczaja od wieloktotnie do wielu rzedé6w wiel-
koéci efektywmo$é rozdzialu znanymi metodami.

Nizej podane przyklady objasniajg blizej spaséb
wedlug wynalazku, nie ogramiczajac jednak jego
zakresu,

Przyklad I. Rozdzieleniu poddaje sig¢ roztwoér
zawierajgcy alkohol n-heptylowy (C,-OH) i alkohol
n-butylowy (C,~OH) w stosunku molowym 1 : 1000,
w 20% objetoSciowo rozpuszczalniku etanolowo-
-wodnym. Roztwér ten przepuszcza sie przez ko-
lumne wypehiong weglem aktywnym, ktéry pola-
ryzuje sie zewmetrznym Zrédiem pradu stalego.
Réwncwaga ustala sie w czasie przepuszczania roz-
tworu, Nastepnie zmienia sie polaryzacje adsorben-
ta i przepuszcza przez niego rozpuszczalnik, do
ktérego adsorbat mprzechodzi. Stosunek stezenn
C,-OH/C,~-OH po pierwszej operacji rozdzielania
obliczony na podstawie wzoru zmienit sie z 1 :1000
na 64:1000, a nastepnie proces powtarza si¢ i po
drugiej operacji rozdzielania otrzymuje sig z 64:
: 1000 na (64): 1000 itd.

Przyklad II. Wedlug sposobu podanego w
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przykladzie I poddano rozdzialowi alkohole n-cety-
lowy (C,-OH) i m-butylowy (C,-OH) w stosunku
molowym 1:1000. Jako adsdybent zastosowano
spolaryzowany grafit. Stosunek stezen C,-OH/C,-
-OH po pierwszej operacji rozdzielania zmienit sig
z 1:1000 na 10000: 1.

Przyklady I i II ilustrujg réwniez sposéb rozdzia-
lu kwaséw organicznych o takiej samej liczbie a-
toméw wegla w lafcuchu jaka posiadajy zastoso-
wane alkohcle,

Przyklad III. Sposobem wedlug przykladu
I rozdziela si¢ roztwér wodny zawierajacy m-C,~-OH
i KJ w stosunku molowym 1 :500 na spolaryzowa-
nym weglu aktywnym, Stosunek stebef po proce-
sie rozdzielania po pierwszej operac} zmienil sie
z1:50mnal:1

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b rozdzielania réinych substancji w roz-
tworach cleklych na drodze adsorpcji, znamienny
tym, ze substancje rozpuszczone w rozpuszczalni-
ku polarnym przepuszcza sie kilkakrotnie przez ko-
lumne wypeliong adsorbentem, ktérego wlasnosci
zmienia sie w caasie procesu przez polaryzacje e-
lektrycznag.

2, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako adsorbent stosuje sie wegiel aktywny lub gra-
fit.
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