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{(54) Bezkontaktn( elektromagneticky rotatni tachogenerator

Re¥eni se tyk& bezkontaktnfho elek-
tromagnetického rota&nihu tachogenerdtoru,
jeho# magneticky obvod je tvofen statorem,
opat¥enym drafkami s m-fazovym vinutim,
ptipojenym na vstup elektronického komuté-
toru, a rotorem, majfcim po obvodé& poly
prost¥idané polarity, buzené permanentni-
mi magnety. OZelem vyndlezu je dosaZeni
konstantnfho Zasového prib&hu nap&ti na
v¢stupu elektronického komutdtoru p¥i kon-
stantnf ot4&&ivé rychlosti rotoru tachoge-
nerdtoru. Uvedeného t¥elu se dosdhne tim,
e m-fdzové vinutil statoru se vytvoii jako
symetrické dvouvrstvé vinuti s jednou pa-
ralelni v&tvi v ka¥dé fézi a se stejngmi
civkami, jejichZ jedny strany tvoi{ doln{
vrstvu a druhé strany hornf vrstvu vinutf,
p¥igem% krok vinutf{ je roven dréZkové roz-
te&i a jeho pomdrnd velikost vzhledem
k p6lové rozte&i je ruznd od jedné a je
déna pom&rem podtu poll k celkovému po&tu
civek vinuti vSech fézf.
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Vynidlez se tykd bezkontaktnfho elektromagnetického rota¥niho tachogenerdtoru, jeho%
magneticky obvod je tvo¥en statorem, opatfenym u jeho vrténi podélnymi dradZfkami s m-fazovym
vinutim, zapojenym do hv&zdy, pfipojenym na vstup elektronického komutdtoru, a rotorem,
uspofédanym ve vrtdni statoru, majfcim pravideln& po obvod& rozmisténé poly prost¥idané
polarity, buzené permanentnimi magnety, p¥iZemZ radidlnf vzddlenost obvodového povrchu pdld
od osy rotace rotoru je konstantnf a 3if¥ka pélu na vn&j¥im obvod& rotoru spliiuje podminku

bpzln‘E+b°+2s + lrp-yl,

kde znad{

o
]

E{¥ku pSlu na vnéjsim obvod& rotoru,

pdlovou rozte¥ vztaZenou na vrtédnf statoru,

- po&et fa&z{ vinut{ statoru,

- 8{¥ku otevienf draZky statoru,

radiédlnf{ vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem,

-
]

- krok vinutf statoru vztaZfeny na vrtédni statoru.

~ o U 38
1

Pro presnou regulaci otédek v EBirokém rozsahu u modernich bezkartédovych elektrickych
pohond je nutno poufft bezkontaktn{ elektromagneticky tachogenerdtor spojeny s elektronickym
komutdtorem, na jeho¥ vystupu se ziskd stejnosmirné nap&ti, pffmo Gm&rné ot&¥ivé rychlosti
tachogenerétoru, spojeného mechanicky s regulovanym elektrickym pohonem. Tyto tachogenerdtory
mivajl stator opatfen m-f&zovym vinutim, pfipojenym na vstup elektronického komutétoru, -
ve vrtédni statoru byvad uspo¥&dén rotor, majfci{ pravideln& po obvod& rozm{st&né pdly prost¥i-
dané polarity, buzené permanentnimi magnety, p¥ifem% radidlnf vzddlenost obvodového povrchu
pélu od osy rotace rotoru je konstantni a Sifka p6élu na vn&jsim obvod& rotoru spliiuje podmin-
ku

bpi—:f- +b +26 +lrp-_yl,

kde znadi

b_ - Z{¥ku pbélu na vné&j3im obvod& rotoru,

1. ~ pblovou rozte& vztafenou na vrtdni statoru,

m - podet fdz{ vinut{ statoru,

b_ - B{¥ku otev¥eni dréZky statoru,

8 =~ radidlnf vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem,
- krok vinutf{ statoru vztaZfeny na vrtédni statoru.

<

% elektromagnetického a vyrobné-technologického hlediska je vyhodné uspo¥ddat vinut{
statoru v drd%kdch. V tomto pfipad® se na jednom dvojpél{ statoru, tvofeném dvéma sousednimi
pélovymi roztelemi, provddéj{ pouze dré¥ky, do nichf se ukl4d4 jednovrstvé vinuti, tvo¥ené
civkou nebo civkovou skupinoﬁ té¥e faze vinutf statoru. Civky nebo civkové skupiny jingch
f4z{ vinut{ statoru jsou roimistény na jingch dvojpélfch, p¥ilem? osy c{vek nebo civkovich
skupin svirajf elektricky thel

_ o + 180°
a= 360 = .

% toho vyplyva, %e p¥i uspofiddni vinuti statoru v dré%k4ch musf byt podet m-fdzi vinu-
t{ statoru mens{ nebo nejvys roven po&tu _ dvojic pdli. To md za ndsledek omezeni proveditel-
nosti tachogenerdtoru. Dal¥f nevyhodou stdvajfcich proveden{ jsou pomdrn& vysoké poZadavky
na pfesnost vyrqby a vlastnosti materidlu, nebof rozdfly velikostf magnetickych tokd v jednot-
1ivych pdlech rétoru zpisobuji kolfséni{ nap&t{ indukovanych v jednotlivych fézfch vinutf
statoru, a tim i zvlndni napdt{ na vystupu elektronického komutdtoru.
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Uvedené nedostatky stévajiélch provedeni jsbu'odstranény feSenim podle vynélezu, jehoi
- podstata spolivd v tom, ¥e m-f4zové vinutf{ statoru je vytvofeno jako symetrické dvouvrstvé:
vinut{ s jednou paralelnf v&tv{ v ka%dé f4zi a se stejngmi civkami, jejich% jedny strany
tvo¥{ dolnf vrstvu a drghé strany horn{ vrstvu vinut{ statoru, p¥iZem% krok vinut{ je roven
dréfkové rozte&i a jeho pom&rnd velikost vzhledem k polové rozte&i je rdznd od jedné a je
d&na vztahem ’

e=f = 2B,
‘p m.N

kde znad{f .

¢ - pom&rnou velikost kroku vinutf statoru vzhledem k polové rozte&i,
2p - po&et pdly,
N - potet civek jedné féze vinuti statoru.

Refenim podle vyndlezu se dosihne proveditelnosti vinut{ v dréd¥kidch statoru i v p¥{padé,
¥e potet m-f&z{ vinut{ statoru je v&t3{ nef podet p dvojic pSlii. Toto uspo¥dddni je vfhodné
z hlediska elektromagnetického i v§robn&-technologického, nebot lze provést menZ{i vzduchovou
mezeru a pofadovaného indukovaného nap&ti lze dosdhnout s menZ{ budic{ magnetomotorickou
silou permanentnich magnetd nebo s men3fm po&tem zdvitd civek vinutf statoru. To vede k tspo-
rém materidld, vestavnych rozmérd a pracnosti. Toto provedeni je také mén& ndrolné na pfesnost
viroby a vlastnosti materidlu v p¥ipadech, kdy pofet civek jedné fdze je vétsi neZ 1.

Na pfipojeném vfkrese je znézorn&n p¥fklad provedeni tachogenerdtoru podle vyndlezu,
na obr. 1 v p¥i&ném fezu, na obr. 2 v podélném fezu a na obr. 3 jsou nakresleny &asové prib&hy
indukovangch nap&ti v jednotlivych fézich vinut{ statoru tachogeneritoru.

Bezkontaktnf elektromagneticky rotani{ tachogeneritor na obr. 1 a 2 mé magneticky obvod
tvofeny statorem 1, opatfenym u jeho vrténi Besti podélnymi drdZkami 9 s trojfdzovym vinutim
zapojenym do hvézdy, p¥ipojenym na vstup elektronického komutdtoru, a rotorem 2, uspo¥idanym
ve vrtini statoru, majicim pravideln& po obvod® rozmist&né &ty¥i poly 3 prostfidané polari-
ty, buzené permanentnimi magnety 4. PSly 3 i permanentn{ magnety 4 jsou uspofidény po obvodé
néboje 5. Celni stény permanentnich magnetd 4 a pdld 3 jsou pfes bolnice § tvaru mezikruZf
stafeny nyty 7. Permanentni magnety 4 jsou zajist&ny kliny 8 proti pohybu vzhledem k p&lim
3. Ndboj 5, bo&nice 6 a kliny 8 jsou vytvofeny z neferomagnetického materidlu. Radi&lni

vzddlenost obvodového povrchu pdld 3 od osy rotace motoru 2 je konstantnf a Zifka pdlu na
vn&jsim obvod& rotoru 2 spliuje podminku

bp§%+b;+28 +Ip~yl:

kde zna&fi

.~
]

#{¥ku pSlu na vn&jsim obvod& rotoru,

pdlovou rozte® vztaZenou na vrtédni statoru,

podet faz{ vinuti statoru,

- 51i¥ku otev¥en{ dréZfky statoru,

radidlni{ vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem,
- krok vinuti statoru vztaZeny na vrténi statoru.

8 ~
1

< o v
1

PEitom trojfézové vinutf statoru je vytvofeno jako symetrické dvouvrstvé vinut{ s jednou
paralelni vétvi v kaidé f4zi a se stejnymi cifvkami 10 jejich¥ jedny strany tvo¥{ doln{ vrstvu
a druhé strany hornf vrstvu vinuti statoru, pfiemZ krok vinuti je roven drdZkové rozteli
a jeho pom&rnd velikost vzhledem k polové roztefi je rliznd od jedné a je d&na vztahem

g=te =-2B_
rp n.N
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kde znad{

¢ - pom&rnou velikost kroku vinut{ statoru vzhledem k pSlové rozteli,
2p - po&et pdly, :
N - podet civek jedné féze vinuti statoru.

Casové pribdhy napéti indukovan§ch v jednotlivych fézich vinut{ statoru jsou zndzornény
na obr. 3. P¥i konstantnf otd&ivé rychlosti rotoru 2 maji indukovand nap&t{ 11 jednotlivgch
f4z{ vinut{ statosu v &asovfch itsecich 13 konstantn{ velikost. Elektroﬁicky komutdtor vytva¥i
k indukovanému napdtf 11 ka%fdé fédze vinutf statoru p¥i{sludné invertované napdti 12, tj.
napét{ protiféze. lasové iseky 13 konstantnfho nap&t{ jednotlivych féz{ a prbtifézi se v fa-
sovfch okamficfch 14 pfekryvajf, tj. pfislulnd nap&ti se v té&chto fasovych okamficich vzdjem-
n& rovnaj{i.

Elektronicky komutdtor zajisfuje postupné p¥epindni indukovangch nap&t{ 11 a invertova-
ngch nap&ti 12 na svij vystup v Sasovych okamficich 14 jejich vzdjemného p¥fekryt{, takie
na vystupu elektronického komutdtoru se ziské stejnosmé;ﬁé nap&tf, tém&f bez zvlin&nf. Impulsy
k piepindni nap&ti jednotlivych faz{ a protifédzi{ dostévd élektronicky komutétor ze snimade
polohy rotoru. Zplisoby provedeni a zapojeni elektronického komutdtoru a snima&e polohy rotoru
jsou zndmé ze stdvajicfch ¥e¥enf. )

PREDMET VYNALEZU

Bezkontaktn{ elektromagneticky rota®ni tachogenerdtor, jeho? magneticky obvod je tvoken
statorem, opat¥enym u jeho vrténi podélnymi dréZkami s m-fdzovym vinutim, zapojenym do hvézdy,
ptipojengm na vstup elektronického komutétoru, a rotorem, uspofidaném ve vrtdni statoru,
majicim pravidelnd po obvod® rozmistdné pdly prostiidané polarity, buzené permanentnimi
magnety, p¥ilem¥ radidlnf vzddlenost obvodového povrchu p61i od osy rotace rotoru je konstant-
ni{ a &{¥ka pélu na vndjiim obvodé rotoru spliiuje podminku

T .
bp§_|n2+bo+25+‘rp_)'l
kde znad&{

s1¥ku podlu na vndjsim obvodd rotoru,

pSlovou rozte§ vztaZenou né vrt&ni statoru,

polet féz{ vinut{ statoru,

S4{¥ku otevien{ dréifky statoru,

radidln{ vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem,
y - krok vinuti statoru vztafeny na vrtédni statoru,

o U 83 s U
[ I T T

vyznadujici se tim, ¥e m-f4zové vinutf statoru je vytvofeno jako symetrické dvouvrstvé vinuti
8 jednoﬁ paralelni v&tvi v ka¥dé fézi a se stejnymi civkami (10), jejichZ jedny strany tvofi

dolnf vrstvu a druhé strany hornf vrstvu vinutf statoru, pi¥em? krok vinutf je roven dr&iko-
vé rozte®i a jeho pom&rnd velikost vzhledem k pdlové roztedi je riznd od jedné a je déna

vztahem
g= L = 2P
[ m.N
kde znalt
€ - pom&rnou velikost kroku vinutf statoru vzhledem k pdlové rozteli,

2p - podet pélt (3),
N - polet civek ¢10) jedné féze vinuti statoru.
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