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Ein Klemmkérperfreilauf (10) enthélt einen Innenring (12), einen relativ zum Innenring (12) in zumindest einer Drehrichtung
drehbaren Auflenring (14), einen Kéfig (24) fiir Klemmkdorper zwischen dem Innenring (12) und dem Auflenring (14) und mehrere
Klemmkoérper (22), wobei die Klemmkd&rper (22) zwischen einer Klemmposition, in der sie eine Relativdrehung zwischen Innen-
und AuBlenring (12,14) verhindern, und einer Freigabeposition, in der sie eine Relativdrehung zwischen Innen- und Auflenring
(12,14) erméglichen, verkippbar sind, wobei eine Klemmké&rperanfederung vorgesehen ist, die die Klemmkorper (22) radial nach
innen und in Richtung Klemmposition vorbelastet, wobei die Klemmkérperantederung als fiir jeden Klemmkéorper separat ausge -
bildete Feder (50) vorgesehen ist.
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Klemmkorperfreilauf

Die Erfindung bezieht sich auf einen Klemmkdrperfreilauf, insbesondere einen gedampften
Klemmkérperfreilauf mit Kafig, der beispielsweise auf der Abtriebsseite eines Kurbel-CVT-
Getriebes verwendbar ist, sowie ein Kurbel-CVT-Getriebe mit einem solchen Klemmkérper-

freilauf.

Ein Kurbel-CVT-Getriebe ist beispielsweise aus der EP 1 650 071 A2 bekannt. Auf einer von
einem Motor antreibbaren Eingangswelle, die im Bezug auf das Getriebe eine antreibende
Welle bildet, ist eine verstellbare Exzenterantriebsanordnung mit Exzenterbauteilen vorgese-
hen, die Gber pleueldhnliche Verbindungselemente mit einer getriebenen Welle verbunden ist,
welche im Bezug auf das Getriebe eine Ausgangs- oder Abtriebswelle bildet. Durch die Uber-
traguﬁé’ des Hubs der Verbindungselemente mittels Freilaufeinrichtungen auf die getriebene
Welle und damit die Abtriebsseite des Getriebes wird die getriebene Welle zur Drehung ange-
trieben. Die Freilaufeinrichtungen sind zwischen den pleuelartigen Verbindungselementen und

der get}iebenen Welle vorgesehen.

In diesem Kurbel-CVT-Getriebe sind die antreibende Kurbelwelle und die Abtriebswelle bzw.
getriebene Welle zueinander parallel ausgerichtet und im Getriebegehduse drehbar gelagert.
Wenn von einem Verbrennungsmotor Drehmoment in die Kurbelwelle eingeleitet wird, wird
das Drehmoment durch das Kurbel-CVT-Getriebe an die Abtriebswelle Ubertragen. Je nach
Position der Exzenterbauteile bezlglich der Drehachse der Antriebswelle wird die Exzentrizitat
der Exzenterbauteile und damit deren Drehachse gegenuber der Antriebswelle verandert, wo-
durch der von den pleuelartigen Verbindungselementen auf die Abtriebswelle tibertragene
Hub und damit die Ubersetzung des Getriebes eingestellt werden kénnen. An der Abtriebswel-
le kann das Drehmoment beispielsweise zum Antreiben von Radern eines Fahrzeugs abge-
griffen werden. In der Regel sind in dem Kurbel-CVT-Getriebe in Axialrichtung der Kurbelwelle
hintereinander mehrere Exzentereinheiten angeordnet, an denen jeweils pleuelartige Verbin-
dungselemente angebracht sind und die mit einer entsprechenden Anzahl von Freilaufeinhei-
ten auf der Abtriebsseite des Getriebes in Verbindung stehen, die auf der Abtriebswelle eben-

falls in deren Axialrichtung hintereinander angeordnet sind.
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Fir die Freilaufe sind grundsatzlich zwei Arten von Freilaufen bekannt, namlich umschaltbare
Freilaufe, die je nach ihrer Schaltposition wahiweise die Relativdrehung eines AuRenrings und
eines Innenrings in einer der beiden Relativdrehrichtungen blockieren, und solche, die eine
fest vorgegebene und nicht veréanderbare Blockierrichtung haben, in der sie eine Relativdre-
hung zwischen einem Auenring und einem Innenring verhindern, wihrend in der anderen
Relativdrehrichtung die Verdrehung des AulRenrings und des Innenrings relativ zueinander
zugelassen wird. Bei umschaltbaren Freilaufen muss, um beispielsweise einen Riickwérts-
gang zu realisieren, kein zusatzliches Getriebe oder ein separater Motor vorgesehen werden,
da durch Umschaltung der Freildufe die Drehrichtung der Abtriebswelle gegeniiber der der
Eingangswelle des Getriebes geandert werden kann. Bei nicht umschaltbaren Freildufen wird
entweder ein separater Motor, beispielsweise ein Elektromotor, vorgesehen oder aber es wird
an die Ausgangswelle des Getriebes nachgeschaltet ein weiteres Getriebe, beispielsweise
Planetengetriebe, gekoppelt, das bei Bedarf, ndmlich dann, wenn eine Riickwértsfahrfunktion
vorgesehen werden soll, Teil des Lastibertragungswegs im Getriebe ist und ansonsten abge-

koppelt ist.

Umschaltbare Freildufe werden allgemein als Rollenfreilaufe gestaltet, bei denen Rollen zwi-
schen dem Innenring und dem AuRenring abrollen und durch geeignete Anfederung in einen
Klemmspalt in einer oder der anderen Relativdrehrichtung gedriickt werden. Dazu ist zumin-
dest einer aus dem Innenring oder dem Aulenring profiliert, so dass der erwéhnte Klemm-

spalt erzeugt wird.

Alternativ zu Rollenfreildufen sind Klemmkoérperfreildufe bekannt, die kompakter und leichter
als Rollenfreildufe sind. Bei diesen sind z.B. die Klemmkérper so profiliert, dass sie in einer
Position die Relativdrehung des Innen- und Auf3enrings, die beide Kreisquerschnitt haben

kénnen, blockieren und in einer anderen Position die Relativdrehung zulassen.

Bei den Freildufen wird diejenige Position der Klemm- bzw. Rollkérper, in der die Klemm- bzw.
Rollkérper dafiir sorgen, dass der Innenring und der AuBenring zueinander blockieren, als
Klemm- oder Sperrposition bezeichnet, in der die Roll- bzw. Klemmkdrper in einem zwischen
Innenring und AuBenring gebildeten Kiemmspalt liegen. Die Position, in der sie eine Verdre-
hung des Innenrings und des AulRenrings zueinander zulassen, wird als Freilaufposition be-
zeichnet. Diese Terminologie wird in der vorliegenden Beschreibung auch fir solche (Klemm-

korper-)Freildufe verwendet, bei denen die Blockierung bzw. Freigabe von einem aktuell wirk-
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samen Durchmesser der Klemmkérper und nicht der Position der Klemmkérper entlang der

Umfangsrichtung abhangt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Kiemmkérperfreilauf, insbesondere fiir ein Kurbel-CVT-

Getriebe, vorzusehen, der robust aufgebaut ist und zuverldssig arbeitet.

Diese Aufgabe wird mit einem Klemmkérperfreilauf mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gel6st. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben. In
Anspruch 17 ist ein Kurbel-CVT-Getriebe definiert, das einen solchen Klemmkérperfreilauf

verwendet.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, einen Freilauf mit Klemmkd&rpern vorzusehen, die
durch ihr Profil in einem Querschnitt senkrecht zur Axialrichtung des Freilaufs derart gestaitet
sind, dass sie durch Abrollen auf dem Innenring eine Klemmposition oder eine Freilaufposition
je nach ihrer Kippstellung einnehmen kdnnen, wobei die einzelnen Kiemmkérper in einem Ka-
fig, der zwischen dem Innenring und dem AuRenring vorgesehen ist, gehalten und geflihrt
werden und am Kafig fir jeden Klemmkérper einzeln und gesondert eine Klemmkdorperanfede-
rung vorgesehen ist. Die Kippstellung definiert somit einen wirksamen Durchmesser der
Klemmkorper, der sich je nach Kippstellung verandert. Durch die gesonderte Kliemmkdérperan-
federung kann die Kraftrichtung und -gréf3e durch geeignete Wahl der Federkonstanten und
der Wirkrichtung der Kraft so gewahlt werden, dass sich geometrische Toleranzen kaum auf
die Hohe der wirksamen Kraft auswirken und neben einer Grundanpressung fur jeden Klemm-
korper, was eine schnelle Rickstellung zur Bewegung in den Klemmspalt gewahrleistet, ein
Teil der bei der Bewegung aus dem Klemmspalt vorhandenen Energie durch Reibung vernich-
tet werden kann bzw. in den Klemmkérperanfederungen gespeichert werden kann, um ein
schnelles Zuriickdrehen der Klemmkérper am Ende des Dampfungsvorgangs, d.h. wieder in
den Klemmspalt, zu gewéhrieisten. Somit kann durch die einzelnen Klemmké&rperanfederun-
gen fur jeden einzelnen der Klemmkdérper ein zuverlassiger Betrieb des Freilaufs gewahrleistet
werden. AuRerdem kann durch eine Wirkrichtung der Kraft, die eine Komponente radial nach
innen aufweist, durch die Einzelklemmké&rperanfederung die Anlage der Klemmkorper am In-

nenring in jedem Betriebszustand gewéahrleistet werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind der Innenring und der Auflenring in einem
Schnitt senkrecht zur Axialrichtung des Freilaufs jeweils kreisformig. Dadurch ist die Herstel-

lung des Innenrings und des AuBRenrings einfach. Dies wird durch die Verwendung von
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Klemmkdérpern mit Profil (bei einem Schnitt senkrecht zur Axialrichtung) erméglicht, wobei die
Profilierung der Klemmkorper der Gestalt ist, dass sie in einer Kippposition die Verdrehung
des Innenrings und des Aullenrings zueinander zulassen, d.h. dass zwischen dem Klemm-
korper und beispielsweise dem AuBenring Luft ist, wenn der Klemmkérper am Innenring an-
liegt. In der anderen Kippposition wird die Verdrehung des Innenrings und des AuBenrings
zueinander blockiert, was dann der Fall ist, wenn der Klemmkérper gleichzeitig am Innen- und

am Auflenring spannt.

Vorzugsweise ist der Kéfig auf dem Innenring verdrehbar. Weiter ist vorzugsweise eine Kafig-
anfederung derart vorgesehen, dass sie den Kéfig gegen den Innenring und/oder ein mit dem
Innenring fest verbundenes Bauteil vorbelastet. Dies bedeutet, dass bei einer Verdrehung des
Kafigs gegeniiber dem Innenring Reibenergie entsteht, so dass die Bewegung der Klemmkér-
per aus dem Klemmspalt und die des Kafigs gegentiber dem Innenring gedampft wird und

Energie vernichtet wird.

Beispielsweise kann dazu der AulRenring auf dem Innenring durch ein Gleit- oder Walzlager
gelagert sein und das Gleit- oder Walzlager auf dem Innenring festgelegt sein, vorzugsweise
aufgepresst sein. Die K&figanfederung kann den Kéfig dann in axialer Richtung gegen einen

der Lagerringe des Gleit- oder Walzlagers verspannen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Kéafiganfederung durch eine Tellerfeder

gebildet, was insgesamt einfach in der Konstruktion ist.

Vorzugsweise sind die Federn der Klemmkérperanfederung am Kafig gelagert, was wiederum
Vorteile bei der Montage bietet, da der K&fig mit den Klemmkérperanfederungsfedern als Bau-
gruppe im Voraus ausgebildet werden kann und dann mit Innen- und Auenringen sowie den

Klemmkd&rpern montiert werden kann.

Vorteilhafterweise sind die Federn der Klemmkérperfederung als Schenkel- oder Blattfedern
gestaltet, vorzugsweise mit verhéltnismagig kleiner Federkonstante. Damit kann einerseits die
Anpressrichtung bzw. Wirkrichtung der Federn gut eingestellt werden und andererseits wirken
sich geometrische Toleranzen aufgrund der kleinen Federkonstante kaum auf die Héhe der

tatsachlich auf die Klemmkérper ausgetbten Kraft aus.
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Die Klemmkérperanfederungskraft ist vorzugsweise derart gewéhit, dass die radiale Kompo-
nente der Klemmkoérperanfederungskraft, d.h. die Komponente der Kraft, die in radialer Rich-
tung des Freilaufs wirkt, gréRer als eine maximale Fliehkraft des jeweiligen Klemmkdrpers ist.
Dadurch kann der Klemmkdrper in jedem Betriebszustand zuverlassig an den Innenring an-
gedrickt werden, so dass das Abheben des Klemmkdrpers vom Innenring in jedem Betriebs-

zustand zuverlassig verhindert wird.

Vorzugsweise liegt der Schwerpunkt der einzelnen Klemmkérper in radialer Richtung radial
auflerhalb eines Fiihrungsbereichs fir die Klemmkorper, der am Kifig vorgesehen ist. Da-
durch kann die Kipp- bzw. Abrolibewegung der Klemmkérper auf dem Innenring zuverldssig

und einfach durchgefihrt werden und wird von Fuhrungsbereichen am Kafig kaum beeinflusst.

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist der Kéfig derart gestaltet, dass fiir jeden Klemm-
korper am Kéfig ein Anschlag vorgesehen ist, der mit einem entsprechend geformten Bereich
des Klemmkdrpers zusammenwirken kann, so dass eine Bewegungsstrecke des Klemmkor-
pers bei dessen Bewegung aus der Klemmposition in die Freilaufposition begrenzt wird, wo-
durch verhindert wird, dass die Kiemmké&rper aus dem Kafig bzw. zu weit entfernt von dem
Kiemmspalt gelangen. Dadurch kann ein Versagen des Freilaufs unterbunden werden bzw.
eine zuverlassige und rasche Umschaltung zwischen Klemmposition und Freilaufposition ge-

wahrleistet werden.

Vorzugsweise sind die Klemmkérper im Kafig derart mit Spiel gefiihrt und beziiglich des
Innenrings derart geformt, dass die Klemmké&rper auf dem Innenring abrollen kénnen, ohne
dass sich der Kafig verschiebt oder der Klemmkérper auf dem Innenring oder dem Kaifig glei-
ten muss. Dazu sind die Konturen des Kéfigs und des Gleitkdrpers vorzugsweise derart auf-
einander abgestimmt, dass die Kontur des Kéafigs im Fiihrungsbereich eine Form aufweist, die
der Abrollkurve des Profils entspricht, d.h. deckungsgleich ist, jedoch dazu um ein bestimm-
tes, geringfigiges Spiel parallel verschoben ist. Somit hat der Klemmkdrper beim Abrollen
immer das gleiche, geringe Spiel zum Kafig. Dadurch wird gewahrleistet, dass im Freilauf
nicht unnétig Energie vernichtet wird und Reibung und damit Warme entsteht, die gegebenen-

falls abgefihrt werden muss.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Auenring des Freilaufs mit einem

Pleuelauge zur Verbindung mit einem pleueléhnlichen Verbindungselement eines Kurbel-
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CVT-Getriebes gestaltet. Das pleuelahnliche Verbindungselement stellt die Verbindung zur

Antriebsseite des Getriebes her.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind benachbart zu dem Pleuelauge eine oder

mehrere Spannungsreduktionsdurchgangséffnungen bzw. Entlastungsdurchbriiche vorgese-
hen. Dadurch kann ein Versagen bzw. ein Brechen oder Reillen des Aulenrings im Bereich
des Pleuelauges vermieden werden, da solche Entlastungsdurchbriiche die Spannungen im

Bereich des Pleuelauges deutlich reduzieren.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefiigten Figuren beschrieben, in

denen:

Figur 1 eine Querschnittsansicht durch einen erfindungsgemaBen Freilauf in einer
Richtung senkrecht zur Axialrichtung des Freilaufs ist;

Figur 2 eine Querschnittsansicht in Axialrichtung durch den Freilauf gemaR Figur 1
ist;

Figur 3 ein Ausschnitt aus dem in Figur 1 dargestellten Freilauf ist, wobei der Freilauf
nicht gespannt ist;

Figur 4 eine Ansicht entsprechend Figur 3 ist, wobei der Freilauf jedoch gespannt ist;

Figur 5 eine Ansicht entsprechend Figuren 3 und 4 ist, mit Hilfe derer der Dam-
pfungsvorgang erlautert wird;

Figur 6 eine VergréRerung der Ansicht gemaR Figur 2 ist;

Figur 7 eine erste Ausfiihrungsform des Aulenrings darstellt; und

Figur 8 eine zweite Ausfiihrungsform des Aullenrings zeigt.

Figur 1 zeigt in einem Querschnitt in einer Richtung senkrecht zur Axialrichtung und Figur 2 in
Querschnitt in Axialrichtung einen Kiemmkérperfreilauf 10 gemaR einer Ausfuhrungsform der
Erfindung. Einzelheiten der Ansichten gemaR Figuren 1 und 2 sind in Figuren 3 bis 5 bzw. 6
dargestelit.

Der gedampfte Klemmkérperfreilauf 10 enthalt einen Innenring 12 und einen AufRenring 14,
die eine gemeinsame Drehachse A aufweisen und zueinander konzentrisch sind. Der Innen-
ring 12 hat eine im Querschnitt in Figur 1 kreisrunde AuRenflache 13. Der AufRenring 14 hat

eine im Querschnitt in Figur 1 kreisrunde Innenflache 15.
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Der Innenring 12 kann beispielsweise identisch zur Abtriebswelle eines Kurbel-CVT-Getriebes
sein oder aber mit dieser drehfest bzw. tber ein Getriebe nach Bedarf verbunden sein. Der
AuBenring 14 ist als Kreisring mit einer Ausbuchtung 16 radial nach auen versehen, wobeij
im Bereich der Ausbuchtung 16 ein Pleuelauge 18 integriert ist. Uber das Pleuelauge 18 kann
mittels beispielsweise pleuel&hnlichen Verbindungselementen (nicht dargestelit) eine Verbin-
dung zur Antriebsseite des Kurbel-CVT-Getriebes hergestellt werden, so dass der von den
Exzentereinheiten an den pleuelédhnlichen Verbindungselementen erzeugte Hub auf den Au-

Renring 14 Ubertragen wird und zur Drehung des AuBenrings 14 fuhrt.

In Figur 1 ist ferner eine Spannungsreduktionsdurchgangsdéffnung 19 im Bereich des
Pleuelauges 18, d.h. benachbart dazu, erkennbar. Die Spannungsreduktionsdurchgangsoff-
nung 19 ist in der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform als im Wesentlichen in Tangential-
richtung an das Pleuelauge 18 bzw. die Innenflache 15 des AuRenrings 14 langgestreckte
Offnung gestaltet, deren dem Pleuelauge 18 zugewandte Seite der Form des Pleuelauges
folgt, so dass die Spannungsreduktionsdurchgangsoffnung 19 in einem in Tangentialrichtung

gesehenen mittleren Bereich verjingt gegeniiber inren Randbereichen ist.

Figur 7 zeigt den AuRenring 14 aus Figuren 1 und 2 im Einzelnen. in Figur 8 ist eine alter-
native Ausfiihrungsform des AulRenrings 14, insbesondere der Spannungsreduktionsdurch-
gangséffnungen 19’ gezeigt, wobei bei dieser Ausfiihrungsform zwei voneinander getrennte
Spannungsreduktionsdurchgangséffnungen im Bereich benachbart zur Ausbuchtung 16 des
Aulenrings 14 vorgesehen sind. Die Spannungsreduktionsdurchgangséffnungen 19 bzw. 19°
entlasten die Ausbuchtung 16, so dass in diesem Bereich Spannungen verringert werden. Da-
zu sind die Spannungsreduktionsdurchgangséffnungen vorzugsweise insgesamt als Durch-
gangsoffnungen bzw. Entlastungsdurchbriiche gestaltet, wobei jedoch auch Sacklécher

grundsatzlich mégiich sind.

Wie am besten in Figuren 2 und 6 zu erkennen ist, ist der Auf3enring 14 auf dem Innenring 12
Uber ein Gleitlager 20 gelagert. Das Gleitlager 20 ist auf den Innenring 12 bzw. die Abtriebs-
welle fest aufgepresst. Der AuBenring 14 ist somit relativ zum Innenring 12 drehbar gelagert.
Dadurch wird zwischen der Innenflache 15 des AulRenrings 14 und der AuRRenflache 13 des
Innenrings 12 ein Ringspalt 21 gebildet. In diesen Ringspalt 21 sind Klemmkdrper 22 einge-
bracht, die durch einen K&fig 24 gefiihrt werden. Der Kafig 24 ist ebenfalls auf dem Innenring
drehbar angebracht und kann damit in Anlage sein. AuRerdem wird er, wie Figur 6 entnehm-

bar ist, durch eine Tellerfeder 26 in axialer Richtung vorbelastet. Die Tellerfeder 26 bildet so-
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mit eine Kéfiganfederung. Damit wird der Kafig 24 durch die Tellerfeder 26 gegen den in Figur
6 linken Lagerring des Gleitlagers 20 gedriickt. Da die Lagerringe des Gleitlagers 20 zum In-
nenring 12 festgelegt und verdrehsicher sind, entsteht somit bei einer Verdrehung des Kifigs
24 gegeniber dem Innenring 12 bzw. dem Gleitlager 20 Reibung, so dass beim Verdrehen

des Kéfigs 24 Reibenergie vernichtet wird.

Wie Figur 6 entnehmbar ist, kann ein Lagerring des Gleitlagers 20 jeweils fir in axiale
Richtung benachbarte AufRenringe 14 gemeinsam verwendet werden, wenn die Lagerfliche
des Gleitlagers 20 zum AuRenring entsprechend geformt ist, so dass auf einem Lagerring des
Gleitlagers 20, wie in Figur 6 erkennbar ist, zwei Lagerflachen 23, jeweils fiir einen von zwei

benachbarten Auenringen geformt sind.

Nachfolgend werden der Kéfig 24 sowie die Anfederung der Klemmkorper 22 im Einzelnen

beschrieben, wobei insbesondere auf Figuren 3 bis 5 Bezug genommen ist.

Die Klemmkdrper 22 weisen jeweils eine Abroliflache 30 auf, mit der sie auf dem Innenring 12
abrollen kénnen, ohne darauf zu gleiten. Durch Abrollen auf dem Innenring 12, insbesondere
der AuRenumfangsflédche 13 des Innenrings 12 mit der Abrollflache 30 kénnen die Klemmkér-
per sich zwischen der in Figur 3 gezeigten ungespannten Position des Freilaufs 10 und der in

Figur 4 gezeigten gespannten Position des Freilaufs 10 bewegen.

Der Kéfig 24 ist dazu mit Fiihrungsflachen 40 bzw. 41 versehen, die derart geformt sind, dass
bei der Bewegung der Klemmkorper 22 zwischen der ungespannten und der gespannten Po-
sition des Freilaufs stets ein einheitliches Spiel zwischen der Konturfliche der Klemmkérper
22 und der Fihrungsflache 40 bzw. 41 des Kafigs 24 vorhanden ist, so dass sich der Kafig 24
nicht verschiebt oder beeinflusst wird. Das bedeutet, dass die Fiihrungsflichen 40, 41 im We-
sentlichen der Abrollkontur der nasenférmigen Klemmkérperbereiche 31, 32 entsprechen, zu
diesen jedoch parallel verschoben sind, so dass stets das gleiche Spiel zwischen Kafig 24 und
Klemmkorper 22 vorliegt. Bei der in Figur 3 dargesteliten ungespannten Position des Freilaufs,
bei der die Klemmkd&rper 22 bezliglich einer Tangente an den Innenring 12 im Auflagepunkt
der Klemmkérper 22 nach rechts (im Uhrzeigersinn) verkippt sind, sind die Klemmkérper 22

mit Spiel zur Innenflache 15 des AulRenrings 14.

Der Kafig 24 weist ferner fiir jeden Klemmkérper einen Anschlag 42 in Form einer Anschlag-

nase auf, mit der der nasenartige Bereich 31 des Klemmkérpers 22 in Anlage gelangen kann,
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wenn sich der Klemmkérper 22 aus der gespannten Position in eine Freigabeposition bewegt
und dabei die Bewegung des Klemmkérpers 22 (d.h. ein GibermaRiges Verkippen) begrenzen

kann.

Am Kafig 24 sind fur jeden Klemmkorper 22 jeweils einzelne Schenkelfedern 50 als Klemm-
korperanfederung vorgesehen. Die Schenkelfedern 50 Gben auf den Klemmkérper 22 eine ra-
dial nach innen und in Richtung Klemmposition (nach links in Figur 3) gerichtete Grundan-
presskraft Fg aus. Die Grundanpresskraft Fg wirkt somit schrag in Richtung Spalt und radial
nach innen. Die tangentiale Komponente der Grundanpresskraft Fgr ist dabei so gewahlt,
dass sie die Grundanfederung in Richtung Kiemmposition bzw. Klemmspailt bildet, d.h. dass
stets eine ausreichende Grundanfederung des Klemmkdrpers 22 Richtung Klemmspalt vorge-
sehen ist. Die radiale Komponente Fgr der Grundanpresskraft Fg ist vorzugsweise derart ge-
wahlt, dass sie kleiner als die maximale im Betrieb auftretende Fliehkraft auf den Klemmkér-
per 22 ist und somit das Abheben des Klemmkérpers 22 vom Innenring 12 verhindert. Die
Schenkelfeder 50 hat vorzugsweise eine verhaltnismaRig kleine Federkonstante, so dass sich
geometrische Toleranzen, beispielsweise beim Einbau der Schenkelfedern 50 am Kafig 24

oder der Klemmké&rper 22 an sich kaum auf die Grundanpresskraft Fg auswirken.

In der in Figur 4 gezeigten Klemmposition, die schematisch durch eine Uberdeckung des
Auldenrings 14 und des Klemmkérpers 22 gezeigt ist, ist der Klemmkorper 22 gegeniiber der
in Figur 3 dargesteliten Position nach links verkippt und verklemmt somit den Innenring 12 und
den Aulienring 14 zueinander. In der Richtung entgegen dem Uhrzeigersinn in Fig. 4 kénnen

der Innen- und der Auflenring 12 bzw. 14 somit nur gemeinsam verdreht werden.

Wenn, wie in Fig. 5 gezeigt, sich der Klemmkérper 22 mit hoher Geschwindigkeit aus dem
Klemmspalt dreht, so verkippt er in der Richtung im Uhrzeigersinn soweit, dass die Schenkel-
feder 50 einfedert und ein Luftspalt 52 zwischen der Innenflache 15 des AuBenrings 14 und
dem Klemmkdérper 22 entsteht. Die Schenkelfeder 50 nimmt somit einen (kleinen) Teil der
Energie auf, die bei der Drehung des Kiemmkérpers 22 aus dem Klemmspailt entsteht. Diese
gespeicherte Energie in der Schenkelfeder 50 wird am Ende des Dampfungsvorgangs zum
Zuriickdrehen des Klemmkdrpers 22 in Richtung Klemmspalt und damit die in Figur 3 gezeigte

Position verwendet.

Bei dem Bewegen aus der Kilemmposition in die Freilaufposition rollt der Klemmkérper 22

auBBerdem auf der AuRenflache 13 des Innenrings 12 mit seiner Abrollflache 30 solange ab,
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bis die Anschiagnase 31 des Klemmkdérpers 22 in Anlage gegen den Anschlag 42 am Kifig 24
gelangt. Dabei entsteht eine Impulskraft F, auf den K&fig, die zu einer Bewegung des Kéfigs
24 gegeniiber dem Innenring 12 bzw. dem mit dem Innenring 12 verbundenen Gleitlager 20
fihren kann. Diese Kafigbewegung wird durch die Reibung zwischen dem Gleitlager 20 und
dem Kéfig 24 gedampft, indem Energie durch Reibung vernichtet wird. Die entstehende Reak-
tionskraft Fir am Klemmkdorper 22 erzeugt eine Bremskraft Firg in Form einer Reibungskraft
und entzieht dem System somit ebenfalls Energie. Damit wird die Bewegung des Klemmkér-
pers 22 aus dem Klemmspalt durch Anschlag an dem Anschlag 42 des K&figs 24 begrenzt
und etwaige Schwingungen werden durch die Reibkrafte gedampft, so dass der Klemmkérper
22 rasch und zuverlassig wieder in die Figur 3 gezeigte Ausgangsposition zuriickkehren und
von dort zuverlassig in die Klemmposition gebracht werden kann. Durch die Bewegung des
Kéfigs 24 entsteht ferner zwischen dem anderen nasenartigen Klemmkdérperbereich 32 des
Klemmkérpers 22 und der entsprechenden Fiihrungsflache 41 am Kifig ebenfalls eine Reib-

kraft Fk, die die Schwingungsbewegung des Kiemmkdrpers 22 dampft.
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10 Klemmkorperfreilauf
12 innenring
13 AuRenflache
14 AuBenring
15 Innenfliche
16 Ausbuchtung
18 Pleueiauge
19 Spannungsreduktionsdurchgangsoéffnung
19 Spannungsreduktionsdurchgangsoéffnung
20 Gleitlager
21 Ringspalt
22 Klemmkorper
23 Lagerflache
24 Kéfig
26 Tellerfeder
30 Abrollfiiche
31 Klemmkéorperbereich
32 Kiemmkdrperbereich
40 Fihrungsflache
41 Fihrungsflache
42 Anschlag
50 Schenkelfeder
52 Luftspalt
A Drehachse
Fo Grundanpresskraft
Fer  tangentiale Komponente der Grundanpresskraft Fg
Fer  radiale Komponente der Grundanpresskraft Fg
F, Impulskraft
Fir Reaktionskraft
Frse  Reibungskraft
Fk Reibkraft
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Patentanspriiche

1. Klemmkoérperfreilauf (10), enthaltend einen Innenring (12), einen relativ zum Innenring
(12) in einer ersten Drehrichtung drehbaren Auflenring (14), einen Kafig (24) fir
Klemmkérper (22) zwischen dem Innenring (12) und dem AuBenring (14) und mehrere
Klemmkdrper (22), wobei die Klemmkdrper (22) zwischen einer Klemmposition, in der
sie eine Relativdrehung zwischen Innen- und Auenring (12, 14) in einer zweiten
Drehrichtung verhindern, und einer Freigabeposition, in der sie eine Relativdrehung
zwischen Innen- und AuBenring (12, 14) in der ersten Drehrichtung erméglichen, ver-
kippbar sind, wobei eine Kiemmkérperanfederung vorgesehen ist, die die Klemmkér-
per (22) radial nach innen und in Richtung Klemmposition vorbelastet, wobei die
Klemmkérperanfederung als eine fiir jeden Klemmkérper separat ausgebildete .Feder

(50) vorgesehen ist.

2. Klemmkérperfreilauf (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Au-
Renflache (13) des Innenrings (12) und eine Innenfléache des AulRenrings (14) in einem

Schnitt senkrecht zur Axialrichtung jeweils einen Kreisquerschnitt aufweisen.

3. Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Ké&fig (24) auf dem Innenring (12) verdrehbar ist.

4, Klemmkérperfreilauf (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kéfig-
anfederung (26) vorgesehen ist, die den Kafig (24) gegen den Innenring (12) und/oder

ein mit dem Innenring (12) fest verbundenes Bauteil (20) vorbelastet.

5. Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der AuRenring (14) auf dem Innenring (12) durch ein Gleit- oder

Waélzlager (20) gelagert ist.

6. Klemmkérperfreilauf (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Gleit-

oder Walzlager (20) auf dem Innenring (12) festgelegt, vorzugsweise aufgepresst, ist.

7. Klemmkoérperfreilauf (10) nach Anspruch 3 und Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kéfiganfederung (26) den Kafig (24) in axialer Richtung gegen ei-

nen Lagerring des Gleit- oder Walzlagers (20) verspannt.
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Klemmkérperfreilauf (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kafig-

anfederung durch eine Tellerfeder (26) gebildet ist.

Klemmkdrperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federn (50) der Klemmkorperanfederung am Kéfig gelagert

sind.

Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federn der Klemmkérperanfederung als Schenkel- oder Blatt-
federn (50) gestaltet sind.

Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die radiale Komponente der Kliemmkérperanfederungskraft (Fgr)

groBer als eine maximale Fliehkraft des jeweiligen Klemmkaorpers (22) ist.

Klemmkorperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwerpunkt der Klemmkérper (22) jeweils radial auBerhalb

eines Fihrungsbereichs (40, 41) fir die Klemmké&rper (22) am Kafig (24) liegt.

Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Kafig (24) fur jeden Klemmkérper (22) jeweils ein Anschlag
(42) vorgesehen ist, der eine Bewegungsstrecke des Klemmkorpers (22) beim Kippen

aus der Klemmposition in die Freilaufposition begrenzt.

Klemmkérperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Klemmkérper (22) im Kéfig (24) mit Spiel gefuhrt sind, so dass
die Klemmkoérper (22) und der Kafig (24) bei der Bewegung der Klemmkérper (22) zwi-

schen der Klemmposition und der Freilaufposition nicht gleiten.

Kiemmkdrperfreilauf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der AulRenring (14) ein Pleuelauge (18) zu Verbindung mit einem

pleueldhnlichen Verbindungselement eines Kurbel-CVT-Getriebes aufweist.

Klemmkdrperfreilauf (10) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
RBenring (14), insbesondere benachbart zum Pleuelauge (18), eine oder mehrere Span-

nungsreduktionsdurchgangsdffnungen (19) aufweist.
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17. Kurbel-CVT-Getriebe mit einem Klemmkéorperfreilauf (10) nach einem der vorherge-

henden Anspriiche.
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