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(57) Resumo: INSTRUMENTO GRAMPEADOR E CIRURGICO
COM MECANISMO DE RETORNO DO ELEMENTO DE DISPARO. A
presente invengéo refere-se a um instrumento cirdrgico incluindo um
acionador de disparo configurado para avangar seletivamente um
elemento de disparo e/ou um elemento de corte com relagdo a um
efetor de extremidade e, adicionalmente, um acionador reverso
configurado para retrair seletivamente o elemento de disparo e/ou
elemento de corte com relagdo ao efetor de extremidade. Em varias
modalidades, o instrumento cirdrgico pode adicionalmente incluir um
comutador incluindo primeira e segunda partes relativamente méveis,
onde a primeira parte pode ser configurada para desengatar de forma
operacional o acionador de disparo do elemento de disparo, e,
adicionaimente, engatar de forma operacional o acionador reverso ao
elemento de disparo. Em pelo menos uma modalidade, a segunda
parte pode incluir uma alga se estendendo a partir da mesma que pode
sermotivada pelo cirurgiao a fim de engatar a segunda parte com a
primeira parte e mover a primeira parte para a posi¢éo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "INSTRU-
MENTO GRAMPEADOR E CIRURGICO COM MECANISMO DE RETORNO
DO ELEMENTO DE DISPARO".

Referéncia Cruzada a Pedido Relacionado

O presente pedido é um pedido de continuagao em parte reivin-
dicando os beneficios sob 35 U.S.C. § 120 do pedido de patente copendente
U.S. No. 11/821.277, intitulado SURGICAL STAPLING INSTRUMENTS, de-
positado em 22 de junho de 2007, a descricao do qual € incorporada aqui
por referéncia. o

Antecedentes

Campo da Invencao

- A presente invengao refere-se a instrumentos grampeadores
cirdrgicos e, mais particularmente, a grampeadores cirurgicos possuindo um
sistema de fechamento para o fechamento de um efetor de extremidade e
um sistema de disparo para aplicar 0s grampos.

Descricdo da Técnica Relacionada

Como ilustrado na técnica, os grampeadores cirurgicos sao fre-
quentemente utilizados para aplicar grampos em tecido mole a' fim de reduzir
ou eliminar o sangramento do tecido mole, especialmente enquanto o tecido
esta sofrendo uma transecao, por exemplo. Os grampeadores cirurgicos, tal
como um endocortador, por exemplo, podem Compreender um efetor de ex-
tremidade que pode ser movido, ou articulado, com relagdo a um conjunto
de eixo alongado. Os efetores de extremidade sao frequentemente configu-
rados para prender o tecido mole entre os primeiro e segundo elementos de
mandibula onde o primeiro elemento de mandibula frequentemente inclui um
cartucho de grampos que € configurado para armazenar de forma removivel
grampos e 0 segundo elemento de mandibula frequentemente inclui uma
placa de apoio. Tais grampeadores cirirgicos podem incluir um sistema de
encerramento para articular a placa de apoio com relagao ao cartucho de
grampos. Esses sistemas dc—; encerramento, no entanto, néo impedem que o
efetor de extremidade seja articulado com relagdo ao conjunto de eixo de-

pois que os elementos de mandibula foram fechados. Como resultado disso,
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quando o efetor de extremidade é articulado, o efetor de extremidade pode
aplicar uma for¢a de cisalhamento ao tecido mole capturado entre os ele-
mentos de mandibula.-
| Os grampeadores cirurgicos, como destacados acima, podem
ser configurados para articular a placa de apoio do efetor de extremidade
com relagdo ao cartucho de grampos a fim de capturar o tecido mole entre
os mesmos. Em varias circunstancias, a placa de apoio pode ser configura-
da para aplicar uma for¢ca de fixagdo ao tecido mole a fim de reter o tecido
mole o mais justo possivel entre a placa de apoio e o cartucho de grampos.
Se um cirurgido estiver insatisfeito com a posi¢do do efetor de extremidade,
no entanto, o cirurgido deve tipicamente ativar um mecanismo de liberagao
no grampeador cirurgico para articular a placa de apoio para uma posi¢ao
aberta e entado reposicionar o efetor de extremidade. Depois disso, os gram-
pos sdo tipicamente aplicados a partir do cartucho de grampos por um acio-
nador que atravessa um canal no cartucho de grampos e faz com que os
grampos sejam deformados contra a placa de apoio e camadas retidas de
tecido mole. Frequentemente, como sabido na técnica, os grampos séo apli-
cados em varias linhas ou fileiras de grampos, a fim de prender de forma
mais confidvel as camadas de tecido. O efetor de extremidade também pode
incluir um elemento de corte, tal como uma lamina, por exemplo, que ¢ a-
vangado entre duas fileiras de grampos para formar uma ressec¢ao no teci-
do mole depois que as camadas de tecido molde foram grampeadas juntas.
Depois que o acionador e o elemento de corte foram avangados
dentro do efetor de extremidade, é frequentemente necessario se retrair o
acionador e/ou elemento de corte para suas posicdes iniciais. Os grampea-
dores cirurgicos anteriores incluiam uma mola de retorno que retrai o ele-
mento de corte com relagdo ao cartucho de grampos apds o acionamento de
um botao de liberagdo ou comutador tipo cotovelo no grampeador cirdrgico,
por exemplo. Em varias modalidades, uma primeira extremidade da mola de
retorno pode ser conectada ao alojamento do instrumento cirurgico e uma
segunda extremidade da mola pode ser conectada ao elemento de corte.

Tais grampeadores, no entanto, sdo frequentemente dificeis de se usar visto
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que a forga necessaria para se estender a mola de retorno enquanto o ele-

mento de corte é avangado é frequentemente significativa. Adicionalmente,

- —~tais-molas-de-retorno-frequentemente aplicam uma forca de orientagcao ao

elemento de corte a medida que o mesmo é avan¢ado que pode, em varias
circunstancias, retornar de forma prematura o elemento de corte, especial-
mente nas modalidades onde multiplos passos de um gatilho sdo necessa-
rios para se avangar completamente o elemento de corte. O que se precisa &
de um aperfeicoamento sobre o acima exposto.

Sumério

Em pelo menos uma forma da invengao, um instrumento cirurgi-
co pode incluir um conjunto de eixo, e um efetor de extremidade mével com
relagdo ao conjunto de eixo, e um mecanismo de travamento configurado
para-engatar-o-conjunto-de-eixo-e/ou o-efetor-de-extremidade -a-fim-de-fixar,
ou travar, a relagao relativa entre o conjunto de eixo e o efetor de extremida-
de. Em varias modalidades, o efetor de extremidade pode incluir uma placa
de apoio e um canal onde o canal pode ser configurado para receber um
cartucho de grampos e a placa de apoio pode ser acoplada de forma mével
ao canal. Em pelo menos uma modalidade, 0 instrumento cirurgico pode in-
cluir adicionalmente um sistema de encerramento configurado para gerar um
movimento de encerramento onde a placa de apoio pode responder a0 mo-
vimento de encerramento. Em varias modalidades, o sistema de encerra-
mento pode ser adicionalmente configurado para engatar o mecanismo de
travamento e impedir que 0 mecanismo de travamento destrave a relacao
relativa entre o conjunto de eixo e o efetor de extremidade.

Em pelo menos uma forma da invengao, um instrumento cirurgi-
co pode incluir um sistema de encerramento configurado para mover uma
placa de apoio de um efetor de extremidade, por exemplo, entre uma posi-
¢ao aberta, uma posicdo parcialmente fechada, e uma posi¢ao fechada. Em
varias modalidades, o instrumento cirdrgico pode incluir adicionalmente um
elemento de travamento configurado para engatar seletivamente e travar o
sistema de encerramento quando a placa de apoio é posicionada em uma de

suas posi¢cOes parcialmente fechada e fechada. Em pelo menos uma moda-
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lidade, o instrumento cirdrgico pode incluir um gatilho configurado para arti-

cular a placa de apoio, por exemplo, onde o gatilho pode incluir uma superfi-

~—cie-de-came-e-um primeiro entalhe na superficie de came. Em varias modali-

dades, o elemento de travamento pode incluir uma parte seguidora e o acio-
nador de encerramento pode incluir uma mola de travamento configurada
para orientar a parte seguidora contra a superficie de came do gatilho de
forma que a parte seguidora possa engatar o primeiro entalhe do gatilho
quando a placa de apoio é articulada para sua posi¢ao parcialmente fecha-
da. Em pelo menos uma modalidade, quando a parte seguidora é engatada
com o primeiro entalhe, o primeiro entalhe pode impedir que a placa de a-
poio seja articulada para sua posi¢ao aberta. Em varias modalidades, a parte
de came pode adicionalmente incluir um segundo entalhe e a parte seguido-
—ra-pode- ser-configurada para-engatar-o-segundo-entalhe-quando a placa de
apoio é articulada para sua posi¢ao fechada.

Em pelo menos uma forma da invengdo, um instrumento cirurgi-
co pode incluir um acionador de disparo compreendendo um elemento de
disparo configurado para avangar um elemento de corte dentro de um efetor
de extremidade, por exemplo, e uma faixa flexivel conectada ao elemento de
disparo configurado para retrair o elemento de disparo. Em pelo menos uma
modalidade, o instrumento cirtrgico pode incluir um freio configurado para
engatar a faixa, por exemplo, e, dessa forma, limitar o movimento do ele-
mento de disparo. Em varias modalidades, o acionador de disparo pode in-
cluir adicionalmente um carretel configurado para enrolar pelo menos uma
parte da faixa quando o elemento de disparo é retraido. Em pelo menos uma
modalidade, o acionador de disparo pode adicionalmente incluir um gatilho
engatado seletivamente com o elemento de disparo e o carretel de forma
que, quando o gatilho é engatado de forma operacional com o elemento de
disparo, um acionamento do gatilho possa ser configurado para avangar o

-elemento -de disparo;-e, quando- o-gatilho é engatado de -forma operacional
ao carretel, um acionamento do gatilho pode ser configurado para girar o
carretel e retrair o elemento de disparo através da faixa.

Em pelo menos uma forma da invengéao, um instrumento cirurgi-
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co pode incluir um acionador de disparo configurado para avangar seletiva-
mente um elemento de disparo e/ou o elemento de corte com relagao a um

—efetor-de-extremidade -e;-em-adicdo-a isso, um- acionador -reverso-configura-
do para retrair seletivamente o elemento de disparo e/ou elemento de corte
com relacado ao efetor de extremidade. Em varias modalidades, o acionador
de disparo pode ser configurado para avangar o elemento de disparo medi-
ante um acionamento de um gatilho e o acionador reverso pode incluir uma
engrenagem configurada para retrair o elemento de disparo mediante um
acionamento subsequente do gatilho. Em pelo menos uma modalidade, o
acionador de disparo pode incluir uma garra que pode ser seletivamente en-
gatada com o elemento de disparo a fim de avangar o elemento de disparo
onde a garra pode ser desengatada do elemento de disparo quando o acio-

“nador-reverso é engatado-com- o-elemento-de-disparo::Em varias modalida-
des, o acionador reverso pode incluir um trem de engrenagem possuindo
uma primeira engrenagem engatada de forma operacional ao elemento de
disparo e, adicionalmente, uma segunda engrenagem engatada de forma
operacional ao gatilho, onde a segunda engrenagem pode ser seletivamente
operavel com a primeira engrenagem de modo que um acionamento do gati- -
Iho possa retrair o elemento de disparo e/ou elemento de corte através das
primeira e segunda engrenagens. Em varias modalidades, o instrumento
cirUrgico' pode, adicionalmente, incluir um comutador incluindo primeira e
segunda partes relativamente moveis, onde a primeira parte pode ser confi-
gurada para desengatar de forma operacional o acionador de disparo do e-
lemento de disparo e engatar de forma operacional o acionador reverso com
o elemento de disparo. Em pelo menos uma modalidade, a segunda parte
pode incluir uma alga se estendendo a partir dai que pode ser motivada pelo
cirurgidao a fim de engatar a segunda parte com a primeira parte e mover a
primeira parte para a posi¢ao.

Breve Descricao dos Desenhos -

As caracteristicas e vantagens mencionadas acima bem como
outras dessa invencdo, e a forma de se alcancar as mesmas, se tornarao

mais aparentes e a invengdo propriamente dita sera mais bem compreendi-
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da por referéncia a descrigdo a seguir das modalidades da invengéo levadas

em consideragdo em conjunto com os desenhos em anexo, nos quais:

- —— ——-—-a figura-1é umavista-em-elevagao-de -um-instrumento cirtrgico

de acordo com uma modalidade da presente invengéao;

a figura 2 é uma vista em eleva¢do de uma parte de alga do ins-
trumento cirdrgico da figura 1;

a figura 3 é uma vista em elevagdo de um efetor de extremidade
do instrumento cirargico da figura 1;

a figura 4 é uma vista superior do efetor de extremidade da figu-
ra 3, ,

a figura 5 é uma vista em perspectiva de uma junta de articula-

cao do instrumento cirdrgico da figura 1 com alguns componentes do instru-

‘mento-cirdrgico-removidos; - = === . smImEL s oL e T

a figura 6 é uma vista em perspectiva de um conjunto de eixo
alongado e a junta de articulagdo do instrumento cirargico da figura 1 com
alguns componentes do instrumento cirtrgico removidos;

a figura 7 é uma vista em perspectiva parcial da parte de alga e
do conjunto de eixo alongado do instrumento cirdrgico da figura 1 com al-
guns componentes do instrumento cirurgico removidos;

a figura 8 é uma vista em elevagao da parte de alga da figura 2
com alguns componentes do instrumento cirdrgico removidos;

a figura 9 é uma vista em elevagao da parte de alga da figura 2
com componentes adicionais do instrumento cirdrgico removidos;

a figura 10 é uma vista em elevacdo de um acionador de um
mecanismo de travamento de articulacdo e um sistema de encerramento de
efetor de extremidade de um instrumento cirurgico de acordo com uma mo-
dalidade alternativa da presente invengdo com alguns componentes do ins-
trumento cirdrgico removidos;

. e a figura 11-é uma vista em elevagao do instrumento cirurgico da
figura 10 ilustrando o acionador do mecanismo de travamento de articulagao
em uma posi¢ao destravada e o sistema de encerramento de efetor de ex-

tremidade em uma configuragao aberta;
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a figura 12 é uma vista em elevacéo do instrumento cirargico da

figura 10 ilustrando o acionador do mecanismo de travamento de articulagéo

-—-em -uma-posi¢ao-destravada e -o-sistema de-encerramento-de efetor-de ex-

tremidade em uma configuracao parcialmente fechada;

a figura 13 é uma vista em elevagao do instrumento cirurgico da
figura 10 ilustrando o acionador de mecanismo de travamento de articulagéo
em uma posicao travada e o sistema de encerramento de efetor de extremi-
dade em uma configuragao fechada;

a figura 14 é uma vista em elevagao de um gatilho de encerra-
mento de um sistema de encerramento de efetor de extremidade do instru-
mento cirurgico da figura 1;

a figura 15 é uma vista em perspectiva parcial do gatilho de en-

- cerramento da.ﬁgura;‘].s;: s fwmm meen siemrosemrin v To e e e e

a figura 16 é uma vista em elevagao parcial do gatilho de encer-
ramento da figura 15;

a figura 17 é uma vista em perspectiva de uma trava de gatilho
do instrumento cirurgico da figura 1;

a figura 18 é uma vista em elevagao da trava de gatilho da figura
17; '

a figura 19 é uma vista detalhada de um acionador de disparo do
instrumento cirdrgico da figura 1 com alguns componentes do instrumento
cirargico removidos;

a figura 20 é uma vista em perspectiva do acionador de disparo
da figura 19;

a ﬁgura 21 é uma vista em detalhes parcial de um gatilho de dis-
paro, garra e mecanismo de inclinagdo do acionador de disparo da figura 19;

a figura 22 é uma vista em elevagdo da garra, mecanismo de
inclinagdo e uma mola de retorno de garra do acionador de disparo da figura
19;-~ S,

a figura 23 é uma vista em elevagao da garra da figura 22;

a figura 24 é uma vista detalhada do acionador de disparo da
figura 19 ilustrando a garra articulada para uma posigdo para engatar uma
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conexao de disparo do acionador de disparo;

a figura 25 é uma vista em perspectiva do mecanismo de incli-

‘nagdo da figura22; - - o s e e

a figura 26 é uma vista em perspectiva de uma estrutura do ins-
trumento cirargico da figura 1; \

a figura 27 € uma vista detalhada de um acionador de disparo de
um instrumento cirdrgico de acordo com uma modalidade alternativa da pre-
sente invengdo com alguns componentes do instrumento cirdrgico removi-
dos;

a figura 28 é uma vista detalhada do acionador de disparo da
figura 27 ilustrando uma garra do acionador de disparo desengatada de uma

conexao de disparo;

=== =_z==g-figura -29 é uma vista em perspectiva de um mecanismo de

retorno do instrumento cirdrgico da reivindicagao 1 ilustrando o gatilho de
disparo em uma posi¢cao ndo acionada com alguns componentes do instru-
mento cirargico removidos;

a figura 30 € uma vista em perspectiva parcial do mecanismo de
retorno da figura 29 ilustrando o gatilho de disparo em uma posicéo aciona-
da com alguns componentes do mecanismo de retorno removidos;

a figura 31 é uma vista em elevagdo do mecanismo de retorno
da figura 29 disposto na configuracéo ilustrada na figura 30;

a figura 32 é uma vista em elevagdo do mecanismo de retorno
da figura 29 ilustrando um carrinho de retorno do mecanismo de retorno em
uma posi¢ao acionada;

- a figura 33 é uma vista em perspectiva parcial do mecanismo de
retorno da figura 29 com alguns componentes do mecanismo de retorno re-
movidos;

a figura 34 é uma vista em perspectiva da garra e pino de dispa-
ro do acionador de disparo-da figura-19; --

a figura 35 é uma vista em perspectiva do mecanismo de retorno

-da figura 29 ilustrando o carrinho de retorno em uma posigcdo acionada e o

gatilho de disparo retornado para sua posi¢ao nao fixada;
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a figura 36 é uma vista em perspectiva parcial do mecanismo de

retorno da figura 29 disposto na configuragao ilustrada na figura 35 ilustran-

-—do-um-pino- de retorno-do-mecanismo de retorno-engatado -de forma opera-

cional com o gatilho de disparo;

a figura 37 é uma vista em perspectiva parcial do mecanismo de
retorno da figura 29 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢ao aciona-
da depois da rotagéo do pino de retorno;

a figura 38 € uma vista em perspectiva adicional do mecanismo
de retorno da figura 29 disposto na configuragéo ilustrada na figura 37;

a figura 39 é uma vista em perspectiva parcial do mecanismo de
retorno da figura 29 ilustrando o gatilho de disparo retornado para sua posi-

¢ao nao acionada;

=== : g figura- 40 € uma vista em perspectiva do mecanismo de retorno

da figura 29 ilustrando o carrinho de retorno retornado para sua posicao nao
acionada;

a figura 41 € uma vista em perspectiva do mecanismo de retorno
da figura 29 disposto na configuragéao da figura 40 ilustrando a relacéo relati-
va entre uma mola de orientagdo e o pino de retorno do mecanismo de re-
torno com alguns componentes do mecanismo de retorno removidos; '

a figura 42 é uma vista em perspectiva do mecanismo de retorno
da figura 29 disposto na configuracdo da figura 40 ilustrando o carrinho de
retorno engatado de forma operacional com o pino de disparo do acionador
de disparo e o pino de retorno do mecanismo de retorno a fim de reconfigu-
rar o acionador de disparo e o0 mecanismo de retorno para suas configura-
¢Oes iniciais;

a figura 43 é uma vista detalhada de um carretel do mecanismo
de retorno da figura 29 ilustrando a relagéo relativa entre uma faixa de retor-
no do mecanismo de retorno e a estrutura do grampeador da figura 26;

- a figura 44 é uma vista detalhada do carretel da figura 43 ilus-
trando a relacgao relativa entre a faixa de retorno e uma modalidade alternati-
va da estrutura do grampeador da figura 26;

a figura 45 é uma vista em perspectiva de um mecanismo de
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retorno de um instrumento cirurgico de acordo com uma modalidade alterna-

tiva da presente invengdo possuindo um mecanismo de roda dentada antir-

—retorno;- —-

a figura 46 é uma vista em elevacdo do mecanismo de retorno
da figura 45 possuindo um carrinho de retorno em uma posi¢céo nao aciona-
da;

a figura 47 é uma vista em perspectiva do mecanismo de retorno
da figura 45 com alguns componentes do instrumento cirdrgico removidos;

a figura 48 é uma vista em perspectiva de uma engrenagem de
retorno, pino de retorno, e garra antirretorno do mecanismo de roda dentada
da figura 45;

a figura 49 é outra vista em elevagdo do mecanismo de retorno
da figura 45; — -~ - Do ML D mTIuimoo sl Lt TamrT

a figura 50 é uma vista em perspectiva da junta de articulagéo da
figura 5;

a figura 51 é uma vista em perspectiva da junta de articulagéo da
figura 5 com alguns componentes do instrumento cirtrgico removidos;

a figura 52 é uma vista em perspectiva da junta de articulagao da
figura 5 com componentes adicionais do instrumento cirurgico removidos;

a figura 53 é uma vista em perspectiva de um elemento de tra-
vamento do efetor de extremidade da figura 3;

a figura 54 é outra vista em perspectiva do elemento de trava do
efetor de extremidade da figura 53;

a figura 55 é uma vista inferior do elemento de trava do efetor de
extremidade da figura 53;

a figura 56 é uma vista em elevagao do elemento de travamento
do efetor de extremidade da figura 53;

a figura 57 é uma vista em perspectiva parcial de uma junta de

-articulagdo-de-um instrumento cirurgico anterior,

a figura 58 é um avista em perspectiva da junta de articulacdo da

figura 5 com alguns componentes do efetor de extremidade e conjunto de

eixo alongado removidos;
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a figura 59 é outra vista em perspectiva da junta de articulagao

da figura 5 com alguns componentes do efetor de extremidade e conjunto de

-eixo alongado removidos; -~ — - - S e e

a figura 60 é uma vista em perspectiva do elemento de trava-
mento do efetor de extremidade da figura 53 engatado de forma operacional
com um elemento de travamento do conjunto de eixo alongado;

a figura 61 é uma vista em perspectiva do elemento de trava-
mento de conjunto de eixo da figura 60;

a figura 62 é uma vista inferior do eleménto de travamento de
efetor de extremidade da figura 53 engatado de forma operacional com o
elemento de travamento do conjunto de eixo da figura 60;

a figura 63 é uma vista em perspectiva de uma unta de articula-
¢ao de um instrumento-cirurgico-de acordo com-uma modalidade -alternativa
da presente invencdo com alguns componentes do instrumento cirurgico re-
movidos;

a figura 64 é uma vista superior de um elemento de travamento
de efetor de extremidade engatado de forma operacional com um elemento
de travamento de conjunto de eixo do instrumento cirdrgico da figura 63;

a figura 65 € uma vista em perspectiva do elemento de trava-
mento de efetor de extremidade engatado de forma operacional com o ele-
mento de travamento do conjunto de eixo da figura 64,

a figura 66 é uma vista em perspectiva do elemento de trava-
mento de efetor de extremidade da figura 64;

a figura 67 € uma vista em elevagdo do elemento de travamento
do efetor de extremidade da figura 64;

a figura 68 é uma vista em elevagdo do instrumento cirirgico de
acordo com uma modalidade da presente invengdo com alguns componen-
tes do instrumento cirdrgico removidos;

a figura 69 é uma vista em elevacéo do instrumento cirtrgico da
figura 68 ilustrando um gatilho de encerramento em uma ’posigéo acionada;

a figura 70 é uma vista em elevagao do instrumento cirdrgico da
figura 68 ilustrando um gatilho de disparo em uma posicao acionada depois
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de um primeiro acionamento do gatilho de disparo;

a figura 71 e uma vista em perspectiva de um trem de engrena-

- gem-de um mecanismo reverso do instrumento cirurgico da figura 68 para

retrair um elemento de disparo;

a figura 72 é uma vista em elevagao do instrumento cirdrgico da
figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢cao nao acionada de-
pois de ter sido liberado de seu primeiro acionamento;

a figura 73 é uma vista em elevagao do instrumento cirurgico da
figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢ao acionada depois de
um segundo acionamento do gatilho de disparo;

a figura 74 é uma vista em elevagao do instrumento cirurgico da

figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢ao ndo acionada de-

“pois-de ter sido liberado de seu segundo acionamento;

a figura 75 é uma vista em elevagao do instrumento cirdrgico da
figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢éo acionada depois de
um terceiro acionamento do gatilho de disparo;

a figura 76 € outra vista em elevagao do instrumento cirurgico da
figura 68 ilustrando um carrinho de retorno do mecanismo reverso depois de
ter sido girado para baixo em uma posi¢ao acionada;

a figura 77 é uma vista em perspectiva de uma engrenagem de
gatilho, engrenagem chave e um pino de retorno do trem de engrenagem do
mecanismo reverso da figura 71;

a figura 78 é uma vista transversal do instrumento cirdrgico da
figura 68 ilustrando o pino de retorno da figura 77 engatado de forma opera-
cional com a engrenagem de gatilho e engrenagem chave do mecanismo
reverso da figura 71;

a figura 79 é uma vista em perspectiva do pino de retorno da

figura 77;

e~ - figura-80- é-outra-vista em elevagao do carrinho de retorno da

figura 76 em uma posicao acionada;
a figura 81 é uma vista em perspectiva de um pino de disparo

engatado com uma garra do acionador de disparo do instrumento cirdrgico
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da figura 68;

a figura 82 € uma vista em elevagé@o do carrinho de retorno do

--instrumento -cirargico da figura 68 em uma posigdo acionada e 0 mecanismo

reverso engatado de forma operacional com o elemento de disparo;

a figura 83 e uma vista em elevagao do instrumento cirurgico da
figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢ao acionada depois de
um quarto acionamento que retraiu o elemento de disparo;

a figura 84 é uma vista em perspectiva do mecanismo reverso
da figura 76 com alguns componentes removidos;

a figura 85 & uma vista em elevagao do instrumento cirdrgico da
figura 68 ilustrando o gatilho de disparo em uma posi¢cao nao acionada de-
pois de ter sido liberado de seu quarto acionamento;
= = cafigura 86 é-umavista em elevagdo do-instrumento-cirdrgico da
figura 68 ilustrando o carrinho de retorno da figura 76 girado para cima para
uma posicdo nao acionada e também ilustrando o gatilho de encerramento
em sua posi¢ao nao acionada;

a figura 87 é uma vista em perspectiva de um instrumento cirar-
gico de acordo com uma modalidade alternativa da presente invengdo com
alguns componentes do instrumento cirurgico removidos;

a figura 88 é uma vista em perspectiva de um mecanismo rever-
so do instrumento cirdrgico da figura 87 incluindo um trem de engrenagem
ilustrando as dire¢des nas quais as engrenagens do trem de engrenagem
podem girar quando um elemento de disparo do instrumento cirargico for
avangado;

a figura 89 é uma vista em perspectiva de uma engrenagem de
gatilho e um pino de retorno do mecanismo reverso da figura 88 ilustrando a
engrenagem de gatilho em sec¢ao transversal;

a figura 90 é outra vista em perspectiva da engrenagem de gati-
lho e pino de retorno-da figura 89 ilustrando o pino de-retorno para fora do
engate operacional com a engrenagem de gatilho;

a figura 91 é uma vista em perspectiva da engrenagem de gati-

lho e pino de retorno da figura 89 ilustrando o pino de retorno engatado no-
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vamente com a engrenagem de gatilho;
a figura 92 é uma vista em perspectiva do mecanismo reverso

—da-figura-88-ilustrando -as-dire¢des nas-quais as-engrenagens do trem de

engrenagem giram quando o elemento de disparo € retraido;

a figura 93 é uma vista em perspectiva adicional do mecanismo
reverso da figura 88;
| a figura 94 é uma vista em perspectiva do instrumento cirurgico
da figura 87 ilustrando uma trava de gatilho que € configurada para engatar
uma engrenagem do mecanismo reverso da figura 88 em adi¢ao ao gatilho;

a figura 95 é uma vista em elevagdo de um mecanismo reverso
de um instrumento cirdrgico de acordo com uma modalidade alternativa da
presente invencao ilustrando um carrinho de retorno em uma posi¢ao nao

“acionada -com: alguns componentes do-instrumento cirdrgico removido;

a figura 96 é uma vista em perspectiva do mecanismo reverso
da figura 95 ilustrando uma engrenagem de gatilho possuindo uma face de
roda dentada e, em adi¢do, uma engrenagem chave possuindo uma face de
roda dentada com alguns componentes adicionais do instrumento cirurgico
removidos;

a figura 97 é uma vista transversal do mecanismo reverso da
figura 95 ilustrado na configuracéao da figura 96;

a figura 98 é uma vista em perspectiva de um pino de retorno do
mecanismo reverso da figura 95;

a figura 99 é uma vista em elevagdao do mecanismo reverso da
figura 95 ilustrando o carrinho de retorno em uma posi¢éo acionada;

a figura 100 é uma vista em perspectiva do mecanismo reverso
da figura 95 onde as faces da roda dentada das engrenagens de gatilho e
chave sao engatadas uma com a outra;

a figura 101 é uma vista em elevagao de um instrumento cirurgi-
co de acordo com-uma-modalidade alternativa da presente inveng¢ao incluin-
do o acionador de disparo e o acionador reverso do instrumento cirtrgico da
figura 68 com alguns componentes do instrumento cirdrgico removidos onde

a garra do acionador de disparo é ilustrada como apareceria quando é reti-
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rada com relagéo ao elemento de disparo; ‘

a figura 102 é uma vista em elevagdo do instrumento cirdrgico
da-figura-101-ilustrando-a-garra-engatada de forma operacional -com o ele-
mento de disparo;

a figura 103 é uma vista em elevagao do instrumento cirargico
da figura 101 ilustrando a falta de alinhamento entre a garra e um recesso no
elemento de disparo quando o elemento de disparo se retrai de forma nao
intencional com relagao a sua posicao pretendida;

a figura 104 é uma vista em elevagao de um instrumento cirargi-
co de acordo com uma modalidade alternativa da presente invencgio incluin-
do um mecanismo antirretorno com alguns componentes do instrumento ci-
rdrgico removidos;

-afigura-105 é uma vista em perspectiva de' um: pino-de-retorno
do mecanismo antirretorno da figura 104;

a figura 106 é uma vista detalhada de uma chave se estendendo
a partir do pino de retorno da figura 105;

a figura 107 é uma vista em perspectiva de um elemento de in-
dexagao do mecanismo antirretorno da figura 104;

a figura 108 e uma vista em perspectiva do pino de retorno da
figura 105 engatado de forma operacional com o elemento de indexag¢do da
figura 107; |

a figura 109 é uma vista em perspectiva do pino de retorno e do
elemento de indexacao ilustrando a chave do pino de retorno posicionada
dentro de uma primeira abertura no elemento de indexagéo;

a figura 110a é outra vista em perspectiva da chave do pino de
retorno e do elemento de indexagao da figura 109;

a figura 110b € uma vista em perspectiva da chave de pino de
retorno pressionando o elemento de indexa¢do quando a chave de pino de
retorno é movida da primeira abertura para uma segunda abertura do ele-
mento de indexacao;

a figura 110c é uma vista em perspectiva da parte chave do pino

de retorno posicionado dentro da segunda abertura do élemento de indexa-
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¢ao;
a figura 110d é uma vista em perspectiva da chave do pino de

- retorno-pressionando-o -elemento-de-indexacdo-quando-a-chave-de pino de

retorno € movida da segunda abertura para uma terceira abertura do ele-
mento de indexacao;

a figura 110e é uma vista em perspectiva da parte chave do pino
de retorno posicionado dentro da terceira abertura do elemento de indexa-
¢ao;

a figura 110f é uma vista em perspectiva da chave do pino de
retorno pressionando o elemento de indexagao quando a chave de pino de
retorno € movida da terceira abertura para uma quarta abertura do elemento
de indexacao;
===+ =g figura-110g-é-uma-vista-em-perspectiva-da-parte chave do pino
de retorno posicionado dentro da quarta abertura do elemento de indexac¢ao;

a figura 111 é uma vista transversal do elemento de indexagao
da figura 107;

a figura 112 é uma vista em perspectiva de um elemento de in-
dexagao de acordo com uma modalidade alternativa da presente invencao e
uma mola de retorno engatada de forma operacional com o elemento de in-
dexacgao;

a figura 113 é uma vista transversal do elemento de indexagao
da figura 112;

a figura 114 é uma vista em perspectiva de um elemento de in-
dexacgao de acordo com outra modalidade alternativa da presente invengao;

a figura 115 é uma vista em perspectiva parcial de um instru-
mento cirargico incluindo um mecanismo antirretorno de acordo com uma
modalidade alternativa da presente invengdo com alguns componentes do
instrumento cirdrgico removidos;

-~ .- -g figura 116-é& uma vistatransversal do mecanismo antirretorno
da figura 115;
a figura 117 é uma vista em perspectiva do instrumento cirdrgico

da figura 115 ilustrando um carrinho de retorno de um mecanismo reverso
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em uma posi¢ao acionada; ,

a figura 118 é uma vista transversal do mecanismo antirretorno
da-figura 115 -quando-o-carrinho-de ‘retorno da figura-117-estd na posicéo
acionada;

a figura 119 é uma vista em perspectiva de um instrumento ci-
rdrgico de acordo com uma modalidade alternativa da presente invencao
com alguns componentes do instrumento cirdrgico removidos para ilustrar
um comutador para acionar um acionador reverso do instrumento cirlrgico;

a figura 120 é uma vista em elevacgéo parcial de um instrumento
cirdrgico de acordo com outra modalidade alternativa da presente invengao
com alguns componentes do instrumento cirtrgico removidos para ilustrar
um comutador para acionar um acionador reverso do instrumento cirurgico;

a figura 121 € uma-vista em elevagdo -parcial:do-instrumento ci-

rurgico da figura 120 ilustrando uma primeira parte do comutador em uma

posi¢ao acionada; e

a figura 122 € uma vista em elevagao parcial do instrumento ci-
rurgico da figura 120 ilustrando uma segunda parte do comutador utilizada
para posicionar a primeira posi¢ao do comutador em sua posi¢ao acionada.

Caracteres de referéncia correspondentes indicam partes cor-
respondentes por todas as varias vistas. As exemplificagdes apresentadas
aqui ilustram as modalidades preferidas da invengédo, em uma forma, e tais
exemplificagdes ndo devem ser consideradas como limitadoras do escopo
da inveng¢éao de forma alguma.

Descricdo Detalhada

Determinadas modalidades ilustrativas serdo agora descritas
para fornecer uma compreensado geral dos principios da estrutura, funcao,
fabricag@o e utilizagdo dos dispositivos e métodos descritos aqui. Um ou
mais exemplos dessas modalidades sao ilustrados nos desenhos em anexo.
Os -versados na técnica compreenderao que os dispositivos € os métodos
descritos especificamente aqui e ilustrados nos desenhos em anexo sao
modalidades ilustrativas nao limitadoras e que o escopo das varias modali-

dades da presente invengdo é definido apenas pelas reivindicagdes. As ca-
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racteristicas ilustradas ou descritas com relagao a uma modalidade ilustrati-

va podem ser combinadas com as caracteristicas de outras modalidades.

--Tais-modificagcdes-e variacdes-devem ser incluidas no escopo da presente

invengao.

Em véarias modalidades, um instrumento cirdrgico de acordo com
a presente invengdo pode ser configurado para inserir grampos cirurgicos
em tecido mole, por exemplo. Em pelo menos uma modalidade, com refe-
réncia as figuras de 1 a 4, o instrumento cirtrgico 100 pode incluir uma parte
de alga 102, um conjunto de eixo alongado 104, e um efetor de extremidade
106. Em varias modalidades, com referéncia as figuras 3 e 4, o efetor de
extremidade 106 pode incluir um canal de cartucho de grampos 108 € um
cartucho de grampos 110, onde o cartucho de grampos 110 pode ser confi-
gurado para armazenar de :-forma removivel os ‘grampos:“Em:=pelo -menos
uma modalidade, o efetor de extremidade 106 pode adicionaimente incluir
uma placa de apoio 112 que pode ser conectada de forma articulada ao ca-
nal de cartucho de grampos 108 e pode ser articulada entre as posi¢des a-
berta e fechada por um sistema de encerramento de efetor de extremidade.
A fim de se aplicar os grampos a partir do cartucho de grampo 110, o ins-
trumento cirurgico 100 pode incluir adicionalmente um acionador de grampos
configurado para atravessar o cartucho de grampos 110 e um acionador de
disparo configurado para avangar o acionador de gArampo dentro do cartucho
de grampos. Em varias modalidades, a placa de apoio 112 pode ser configu-
rada para deformar pelo menos uma parte dos grampos a medida que sao
aplicados a partir do cartucho de grampos. Apesar de varias modalidades de
um sistema de encerramento do efetor de extremidade e um acionador de
disparo serem descritos em maiores detalhes abaixo, varias modalidades
dos sistemas de encerramento de efetor de extremidade e dispositivos de
disparo sao descritas na patente U.S. No. 6.905.057 intitulada SURGICAL
STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A-FIRING-MECHANISM HA-
VING A LINKED RACK TRANSMISSION, que foi expedida em 14 de unho
de 2005 e a patente U.S. No. 7.044.352, intitulada SURGICAL STAPLING
INSTRUMENT HAVING A SINGLE LOCKOUT MECHANISM FOR PRE-
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VENTION OF FIRING, que foi expedida em 16 de maio de 20086, a totalidade

das descri¢des sendo incorporada aqui por referéncia.

e -Em-varias modalidades; um-instrumento cirdrgico-de acordo com

a presente inveng¢ao pode incluir um sistema para mover, ou articular, um
efetor de extremidade com relacdo a um conjunto de eixo alongado do ins-
trumento cirdrgico. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figu-
ras de 3 a 7, o instrumento cirdrgico 100 pode incluir a junta de articulagao
114 que pode conectar de forma moével o efetor de extremidade 106 e o con-
junto de eixo alongado 104. Em varias modalidades, a junta de articulacdo
114 pode permitir que o efetor de extremidade 106 seja movido com relagéo
ao conjunto de eixo 104 em um unico plano ou, alternativamente, em multi-
plos planos. Em qualquer caso, a junta de articulagao 114 pode incluir um ou
mais eixos geometricos articulados-116 (figura 5) em-torno dos-quais-o-efetor
de extremidade 106 pode ser articulado. Em varias modalidades, com refe-
réncia as figuras 5 e 6, o instrumento cirdrgico 100 pode incluir adicional-
mente 0 mecanismo de travamento 118 que pode fixar, ou travar, a relacéao
relativa entre o efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo alongado
104. Em pelo menos uma modalidade, o mecanismo de travamento 118 po-
de incluir o elemento de travamento 120 que pode ser deslizado com relagao
ao efetor de extremidade 106 e engatar o efetor de extremidade 106 a fim de
impedir, ou pelo menos inibir parcialmente, o movimento relativo entre o efe-
tor de extremidade 106 e o conjunto de eixo 104. Em pelo menos uma mo-
dalidade, o elemento de travamento 120 pode ser configurado para engatar
pelo menos um dos dentes 312 (figuras 5 e 6) do efetor de extremidade 106
de forma que a interagao entre 0 elemento de travamento 120 e os dentes
312 possa impedir, ou pelo menos inibir parcialmente, a rotagao do efetor de
extremidade 106 em torno do eixo geométrico 116 como descrito em maio-
res detalhes adicionalmente abaixo.

Em vérias-modalidades, com referéncia as figuras 7 a 9,-0 me-
canismo de travamento 118 pode incluir adicionalmente o acionador 122 que
pode ser conectado de forma operacional ao elemento de travamento 120.

Em pelo menos uma modalidade, o acionador 122 pode incluir um pino 124
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que pode ser recebido dentro da fenda 121 no elemento de travamento 120

de forma que, quando o acionador 122 € deslizado com relagdo a parte de

—-alga—102;-0-pino-124-possa-se-apoiar-em uma-parede-lateral- da-fenda 121 e

motivar o elemento de travamento 120 com relagéo ao efetor de extremidade
106. Em pelo menos uma modalidade, o acionador 122 pode ser puxado
para longe do efetor de extremidade 106, isso &, de forma proximal, para
desengatar o elemento de travamento 120 do efetor de extremidade 106.
Apesar de nao ser ilustrado, outras modalidades sao vislumbradas onde o
acionador 122 pode ser movido de forma distal, ou até mesmo girado, a fim
de desengatar o elemento de travamento 120 do efetor de extremidade 106.
Em qualquer caso, 0 mecanismo de travamento 118 pode incluir adicional-
mente a mola de retorno 126 (figura 6) que pode ser configurada para mover
o elemento:de:travamento-120na-diregdo-do efetor-de-extremidade:-106; isso
e, de forma distal, para engatar o elemento de travamento 120 com o efetor
de extremidade 106 depois que o acionador 122 foi liberado. Outros meca-
nismos de travamento sao descritos no pedido de patente U.S. No.
11/100.722, intitulado SURGICAL INSTRUMENT WITH ARTICULATING
SHAFT WITH SINGLE PIVOT CLOSURE AND DOUBLE PIVOT FRAME
GROUND, que foi depositado em 7 de abril de 2005, o pedido de patente
U.S. No. 11/238.358, intitulado SURGICAL INSTRUMENT WITH ARTICU-
LATING SHAFT WITH RIGID FIRING BAR SUPPORTS, que foi depositado
em 29 de setembro de 2005, e o pedido de patente U.S. No. 11/491.626,
intitulado SURGICAL STAPLING AND CUTTING DEVICE AND METHOD
FOR USING THE DEVICE, que foi depositado em 24 de julho de 2006, to-
das as descri¢es dos quais sao incorporadas aqui por referéncia.

Em varias modalidades, com referéncia as figuras 1 e 2, o acio-
nador 122 pode ser contornado de modo que um cirurgido possa agarrar a
superficie externa do acionador 122 e puxar o acionador 122 de forma pro-
ximal-como-descrito-acima—Para-mover -0 acionador -122;,-em- pelo menos
uma modalidade, um cirurgidao pode colocar uma mao no agarre da alga 127,
por exemplo, e colocar sua outra mao no acionador 122 de forma que o ci-

rurgido possa mover o acionador 122 com relagcdo ao agarre da alca 127.
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Em outras véarias modalidades, com referéncia as figuras de 10 a 13, o acio-
nador 122' pode ser configurado de modo que o cirurgido possa precisar a-
penas de uma-mao-para operar-o-instrumento cirdrgico. Mais particularmen-
te, em pelo menos uma modalidade, o acionador 122' pode incluir ganchos,
ou projecdes 115 se estendendo a partir dai que podem permitir que o cirur-
giao segure o agarre da alga 127 com uma méo e estenda pelo menos um
dedo dessa mé&o de forma distal para agarrar pelo menos uma proje¢do 115
e puxar o acionador 122' de forma proximal como descrito acima. Enquanto
0 acionador 122' é descrito aqui como possuindo proje¢des 115, o acionador
122, ou qualquer outro acionador adequado, também pode incluir proje¢oes
115 e/ou quaisquer outros acessérios adequados que possam auxiliar o Ci-
rurgido na operag¢do do instrumento cirdrgico 100 com uma mao. Em pelo
‘menoes-uma-modalidade;-as-proje¢des 115 podem- ser pelo-menos parcial-
mente constituidas de e/ou revestidas com um material elastico ou de "toque
macio" que pode aperfeigoar o agarre do cirurgido nas projecbes 115 e pode
fornecer outros beneficios ergonémicos ao cirurgido. Em varias modalida-
des, o acionador 122", por exemplo, pode ser engatado de forma operacional
com o conjunto de eixo 104 de forma que o efetor de extremidade 106 e o
conjunto de eixo 104 possam ser girados em torno de um eixo geométrico
longitudinal pelo acionador 122'. Em tais modalidades, um cirurgido pode
orientar o efetor de extremidade 106 em um local cirurgico pela articulagao
do efetor de extremidade 106 como descrito acima e/ou girando o efetor de
extremidade 106 para a posi¢do. Em pelo menos uma modalidade, o cirurgi-
ao pode girar o acionador 122' pelo posicionamento de um dedo contra uma
das proje¢des 115 e aplicagdo de uma forca ao mesmo. Em varias modali-
dades, o cirurgido pode reter o acionador 122' na posigao pela colocagao de
um dedo contra uma proje¢ao 115 e resistindo a qualquer movimento inde-
sejado do acionador 122' e, de forma correspondente, do efetor de extremi-
dade 106.

Em varias modalidades, um instrumento cirdrgico de acordo com
a presente invengdo pode incluir um sistema para o fechamento, ou fixagéo,
de um efetor de extremidade no tecido mole, por exemplo.. Em pelo menos
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uma modalidade, com referéncia as figuras 2, 5, 8 e 9, o0 instrumento cirurgi-

co 100 pode incluir o gatilho de encerramento 128, a conexdo de aciona-

~-mento -130,-0-acionador 132, e-um-tubo-de-encerramento 134 Em varias

modalidades, depois do acionamento do gatilho de encerramento 128, o ga-
tilho de encerramento 128 pode ser configurado para deslocar a conexao de
acionamento 130, o acionador 132, e o tubo de encerramento 134 de forma
distal. Mais particularmente, em pelo menos uma modalidade, a conexao de
acionamento 130 pode incluir uma primeira extremidade conectada de forma
articulada ao gatilho 128 e uma segunda extremidade conectada de forma
articulada ao acionador 132 de forma que a rotagao do gatilho 128 na dire-
cao do agarre da alga 127 possa acionar a conexao 130 para frente e desli-

zar o acionador 132 ao longo de um eixo geométrico definido pelo guia de

~acionador 136-(figura-8)- Emrvarias-modalidades, o-acionador-132 pode-in-

cluir projecoes 133 que se estendem a partir dai que podem ser recebidas
de forma deslizante dentro das fendas 136 no guia de acionador 136 de for-
ma que as fendas 135 possam definir um percurso para o acionador 132 a
medida que o mesmo é movido. Em varias modalidades, o tubo de encerra-
mento 134 pode ser engatado de forma operacional com o acionador 132 de
forma que, quando o acionador 132 é movido de maneira distal como descri-
to acima, o tubo de encerramento 134 pode engatar a placa de apoio 112 e
a placa de apoio articulada 112 para baixo. Com referéncia basicamente a
figura 5, o tubo de encerramento 134 pode ser configurado para deslizar so-
bre a junta de articulagcdo 114 e a placa de apoio articulada 112 com relagao
ao cartucho de grampos 110. Em pelo menos uma modalidade, como ilus-
trado na figura 9, o tubo de encerramento 134 pode incluir uma extremidade
proximal possuindo proje¢ao 135 se estendendo a partir dai que pode ser
recebida na fenda 131 no acionador 132 de modo que o deslocamento do

acionador 132 seja transmitido para o tubo de encerramento 134.

—-- =—-= Em-varias-modalidades; como descrito -acima, o-mecanismo de

travamento 118 pode impedir, ou pelo menos inibir parcialmente, 0 movi-
mento relativo entre o efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo 104.

Em circunstancias nas quais o tecido mole é preso entre a placa de apoio



10

15

20

25

30

23

112 e o cartucho de grampos 110, por exemplo, 0 movimento relativo entre o
efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo 104 pode aplicar uma forga

-de-cisathamento-ao-tecido-mole preso entre 0s-mesmos que-pode-danificar o

mesmo. Em varias modalidades, com referéncia as figuras de 10 a 13, a fim
de impedir, ou pelo menos reduzir, 0 movimento relativo entre o efetor de
extremidade 106 e o conjunto de eixo 104 quando o efetor de extremidade
106 é fechado, o sistema de encerramento do efetor de extremidade pode
ser configurado para engatar o0 mecanismo de travamento 118 para impedir
que o acionador 122' seja movido para sua posi¢gao destravada. Efetivamen-
te, em pelo menos uma modalidade, o acionamento do gatilho de encerra-
mento 128 pode ndo apenas fechar o efetor de extremidade 106, mas tam-

bém impedir que o mecanismo de travamento 118 seja destravado. Em va-

rias-modalidades;com-referéncia-as-figuras de 10 a-13, 0 instrumente- cirur-

gico 100' pode incluir o acionador 132 que pode ser configurado para apoiar,
ou ser posicionado de forma adjacente ao acionador 122' quando o aciona-
dor 132 é movido de forma distal pelo gatilho 128 e dessa forma evitar que o
acionador 122' seja movido de maneira proximal como descrito acima com
relagdo ao acionador 122. Mais particularmente, antes de o gatilho 132 ser
acionado, como ilustrado nas figuras 10 € 11, o acionador 122' pode ser des-
lizado de forma proximal a fim de deslizar o elemento de travamento 120
com relagdo ao efetor de extremidade 106 e destravar a junta de articulagao
114. Depois do acionamento do gatitho 132, no entanto, com referéncia a
figura 13, o acionador 132 pode ser configurado para se apoiar, ou ser posi-
cionado adjacente ao acionador 122' de forma que o acionador 122" nao
possa ser movido de maneira proximal para desengatar o elemento de tra-

vamento 120 do efetor de extremidade 106. Como resultado disso, o sistema

de encerramento do efetor de extremidade pode impedir que o efetor de ex-

tremidade 106 seja articulado depois de ter sido fechado, reduzindo, assim,
a possibilidade de uma forga de cisalhamento ser transmitida para o tecido
mole preso.

Adicionalmente ao acima exposto, o sistema de encerramento
do efetor de extremidade pode fornecer retorno para o cirurgido de que o
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efetor de extremidade foi fechado e, a fim de que o cirurgido destrave e arti-
cule o efetor de extremidade, o cirurgido deve primeiro reabrir pelo menos
--parcialmente-o-efetor-de extremidade-antes de-o efetor-de extremidade po-
der ser articulado. Mais particularmente, devido a interagdo entre o aciona-
dor 132 e o acionador 122' quando o efetor de extremidade 106 é fechado,
quando um cirurgidao tenta puxar o acionador 122' de forma proximal para
destravar a junta de articulagdo 114, o acionador 132 pode impedir substan-
cialmente que o acionador 122' mova sinalizando, assim, para o cirurgiao
que o efetor de extremidade 106 esta fechado e o efetor de extremidade 106
deve primeiro ser aberto antes de o acionador 122' poder ser movido e a
junta de articulacéo poder ser destravada. Em varias modalidades, tal siste-
ma de encerramento de efetor de extremidade pode impedir que o cirurgido
danifiqgue o-instrumento cirdrgico-e/ou-o-tecido-capturade-dentro-de-ou cer-
cando o efetor de extremidade. Mais particularmente, em pelo menos uma
modalidade, quando o tubo de encerramento 134 foi avangado para fechar a
placa de apoio 112 como descrito acima, o tubo de encerramento 134 pode
aplicar uma forga a placa de apoio 112 para manter a placa de apoio 112 em
uma posi¢cao fechada e, em varias circunstancias, essa forga pode criar for-
cas de fricgao dentro da junta de articulagdo 114 que podem inibir, se ndo
impedir, que o efetor de extremidade 106 gire em torno da junta de articula-
¢ao 114. Nas modalidades sem o sistema de encerramento de efetor de ex-
tremidade descrito acima, se um cirurgido tentar superar essas forgas de
friccdo sem primeiro pelo menos parcialmente abrir o efetor de extremidade,
o cirurgiao pode dobrar ou quebrar um ou mais componentes do instrumento
cirurgico, por -exemplo. Em varias modalidades da presente invengéo, no
entanto, o acionador 132, por exemplo, pode impedir que o cirurgiao libere a
trava de articulagao 120 como descrito acima e, como resultado disso, o ci-
rurgidao pode nao ter a oportunidade de destravar a junta de articulagdo 114
que dira articular-o-efetor de-extremidade-106.--~ - - -— -
Em varias modalidades, um instrumento cirargico de acordo com
a presente inveng¢do pode incluir um sistema de encerramento de efetor de
extremidade que pode posicionar a placa de apoio 112, por exemplo, em
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uma posi¢do aberta, uma posi¢do fechada, e uma posigao parcialmente fe-
chada. Em pelo menos uma modalidade, um cirurgiao pode mover uma pla-
-ca de-apoio 112-para-uma-posicao parcialmente fechada-e-avaliar se o efetor
de extremidade deve ser reposicionado ou articulado antes de a placa de
apoio 112 ser movida para sua posigao fechada. Em tais modalidades, a
placa de apoio 112 pode ser movida com relagao ao tecido mole posicionado
entre a placa de apoio 112 e o cartucho de grampos 110 sem aplicagdo de
uma for¢a de cisalhamento, ou pelo menos uma forga de cisalhamento subs-
tancial, ao tecido mole antes de a placa de apoio 112 estar completamente
fechada. Em pelo menos uma modalidade, a placa de apoio 112 pode ser
configurada de modo que nao prenda o tecido mole posicionado entre a pla-
ca de apoio 112 e o cartucho de grampos 110 quando estiver em sua posi-
-gao-parcialmente fechada=Alternativamente,-a placa de ‘apoio-112-pode-ser
configurada para aplicar uma forga de fixagdo leve ao tecido mole quando a
placa de apoio 112 estd em sua posi¢ao parcialmente fechada antes da apli-
cagao de uma forgé de fixagdo maior quando € movida para sua posicao
fechada. Em pelo menos uma modalidade como essa, o instrumento cirurgi-
co pode incluir um gatilho que pode ser movido entre uma primeira posi¢ao
(figura 11) que corresponde a posi¢ao aberta da placa de apoio 112, uma
segunda posi¢ao (figura 12) que corresponde a sua posigao parcialmente
fechada, e uma terceira posigao (figura 13) que corresponde a sua posigao
fechada. Em varias modalidades, com referéncia as figuras 8 e 9, o gatilho
128 pode ser montado de forma articulada ao alojamento 102 da parte de
alca 102 de modo que o gatilho 128 possa ser girado em torno do pino 129
entre suas primeira, segunda e terceiras posi¢ées. Em varias modalidades,
com referéncia as figuras 8, 9, 17 e 18, o instrumento cirargico 100 pode in-
cluir adicionalmente a trava de gatilno 148 que pode ser configurada para
engatar o gatilho 128 e travar seletivamente o gatilho 128 em pelo menos
-uma de suas primeira, segunda e terceira posi¢bes descritas acima. Em pelo
menos uma modalidade, o gatilho 128 pode incluir a extremidade articulada
138 compreendendo a superficie de came 140, o primeiro entalhe 142, e um
segundo entalhe 144 onde a trava de gatilho 148 pode ser configurada para
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engatar o primeiro entalhe 142 e o segundo entalhe 144. Mais preferivelmen-

te, o instrumento cirurgico 100 pode incluir adicionalmente, com referéncia

—as-figuras-8-e-9;-a-mola de-travamento de gatilho 150-que pode-ser-configu-

rada para orientar a parte seguidora 149 da trava de gatilho 148 contra a
superficie de came 140 de modo que quando o primeiro entalhe 142 ou o
segundo entalhe 144 é alinhado com a parte seguidora 149, a mola de trava
de gatilho 150 pode empurrar a parte seguidora 149 para o primeiro entalhe
142 ou segundo entalhe 144, respectivamente. Em pelo menos uma modali-
dade, com referéncia basicamente as figuras 8 e 9, a trava de gatilho 148
pode ser montada de forma articulada ao alojamento 103 da parte de alga
102 através do pino 151. Em varias modalidades, a mola de travamento de
gatilho 150 pode ser comprimida entre a parte de botdo 152 da trava de gati-
tho=148-e  o-alojamento 103-de forma que a mola-da-trava-de gatilho 150
possa girar a trava de gatilho 148 em torno do pino 151 e orientar a trava de
gatilho 148 para baixo contra a superficie de came 140 do gatilho 128.

Em adi¢cdo ao acima exposto, em pelo menos uma modalidade,
o primeiro entalhe 142 pode ser alinhado com a parte seguidora 149 quando
o gatilho 132 é movido para sua segunda posi¢cao e a placa de apoio 112 é
movida para sua posi¢ao parcialmente'fechada. Em varias modalidades, a
parte seguidora 149 pode ser retida de forma segura dentro do primeiro en-
talhe 142 de forma que a trava de gatilho 148 precise ser manualmente de-
sengatada do gatilho 132 antes de o gatilho 132 poder ser movido para sua
terceira posicdo e/ou retornado para sua primeira posicdo. Em pelo menos
uma modalidade, com referéncia as figuras 8 e 9, um cirurgido pode pres-
sionar a parte de botdo 152 do elemento de trava 148 de modo que o ele-
mento de trava 148 seja girado em torno do pino 151 e a parte seguidora
149 seja erguida para cima e para fora do engate com o gatilho 128. Em ou-
tras varias modalidades, o primeiro entalhe 142 pode ser configurado de
modo que-a-parte-seguidora 149 possa deslizar para fora do primeiro entalhe
142 mediante a aplicagdo de uma for¢ca ao gatilho 132. Em qualquer caso,
depois que a parte seguidora 149 foi desengatada do primeiro entalhe 142,

um cirurgiao pode mover seletivamente o gatilho 132 para sua terceira posi-



10

15

20

25

30

27

¢ao ou liberar o gatilho 132 e permitir que uma mola de gatilho, por exemplo,
retorne o gatilho 132 para sua primeira posi¢ao. Em pelo menos uma moda-
-lidade-alternativa;o-primeiro entalhe 142 e a parte seguidora-149 podem ser
configurados de forma que, depois que o gatilho 132 foi movido para sua
segunda posigdo, o gatilho 132 seja movido para sua terceira posicao antes
de poder ser retornado para sua primeira posi¢ao. Em qualquer caso, em
pelo menos uma modalidade, o segundo entalhe 144 do gatilho 132 pode
ser alinhado com a parte seguidora 149 quando o gatilho 132 é movido para
sua terceira posicao e a placa de apoio 122 é movida para sua posi¢éo fe-
chada. Similar ao primeiro entalhe 142, o0 segundo entalhe 144 pode ser con-
figurado para reter.a parte seguidora 149 até que o elemento de travamento
148 seja desengatado do gatilho 132 e/ou uma forga suficiente seja aplicada
“ao gatilho-1-32-para-desalojar a parte seguidora 149 do-segundo entalhe 144.
Depois disso, em varias modalidades, uma mola de gatilho pode mover o
gatilho 132 de sua terceira posicao para sua segunda posi¢ao onde o cirur-
gido pode precisar, de forma similar a acima, desengatar a parte seguidora
149 do primeiro entalhe 142. Em pelo menos uma modalidade alternativa, o
primeiro entalhe 142 pode ser configurado de modo que a parte seguidora
149 possa deslizar aléem do primeiro entalhe 142 e permite que o gatilho 132
seja movido de sua terceira posicdo para sua primeira posigado sem o cirur-
gido precisar desalojar a parte seguidora 149 do primeiro entalhe 142.
Em adi¢do ao acima exposto, apesar de nao ser ilustrado, a par-
te de botao 152 do elemento de travamento 148 pode ter recessos, por e-
xemplo, dentro do alojamento do instrumento cirurgico 103 quando o gatilho
de encerramento 128 esta em sua primeira posi¢cdo. Nas modalidades alter-
nativas, a parte de botao 152 pode ser posicionada de forma nivelada com o
alojamento 103 ou pode se estender ligeiramente do alojamento 103. Em
qualquer caso, em pelo menos uma modalidade, a parte de botao 152 pode
se mover-para fora com:relagcdo-ao alojamento 103 quando o gatilho de en-
cerramento 128 é movido para sua segunda posi¢cdo. Tal movimento pode
fornecer um retorno visual para o cirurgido de que a placa de apoio do ins-

trumento cirdrgico estd em sua posi¢ao parcialmente fechada. Adicionalmen-
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te, o movimento da parte de botao 152 também pode ser realizado por um

retorno audivel e/ou tatil. Em qualquer caso, um cirurgidao pode acessar a

- ~parte-de-botao-152-depois-de ter-sido-movida para-fora-de-modo-que o ele-

mento de travamento 148 possa ser desengatado do gatilho 128 como des-
crito acima. Em véarias modalidades, a parte de botdao 152 pode mover para
fora ainda mais quando o gatilho 128 é movido de sua segunda posi¢cdo para
sua terceira posi¢do. Similar ao citado acima, tal movimento pode fornecer
uma dica visual para o cirurgido de que a placa de apoio esta agora em sua
posicao fechada e pode ser acompanhado por um retorno audivel e/ou tatil,
como descrito acima. Apesar de o botdo 152 ser descrito acima como mo-
vendo para fora a medida que o gatilho 128 é movido entre suas primeira e
terceira posigcoes, a invengdo nao esta limitada a isso. Ao contrario, o botédo

- 152:-eu-qualquer-outro indicador adequado, pode fornecer retorno-para o

cirurgiao de qualquer forma adequada.

Nas modalidades alternativas, apesar de nao ser ilustrado, a
placa de apoio 112 pode ser mantida, ou retida, em mais do que trés posi-
¢cOes descritas acima, isso €, suas posicoes aberta, fechada e parcialmente
fechada. Em pelo menos uma modalidade, a placa de apoio 112 pode ser
retida em sua posi¢@o aberta, fechada e duas ou mais posi¢coes intermedia-
rias. Em tais modalidades, a placa de apoio 112 pode ser passada através
dessas posi¢des intermediarias e aplicar uma forga cada vez maior no tecido
mole capturado no efetor de extremidade 106 a medida que a placa de apoio
112 é movida na direg¢ao de sua posicao fechada. Em pelo menos uma mo-
dalidade, similar a acima, o gatilho 132 pode incluir uma pluralidade de enta-
lhes que podem corresponder a varias posi¢des intermediarias da placa de
apoio 112. Em varias modalidades alternativas, apesar de nao ser ilustrado,
o sistema de encerramento do efetor de extremidade pode incluir um conjun-
to de roda dentada que pode permitir que o gatilho 132, e, de forma corres-
-pondente;-a-placa-de -apoio-112 a ser mantida em uma:- pluralidade de posi-
¢cbes. Em tais modalidades, a placa de apoio 112 e o gatilho 132 podem ser
mantidos no lugar por uma garra engatada de forma articulada com uma ro-

da dentada engatada de forma operacional com o gatilho 132.
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Em varias modalidades, com referéncia as figuras de 10 a 13, o

movimento relativo entre o acionador 122' e a parte de alga 102', como des-

- —crito-acima,-pode-serlimitado -a-fim de controlar-a-faixa -através da-qual o e-

lemento de travamento 120 pode ser deslocado. Mais particularmente, com
referéncia as figuras 10 e 11, a parte distal do acionador 122' pode incluir a
projecdo 123 que se estende a partir dai que pode ser recebida na cavidade
125 onde o deslocamento do acionador 122' pode ser limitado pela parede
proximal 117 e a parede distal 119 da cavidade 125. Em pelo menos uma
modalidade, quando o gatilho 128 esta em sua primeira posicdo, como ilus-
trado nas figuras 10 e 11, o acionador 122 pode ser movido a partir de uma
posi¢ao distal na qual a projecao 123 pode se apoiar na parede distal 119,
como ilustrado na figura 10, em uma posi¢cao mais proximal na qual a proje-
€a0-123 nao ‘se-apbia-na-parede distal 119; como-ilustrado na figura 11.
Nessa pos'ig:éo mais distal, como descrito acima, o elemento de travamento
120 pode ser desengatado do efetor de extremidade 106 e o efetor de ex-
tremidade 106 pode ser girado com relagdao ao conjunto de eixo 104. Quan-
do o gatilho 128 esta em sua segunda posi¢cdo, com referéncia a figura 12, o
acionador 132 pode limitar a faixa do movimento do acionador 122' de forma
que a proje¢do 123 nao possa ser posicionada contra a parede proximal
117. Em pelo menos uma modalidade, no entanto, o acionador 122' pode ser
movido de forma proximal por uma distancia suficiente para desengatar o
elemento de travamento 120 do efetor de extremidade 106. Nessas circuns-
téncias, um cirurgidao pode reposicionar o efetor de extremidade 106 apesar
de a placa de apoio 122 poder ser parcialmente fechada no tecido mole, por
exemplo. Quando o gatilho 128 estiver em sua terceira posicdo, como ilus-
trado na figura 13, o acionador 132 pode for¢ar o acionador 122' de forma
distal de modo que a projecdo 132 se apdie, ou seja, posicionada adjacente
a parede distal 119 e o acionador 122' ndo possa ser movido o suficiente
‘para travar a junta de-articulagdo 114.

Em varias modalidades, um instrumento cirirgico de acordo com
a presente invencdo pode incluir um acionador de disparo configurado para

avangar um elemento de corte e/ou o acionador de grampo dentro de um
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efetor de extremidade como descrito acima. Em pelo menos uma modalida-

~ de, com referéncia as figuras 8, 9 e 19 a 25, a forga de disparo do instrumen-

-~to-cirdrgico-100-pode-incluir-o-gatilho de-disparo-160, a-primeira conexao de -

disparo 162, a segunda conexao de disparo 164 e o elemento de disparo
166. Em varias modalidades, o gatilho de disparo 160 pode ser engatado de
forma operacional com pelo menos um dentre o elemento de disparo 166 e
conexodes de disparo 162 e 164 a fim de avancar a barra de lamina 168 den-
tro do conjunto de eixo alongado 104. Em pelo menos uma modalidade, a
barra de lamina 168 pode ser engatada de forma operacional com um ele-
mento de corte (ndo ilustrado) e um acionador de grampos (nao ilustrado) no
efetor de extremidade 106 onde o elemento de corte pode ser configurado
para fazer uma incisao no tecido, por exemplo, e 0 acionador de grampo po-
de-ser configurado-para aplicar 0s grampos a parir do-cartucho-de grampos
110. Os elementos de corte e os acionadores de grampo sdo bem descritos
nas patentes U.S. Nos. 6.905.057 e 7.044.352, que foram previamente in-
corporados por referéncia no presente pedido, e, como resultado disso, es-
ses dispositivos ndo sao descritos em maiores detalhes aqui. Outros ele-
mentos de corte e acionadores de grampo sdo descritos no pedido de paten-
te U.S. No. 11/541.123, intitulado SURGICAL STAPLES HAVING COM-
PRESSIBLE OR CRUSHABLE MEMBERS FOR SECURING TISSUE THE-
REIN AND STAPLING INSTRUMENTS FOR DEPLOYING THE SAME, que
foi depositado em 29 de setembro de 2006, e no pedido de patente U.S. No.
11/652.169, intitulado SURGICAL STAPLING DEVICE WITH A CURVED
CUTTING MEMBER, que foi depositado em 11 de janeiro de 2007, a totali-
dade das descri¢des € incorporada aqui por referéncia.

Em varias modalidades, com referéncia basicamente as figuras
19 e 20, o gatilho de disparo 160 pode ser conectado de forma articulada ao
alojamento de instrumento cirdrgico 103 (figuras 8 e 9) pelo pino 161. Em
-uso;-em pelo:-menos-uma-modalidade, o gatilho-de disparo 160 pode ser arti-
culado em torno do pino 161 a fim de avangar o elemento de disparo 166 e
as conexodes de disparo 162 e 164 de forma distal. Em varias modalidades, o

gatilho de disparo 160 pode incluir fendas 159, onde as fendas 159 podem
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ser configuradas para receber o pino de disparo 172. Em varias modalida-
des, quando o gatilho de disparo 160 é acionado, ou girado, de sua posi¢ao
—ilustrada-na-figura-2-para-uma-posi¢ao adjacente ao-agarre-da alga 127, as
paredes laterais das fendas 159 podem ser configuradas para engatar um
pino de disparo de avango 172 de forma distal. Em pelo menos uma modali-
dade, com referéncia a figura 23, o acionador de disparo pode incluir adicio-
nalmente a garra 170, onde a garra 170 pode incluir a abertura 171. Em va-
rias modalidades, a abertura 171 pode ser configurada para receber pelo
menos uma parte do pino de disparo 172 de forma que, quando o pino de
disparo 172 é avangado de forma distal pelo gatilho 160, o pino de disparo
172 pode avangar a garra 170 de forma distal também. Em varias modalida-
des, com referéncia a figura 24, a garra 170 pode incluir um.dente 174 e 0
“elemento- de disparo=166-pode-incluir um recesso-167,-onde o recesso 167
pode ser configurado para receber o dente 174. Em uso, quando a garra 170
€ avangada de forma distal pelo pino de disparo 172 e o dente 174 é enga-
tado com uma parede lateral do recesso 167, a garra 170 pode avangar o
elemento de disparo 166 de forma distal também. Em varias modalidades, a
garra 170 pode ser avangada de forma distal pelo pino de disparo 172 ao
longo de um percurso substancialmente linear. Em tais modalidades, as fen-
das 159 podem incluir perfis arqueados que podem, em cooperagao com 0
pino de disparo 172, converter o movimento rotativo do gatilho de disparo
160 em movimento de translagao da garra 170. Em pelo menos uma modali-
dade, a forga aplicada a garra 170 pode ser substancialmente, se nao total-
mente, direcionada na diregcao distal. Em tais modalidades, como resultado
disso, a possibilidade de a garra 170 se tornar unida ou aderia a estrutura do
grampeador 184 pode ser reduzida.
Em varias modalidades, a garra 170 pode ser articulada entre
uma primeira posi¢do na qual a garra 170 € operacionalmente desengatada
- do elemento de disparo-166 e uma segunda posi¢ao, com referéncia as figu-
ras 19 e 20, na qual a garra 170 é operacionalmente engatada com o ele-
mento de disparo 166. Com referéncia basicamente as figuras de 21 a 25, o

acionador de disparo pode incluir adicionalmente 0 mecanismo de inclinagéo
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178 que pode ser configurado para articular a garra 170 entre suas primeira
e segunda posi¢des. Em uso, quando o gatilho de disparo 160 é acionado, a

- garra-170-pode-ser-movida; -pelo-menos-inicialmente, -com-relacao-ao meca-

nismo de inclinagdo 178 de forma que pelo menos uma parte da garra 170
possa se apoiar no mecanismo de inclinagéo 178 e a garra articulada 170 de
forma ascendente e em engate operacional com o elemento de disparo 166.
Em pelo menos uma modalidade, a garra 170 pode incluir, com referéncia
basicamente a figura 23, o sulco 175 que pode ser configurado para receber
a projegao 179 (figura 25) se estendendo a partir da parte central do meca-
nismo de inclinagdo 178. Em pelo menos uma modalidade, a medida que a
garra 170 é avancada de forma distal, a parede proximal 176 do sulco 175
pode entrar em contato com uma superficie de came na proje¢cao 179 e, de-
vido-a forga-aplicada & garra-170 pelo-pino de-articulagao=172; agarra170
pode ser articulada, ou girada, ascendentemente de forma que o dente 174
possa ser posicionado no recesso 167 do elemento de disparo 166 como
descrito acima. Depois que a garra 170 foi articulada, a garra 170 pode ar-
rastar o mecanismo de inclinagao 178 de forma distal a medida que a garra
170 é avancgada na dire¢do do efetor de extremidade 106. Mais particular-
mente, em pelo menos uma modalidade, o mecanismo de inclinagdo 178
pode incluir elementos deforméaveis 180 que podem ser recebidos dentro das
fendas 182 na estrutura do grampeador 184 de forma que a interagdo entre
os elementos deformaveis 180 e a estrutura do grampeador 184 iniba pelo
menos parcialmente o0 movimento do mecanismo de inclinagdo 178 com re-
lacdo a estrutura do grampeador 184. De outra forma, devido as forgas de
friccdo estaticas entre os elementos deformaveis 180 e as paredes laterais
das fendas 182, uma forga suficiente para superar essas forcas de fricgao
deve ser aplicada ao mecanismo de inclinacao 178 antes de 0 mecanismo

de inclinagao 178 poder ser "arrastado" com relagéo a estrutura do grampe-

ador184. - - -

Depois que o gatilho de disparo 160 foi acionado e o elemento
de disparo 166 foi avangado, o gatilho 160 pode ser liberado e retornado

para sua posi¢ao nao acionada ilustrada na figura 2 e a garra 170 pode ser



5

10

15

20

25

30

33

desengatada do elemento de disparo 166 e retraida para sua posig¢ao inicial
ilustrada na figura 19. Mais particularmente, em pelo menos uma modalida-
-~-de;-o-instrumento cirdrgico-100-pode incluir adicionalmente-uma mola de ga-
tilho (n&o ilustrada) engatada de forma operacional com o gatilho 160 e o
alojamento 103, por exemplo, onde a mola de gatilho pode ser configurada
para girar o gatilho 160 em torno do pino 161 e acionar o pino de disparo
172 de forma proximal depois que a garra 170 foi desengatada do elemento
de disparo 166. Em varias modalidades, a garra 170 pode ser desengatada
do elemento de disparo 166 quando € articulada de sua segunda posigéo,
como ilustrado na figura 24, para sua primeira posi¢do, como descrito acima
pelo mecanismo de inclinagdo 178. Em tais modalidades, a garra 170 pode
ser movida, pelo menos inicialmente, com relagdo ao mecanismo de inclina-
-¢80-178 de-forma-que-a-parede distal 177 do sulco 175 possa entrarem con-
tato com uma segunda superficie de came na projegcao 179 e possa, devido
a uma forga aplicada ao pino de disparo 172 pelo gatilho 160 ou mola de
retorno 186, girar a garra 170 para baixo de forma que o dente 174 da garra
170 possa ser desengatado do recesso 167 no elemento de disparo 166.
Depois disso, o gatilho 160 e/ou a mola de retorno 186 pode puxar, ou retra-
ir, a garra 170 com relagao ao elemento de disparo 166. Em véarias modali-
dades, similares a acima, a garra 170 pode ser configurada para arrastar o
mecanismo de inclinagdo 178 de forma proximal dentro da fenda 182. Como
resultado do acima exposto, a garra 170 ndo precisa ser orientada para suas
primeira ou segunda posi¢cdes. Em vaérias circunstancias, a garra 170 pode
ser girada livremente entre suas primeira e segunda posigdes sem ter que
superar uma forga aplicada a mesma por uma mola de orientagdo. Efetiva-
mente, em varias modalidades, a forga para mover a garra 170 entre suas
primeira e segunda posi¢cdes ndo precisa superar 0 peso da gravidade da
garra 170 e quaisquer forgcas de fricgdo entre a garra 170 e os componentes
-circundantes do instrumento-cirargico.
Uma vez que a garra 170 é retornada para sua posicdo original,
em pelo menos uma modalidade, o dente 174 da garra 170 pode ndo estar

mais alinhado com o recesso 167 no elemento de disparo 166. Ao contrario,
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com referéncia geralmente as figuras 19 e 20, o dente 174 da garra 170 po-

de ser alinhado com o recesso 163 na primeira conexdo de disparo 162.

~~Mais-particularmente;-a-primeira-conexao- de-disparo 162 -pode-ser conecta-

da de forma articulada ao elemento de disparo 166 de forma que, quando o
elemento de disparo 166 é avangado de maneira distal, como descrito aci-
ma, o elemento de disparo 166 pode puxar primeiro a conexao de disparo
162 para a posicao na qual o elemento de disparo 166 se encontrava anteri-
ormente. Como resultado disso, depois de um segundo acionamento do gati-
lho de disparo 160, a garra 170 pode ser articulada a partir de sua primeira
posigao para sua segunda posi¢do de forma que o dente 174 seja engatado
de forma operacional com o recesso 163 e a garra 170 pode avangar a co-

nexao de disparo 162 de forma distal. Em pelo menos uma modalidade, a

‘=eonexao de disparo-162-pode empurrar-o-elemento-de-disparo 166:¢:a barra

de lamina 168 de forma distal e, de forma correspondente, avangar o ele-
mento de corte e o acionador de grampo de forma distal dentro do efetor de
extremidade 106. Depois disso, a garra 170 pode mais ser articulada mais
uma vez de sua segunda posi¢ao para sua primeira posicdo e pode ser re-
traida com relagé@o a primeira conexao de disparo 162. Uma vez que a garra
170 é retornada para sua posicéo original pela segunda vez, o dente 174 da
garra 170 pode nao estar mais alinhado com o recesso 163 da primeira co-
nexao de disparo 162. Ao contrario, similar ao acima exposto, o dente 174
pode estar alinhado com o recesso 165 na segunda conexao de disparo 164
e o processo descrito acima pode ser repetido.

Apesar de nao ser ilustrado, um instrumento cirdrgico de acordo
com a presente inveng¢ao pode incluir mais de duas, ou menos de duas co-
nexdes de disparo a fim de avancar o elemento de corte e o acionador de
grampo para suas posi¢cdes desejadas dentro do efetor de extremidade 106.
Em varias modalidades, como descrito em maiores detalhes abaixo, o ele-
‘mento-de disparo 166 pode incluir mais de um recesso 167 de forma que a
garra 170 possa avangar diretamente o elemento de disparo 166 na dire¢do
do efetor de extremidade 106 mais de uma vez. Em pelo menos uma moda-

lidade dessas, a garra 170 pode ser retraida depois de avangar o elemento



10

15

20

25

30

|

35

de disparo 166 de forma distal, como descrito acima, de modo que, quando
a garra 170 € mais uma vez inclinada para cima, a garra 170 pode engatar
outro-recesso-167-no-elemento-de disparo-166-e-avancgar o-elemento-de dis-
paro 166 na dire¢cao do efetor de extremidade 106 mais uma vez. Como re-
sultado disso, em pelo menos uma modalidade, as conexdes de disparo 162
e 164 podem nao ser necessarias.

Em véarias modalidades, um instrumento cirlrgico pode incluir
um ou mais elementos de mola configurados para mover a garra 170 em
pelo menos uma de suas primeira e segunda posi¢cdes. Em pelo menos uma
modalidade, com referéncia as figuras 27 e 28, o acionador de disparo pode
incluir a garra 170", o pino de disparo 172 e 0 mecanismo de inclinagao 178
onde, de forma similar a acima, o0 mecanismo de inclinacdo 178' pode ser

‘configurado=para -articular a-garra-170' para cima quando-a-garra-170' é a-

vangada de forma distal. O acionador de disparo pode incluir adicionalmente
a mola de articulagao 188 que pode ser conectada de forma operacional a
garra 170' de modo que, quando a garra 170' € articulada para cima e para
dentro de sua segunda posi¢cdo como ilustrado na figura 27, a garra 170' po-
de flexionar, ou dobrar de forma resiliente, a mola articulada 188. Depois que
a garra 170" foi avangada, a garra 170' pode ser articulada para baixo para
sua primeira posi¢ao pela mola de articulagao 188 como ilustrado na figura
28. Mais particularmente, devido & energia em potencial armazenada na mo-
la de articulagao 188 quando a mesma é flexionada, a mola 188 pode mover
a garra 170' para baixo uma vez que a garra 170' ndo é mais mantida em
sua segunda posi¢do pelo mecanismo de inclinagao 178' e pino de disparo
172. Depois disso, como descrito acima, a garra 170' pode ser retraida com
relacdo ao elemento de disparo 166 e/ou conexdes de disparo 162 e 164.
Em varias modalidades, o mecanismo de inclinagdo 178' pode nao incluir
uma segunda superficie de came para articular a garra 170 para sua primei-
ra-posicao. Em tais modalidades, a garra 170' pode ser retraida por uma for-
¢a aplicada ao pino de disparo 172 como descrito acima. Em varias modali-
dades alternativas, apesar de nao ilustrado, o0 mecanismo de inclinagao 178'

e a garra 170" também podem incluir caracteristicas cooperantes para articu-
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lar a garra 170' para baixo para sua primeira posicao.
Em varias modalidades, com referéncia as figuras 19 e 20, o ins-

~—trumento-cirdrgico—100-que-inclui-adicionalmente a faixa 190-que pode ser

configurada para mover o elemento de disparo 166 e as conexdes de dispa-
ro 162 e 164 com relagdo ao efetor de extremidade 106. Em pelo menos
uma modalidade, uma primeira extremidade da banda 190 pode ser conec-
tada ao elemento de disparo 166, por exemplo, de forma que, quando o e-
lemento de disparo 166 € avangado de forma distal, a faixa 190 pode ser
puxada de forma distal também. Em varias modalidades alternativas, a faixa
190 pode ser conectada a primeira conexao de disparo 162 e/ou a segunda
conexao de disparo 164. Em pelo menos uma modalidade, a faixa 190 pode

ser posicionada em torno de pelo menos uma parte do carretel 192 de modo

‘que-quando-a-faixa 190 é puxada-pelo-elemento-de disparo-166;-a faixa 190

pode ser desdobrada, ou desenrolada, a partir do carretel 192. Em pelo me-
nos uma modalidade, uma segunda extremidade da faixa 190 pode ser co-
nectada ao carretel 192 de forma que a faixa 190 ndo possa ser prontamen-
te desengatada do carretel 192 sob condigbes operacionais normais do ins-
trumento cirurgico 100. Em qualquer caso, quando a faixa 190 é puxada pelo
elemento de disparo 166, o carretel 192 pode ser girado em uma das dire-
¢des horaria ou anti-horaria, dependendo da forma na qual a faixa 190 é po-
sicionada em torno do carretel 192. A fim de se retrair o elemento de disparo
166, o carretel 192 pode ser girado em uma direcdo oposta para mover o
elemento de disparo 166, e as conexdes de disparo 162 e 164, de forma
proximal e enrolar a faixa 190 em torno do carretel 192.

Em varias modalidades, a faixa 190 pode ser enrolada em torno
do carretel 192 de forma que a faixa 190 seja enrolada em torno de uma su-
perficie substancialmente cilindrica no carretel 192. Em pelo menos uma
modalidade, a distancia entre um eixo geométrico de rotagdo do carretel 192
e -a superficie cilindrica pode ser substancialmente equidistante em torno do
perimetro do carretel 192. Nessas modalidades, a vantagem mecénica do
carretel 192 pode permanecer substancialmente constante & medida que a

faixa 190 é puxada de forma proximal como descrito acima e a capacidade
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do carretel 192 de aplicar uma forga de retragédo a faixa 190 pode permane-
cer substancialmente igual. Nas modalidades alternativas, no entanto, o car-

-retel-192-pode ser-configurado para fornecer uma vantagem-mecénica varia-
vel. Em pelo menos uma modalidade, o carretel 192 pode incluir uma super-
ficie néo cilindrica na qual a faixa 190 pode ser enrolada de modo que a dis-
tancia entre o eixo geométrico de rotagdo do carretel 192 e a superficie ndo
cilindrica ndo seja equidistante em torno do perimetro do carretel 192. Nes-
sas modalidades, como resultado disso, a capacidade do carretel 192 em
aplicar uma forga de retracao a faixa 190 pode mudar a medida que a faixa
190 é enrolada em torno do carretel 192. Em pelo menos uma modalidade, o
carretel 192 pode agir como um came e pode incluir um formato que pode
ser otimizado para fornecer forga adicional a faixa 190 quando a mesma é
inicialmente retraida, isso é, quando a forga de retragdo do-elemento de cor-
te, por exemplo, pode estar no seu maximo.

Em varias modalidades, com referéncia as figuras 29 a 42, o ga-
tilho de disparo 160 pode ser seletivamente engatado com um mecanismo
de retorno do instrumento cirargico 100. Em pelo menos uma modalidade,
quando o gatilho de disparo 160 é engatado de forma operacional com o
elemento de disparo 166 através da garra 170, como descrito acima, um a-
cionamento do gatilho de disparo 160 pode avangar o elemento de disparo
166 de forma distal e, quando o gatilho de disparo 160 é engatado de forma
operacional com o elemento de disparo 166 através da faixa 190, um acio-
namento do gatilho de disparo 160 pode retrair o elemento de disparo 166
de forma proximal. Em véarias modalidades, o0 mecanismo de retorno pode
ser acionado manualmente para desengatar o gatilho de disparo 160 do e-
lemento de disparo 166 e engatar operacionalmente o gatilho de disparo 160
com o carretel 192. Em pelo menos uma modalidade, o mecanismo de retor-
no pode incluir um carrinho de retorno 194 que pode ser montado de forma
-articulada no alojamento do instrumento cirurgico- 103 de forma que o carri-
nho de retorno 194 possa ser articulado entre uma primeira posi¢cao nao a-
cionada como ilustrado na figura 29 e uma segunda posi¢ao acionada como

ilustrado na figura 32. Em pelo menos uma modalidade, o carrinho de retor-
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no 194 pode incluir uma parte de botdo de pressao 195 que, quando uma
forca é aplicada ao mesmo, pode ser configurado para mover o carrinho de

- —retorno-194-de-sua posicao-nao-acionada-para sua posigao-acionada: -

Quando o carrinho de retorno 194 é posicionado em sua posi¢ao
nao acionada ilustrada nas figuras de 29 a 31, o gatilho de disparo 160 pode
ser configurado para avangar o elemento de disparo 166 como descrito aci-
ma e a parte de engrenagem 158 do gatilho 160 pode ser operacionalmente
engatada com a engrenagem do gatilho 196. Em varias modalidades, a parte
de engrenagem 158 e a parte de gatilho 196 podem ser engatadas de forma
operacional de modo que uma rotagédo do gatilho 160 em torno do pino 161
possa acionar a engrenagem de gatilho 196 em torno de um eixo geométrico
definido pelo pino de retorno 198. Em pelo menos uma modalidade, quando
‘o=earrinho-de retorno-194 esta-em-sua posicdo-ndo acionada; a engrenagem
de gatilho 196 pode ser configurada para girar livremente em torno do pino
de retorno 198 de modo que a rotagdo da engrenagem de gatilho 196 néo
seja transmitida, ou pelo menos nao transmitida substancialmente, para o
pino de retorno 198. Mais particularmente, com referéncia a figura 30, a cha-
ve 199 do pino de retorno 198 pode ser orientada para fora do engate com a
engrenagem de gatilho 196 de forma que a rotagdo da engrenagem de gati-
lho 196 n&o seja transmitida para a engrenagem chave 206 e o carretel 192,
Como resultado disso, um acionamento da engrenagem de gatilho 196 ndo
gira, ou pelo menos nao substancialmente, o carretel 192 quando o carrinho
de retorno 194 esta em sua posi¢ao nao acionada.

Depois que o elemento de corte e o acionador de grampo foram
avangados dentro do efetor de extremidade 106, o carrinho de retorno 194
pode ser movido para sua posi¢cdo acionada. Em varias modalidades, com
referéncia a figura 30, o carretel 192 pode incluir o elemento de came 202 se
estendendo a partir dai que pode entrar em contato com o carrinho de retor-

~no-194-e- girar -o -carrinho de retorno-194 -para: baixo.-Em pelo menos uma
modalidade, o elemento de came 202 pode entrar em contato com o carrinho
de retorno 194 durante o acionamento final do gatilho 160 que avancga o e-

lemento de corte e o acionador de grampo dentro do efetor de extremidade
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106. Em pelo-menos uma modalidade dessas, o elemento de came 202 po-
de entrar em contato com o carrinho de retorno 194 depois do terceiro acio-

- ~namento-do-gatilho-de-disparo-160. Em-varias modalidades;-com-referéncia
as figuras 32 a 35, quando o carrinho de engrenagem 194 é movido para
sua posi¢ao acionada, o carrinho de retorno 194 pode ser configurado para
engatar de forma operacional a engrenagem de gatilho 196 com o carretel
192. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 33 e 35, o
carrinho de retorno 194 pode incluir a mola de orientagdo 200 onde, quando
o carrinho de retorno 194 estd em sua posi¢gdo ndao acionada, a mola 200
pode ser localizada na posicao ilustrada na figura 33, e, quando o carrinho
de retorno 194 € movido para sua posi¢ao acionada ilustrada na figura 35, a
mola 200 pode entrar em contato com o pino de retorno 198 e orientar o pino
-de-retorno- 198-na- direcdo da-engrenagem -de-acionamento=196:-Em pelo
menos uma modalidade, com referéncia a figura 31, a engrenagem de gati-
tho 196 pode incluir a cavidade em formato de D 197 que pode, sob determi-
nadas circunstancias explicadas acima, receber a chave 199 que se estende
a partir do pino de retorno 198 e engatar de forma operacional a engrena-
gem de gatilho 196 com a engrenagem chave 206 e o carretel 192. Em va-
rias modalidades, o movimento do carrinho de retorno 194 para sua posi¢ao
acionada pode ser realizado por um retorno audivel e/ou tatil para informar
ao cirurgido que o mecanismo de retorno do instrumento cirurgico foi enga-
tado com o gatilho 160.

Em adicdo ao .acima exposto, quando o pino de retorno 198 é
deslizado na dire¢ao da engrenagem de gatilho 196, a cavidade em formato
de D 197 pode ser posicionada de modo que a chave 199 ndo entre imedia-
tamente na cavidade 197. Ao contrario, com referéncia a figura 31, a mola
200 pode orientar o pino de retorno 198 de modo que a chave 199 se apoie
inicialmente na face 204 da engrenagem de gatilho 196. Depois que o gati-
-1ho 160 é liberado e reternado para sua posicdo ndo acionada, no entanto, a
cavidade em formato de D 197 pode ser girada e alinhada com a chave 199
de modo que a mola 200 possa orientar a chave 199 para dentro da cavida-

de 197 como ilustrado na figura 36. Em pelo menos uma modalidade, com
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referéncia a figura 31, quando o pino de retorno 198 é deslizado na diregéo
da engrenagem de gatilho 196, uma extremidade do pino de retorno 198 po-

--de-ser recebida-na fenda-193-no-carrinho-de-retorno-194 como-ilustrado na

figura 32. Depois que a chave 199 é inserida na cavidade 197, um aciona-
mento subsequente do gatilho 160 pode fazer com que a superficie de acio-
namento 210 da cavidade em formato de D 197 se apoie na chave 199 e
gire o pino de retorno 198 para uma posicdo ilustrada nas figuras 37 e 38.
Efetivamente, um acionamento do gatilho 160, em pelo menos uma modali-
dade, pode girar a chave 199 por aproximadamente metade de uma revolu-
cao de forma que essa chave 199, que se estende inicialmente de forma
substancialmente descendente (figura 36), pode ser girada de modo que a
chave 199 se estenda substancialmente para cima (figura 37). Depois disso,

-0 gatilho-160 pode ser liberado-e a-engrenagem-de-gatilho-194-pode-ser-gi-

rada com relagdo a chave 199 onde a chave 199 pode permanecer orientada
em uma direcao substancialmente ascendente como ilustrado nas figuras de
39 a 41.

Em véarias modalidades, com referéncia basicamente a figura 38,
a engrenagem chave 206 pode ser engatada de forma operacional com o
pino de retorno 198 de modo que a rotagéo do pino de retorno 198 possa ser
transmitida para a engrenagem chave 206. Em pelo menos uma modalidade,
a engrenagem chave 206 pode incluir a abertura em formato de chave 212
que pode ser configurada para receber de forma deslizante a chave 199 do
pino de retorno 198. Em pelo menos uma dessas modalidades, a chave 199
pode ser engatada de forma operacional com ambos o recesso 197 da en-
grenagem de gatilho 196 e a abertura 212 da engrenagem de chave 206
quando o pino de retorno 198 é engatado com a engrenagem de gatilho 196.
Em varias modalidades alternativas, a engrenagem de chave 206 pode ser

montada de forma fixa no pino de retorno 198. Em tais modalidades, quando

-0 pino- de retorno-198-¢é deslizadoe-com relagdo-a engrenagem de gatilho 196,

a engrenagem de chave 206 também pode ser deslizada com relagao a en-
grenagem de gatilho 196. Em varias modalidades, com referéncia de forma

geral a figura 38, o carretel 192 pode incluir uma engrenagem de dentes re-
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tos 216 montada no mesmo, onde a engrenagem de dentes retos 216 pode

ser engatada de forma operacional com a engrenagem de chave 206 de

~—modo-que-a-rotagdo-da—engrenagem de- chave—206- possa ser-transmitida

para o carretel 192. Em pelo menos uma modalidade, a engrenagem de
chave 206, quando deslizada na direcdo da engrenagem de gatilho 196 co-
mo descrito acima, pode ser deslizada em engate operacional com o carretel
192. Nas modalidades alternativas, a engrenagem de dentes retos 216 pode
ser configurada de modo que a engrenagem de chave 206 esteja em engate
operacional independentemente de se a engrenagem de chave 206 foi orien-
tada no sentido da engrenagem' de gatilho 196.

Como resultado do acima exposto, quando o carrinho de retorno
194 é posicionado em sua posicdo acionada ilustrada na figura 32, um acio-

‘namento-do-gatilho -160-pode: girar- o carretel192-e-enrolar-a faixa-190 em

torno de pelo menos uma parte do mesmo. No caso de a chave 199 nao po-
der ser engatada de forma operacional com a engrenagem de gatilho 196
quando o carrinho de retorno 194 é acionado, o carretel 192 pode ser girado
manualmente para retrair a faixa 190. Em pelo menos uma modalidade des-
sas, com referéncia as figuras 33 e 37, um parafuso ou fixador 218 pode ser
engatado de forma operacional com o carretel 192 de modo que a rotagao
do parafuso 218 possa realizar a rotagao do carretel 192. Em varias modali-
dades, um cirurgido pode inserir o parafuso 218 através de uma abertura no
alojamento do instrumento cirdrgico 103 e engatar o parafuso 218 com o
carretel 192. Em pelo menos uma modalidade, o instrumento cirdrgico 100
pode incluir adicionalmente um mecanismo de contagem (nao ilustrado) que
pode contar os acionamentos do gatilho 160 e, em pelo menos uma modali-

dade dessas, o parafuso 218, por exemplo, pode ser engatado de forma o-

“peracional com o0 mecanismo de contagem para girar o carretel 192. Em va-

rias modalidades, como resultado disso, 0 instrumento cirtrgico pode incluir
um-primeiro acionador ou-acionado primario para enrolar o-carretel 192 e um
segundo acionador que pode ser configurado para enrolar o carretel 192 no
lugar do primeiro acionador.

Em varias modalidades, como descrito acima, o carretel 192 po-
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de ser configurado para puxar a faixa 190 e retrair 0 elemento de disparo
166 e as conexdes de disparo 162 e 164 de forma proximal. Mais particular-

—mente;-como-descrito-acima; -0- elemento-de disparo 166, e-as-conexdes de

disparo 162 e 164 podem ser retraidos com relagdo a garra 170 a fim de re-
posicionar 0 elemento de disparo 166 e as conexdes de disparo 162 e 164
em suas posi¢des iniciais. Em tais modalidades, especialmente as modali-
dades nas quais a garra 170 é articulavel como descrito acima, 0 mecanismo
de retorno do instrumento cirurgico 100 pode ser adicionalmente configurado
para manter a garra 170 fora do engate operacional com o elemento de dis-
paro 166 e as conexdes de disparo 162 e 164 enquanto sdao movidos com
relacdo a garra 170. Mais particularmente, quando o carrinho de retorno 194
€ movido para sua posi¢do acionada ilustrada na figura 35, o carrinho de
‘retorno~194 pode-ser configurado-para-entrar-em=contato com- uma-extremi-
dade do pino de disparo 172 e deslizar o pino de disparo 172 na dire¢ao da
garra 170 de forma que o pino de disparo 172 engate a garra 170 e impeca
que a garra 170 articule para cima. Mais particularmente, com referéncia a
figura 34, o pino de disparo 172 pode incluir a primeira extremidade 220 que
pode incluir uma superficie chanfrada e/ou arredondada, por exemplo, onde,
quando o carrinho de retorno 194 entra em contato com a primeira extremi-
dade 220, o carrinho de retorno 194 pode empurrar o pino de disparo 172 na
direcao da garra 170. Em pelo menos uma modalidade, a garra 170 pode
incluir o recesso 173 que pode ser configurado para receber a chave 222 se
estendendo a partir do pino de disparo 172 quando o pino de disparo 172 é
movido na dire¢do da garra 170. Quando a chave 222 e 0 recesso 173 sao
engatados de forma operacional, 0 pino de disparo 172 pode impedir que a
garra 170 articule para cima em engate com o elemento de disparo 166 e
conexodes de disparo 162 e 164.

Depois que o elemento de disparo 166 e as conexdes de disparo
162 -e 164 foram retraidos; um novo cartucho de-grampos 110-pode ser fixa-
do no efetor de extremidade 106 e o instrumento cirdrgico 100 pode ser re-
configurado de forma que possa ser utilizado para realizar uma incisao e

grampear o tecido mole mais uma vez. Em varias modalidades, com refe-
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réncia as figuras 39 a 42, o carrinho de retorno 194 pode ser movido de sua
posicao acionada ilustrada na figura 32 para sua posi¢cao nao acionada ilus-
—trada na-figura-40. Em-pelo-menos-uma modalidade, o-—-carrinho-de retorno
194 pode ser girado, ou articulado, ascendentemente quando uma forga é
aplicada a parte de botao 195. Alternativamente, o carrinho de retorno 194
pode ser movido ascendentemente quando, com referéncia a figura 29, a
trava de gatilho 148 é girada ascendentemente para desengatar a parte se-
guidora 140 do gatilho de encerramento 128 a fim de reabrir 0 efetor de ex-
tremidade 106 como descrito acima. Mais particularmente, quando uma for-
¢a ¢ aplicada a parte de botdo 152 da trava de gatilho 148, a trava de gatilho
148 pode ser girada ascendentemente de forma que a projecao 148 se es-
tendendo a partir dai ndo possa entrar em contato com o carrinho de retorno
=194-emover-o-carrinho de-retorno 194-para cima também: Em=qualquer-ca-
so, com referéncia a figura 42, quando o carrinho de retorno 194 é movido
ascendentemente para sua posi¢do nao acionada, b carrinho de retorno 194
pode desengatar o pino de disparo 172 da garra 170 e, adicionalmente, de-
sengatar o pino de retorno 198 da engrenagem de gatilho 196. Mais particu- -
larmente, o carrinho de retorno 194 pode ser configurado para se apoiar na
extremidade chanfrada ou arredondada 221 do pino de disparo 172 de forma
que, quando o carrinho de retorno 194 é girado ascendentemente, o carrinho
de retorno 194 possa deslizar o pino de retorno 172 para longe da garra 170
e desengatar a chave 22 do recesso 173. De forma similar, quando o carri-
nho de retorno 194 é movido ascendentemente, uma parede lateral da fenda
193 pode ser configurada para entrar em contato com uma extremidade do
pino de retorno 198 e deslizar o pino de retorno 198 para longe da engrena-
gem de gatilho 196 para desengatar a chave 199 do recesso em formato de
D 197. De forma breve, em pelo menos a modalidade ilustrada, quando a
parte de botdo 152 do elemento de travamento 148 é pressionada e o carri-
nho-de-retorno 194 é movido para cima, o instrumento cirdrgico pode ser

reconfigurado e pode ser reutilizado mais uma vez.
Apesar de os instrumentos cirdrgicos descritos acima poderem

ser reconfigurados depois que o0 elemento de corte e 0 acionador de grampo
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terem sido completamente avangados dentro do efetor de extremidade 106,
a parte do botdo 195 do carrinho de retorno 194, por exemplo, pode ser

—pressionada-depois-que-o-elemento -de-corte e 0 acionador-de-grampos te-

rem sido apenas parcialmente avancados dentro do efetor de extremidade
106. Em vérias modalidades, o carrinho de retorno 194 pode incluir adicio-
nalmente o pino guia 191 se estendendo entre lados opostos do carrinho de
retorno 194. Em pelo menos uma modalidade dessas, o pino guia 191 pode
ser recebido de forma deslizante dentro da fenda guia 185 (figura 31) na es-
trutura 184 de forma que a fenda 185 e o pino 191 possam definir um per-
curso para o carrinho de retorno 194. Em varias modalidades, o pino guia
191 e a fenda guia 185 podem ser configurados para garantir que o carrinho
de retorno 194 engate o-pino de disparo 172 e o pino de retorno 198 e re-

-configure-o instrumento cirldrgico quando-o carrinho-de-retorno 194-é-movido

de sua posi¢édo acionada para sua posigdo ndo acionada como descrito aci-
ma.

Em varias modalidades, o instrumento cirargico 100 pode incluir
adicionalmente um freio para impedir, ou pelo menos parcialmente inibir, que
o acionador de disparo avance e/ou retraia o elemento de corte e o aciona-
dor de grampos, por exemplo, dentro do efetor de extremidade 106. Em pelo
menos uma modalidade, com referéncia a figura 43, a estrutura 184 pode
incluir a superficie de freio.187 onde a superficie de freio 187 pode ser confi-
gurada para aplicar uma forga de frenagem a faixa 190. Mais particularmen-
te, quando a faixa 190 é puxada de forma proximal e/ou distal como descrito
acima, a estrutura 184 pode ser configurada de modo que a faixa 190 desli-
ze sobre a superficie de freio 187 e uma forga de fricgdo seja criada entre as
mesmas. Em varias modalidades, com referéncia a figura 44, a superficie de
freio 187" pode ser configurada de modo que o percurso da faixa 190 entre o
elemento de disparo 166 e o carretel 192 seja interrompido pela superficie
de freio-187'-e uma-forga-normal-significativa possa ser-aplicada a faixa 190.

Em pelo menos uma modalidade, a faixa 190 pode ser engatada
com a superficie de freio 187' quando a faixa 190 estd em repouso de modo

que uma forga de fricgdo estética entre a faixa 190 e a superficie de freio



10

15

20

25

30

45

187' possa impedir, pelo menos inicialmente, a faixa 190 de mover com rela-
¢ao a superficie de freio 187' quando uma for¢a de retragcao é aplicada a fai-
-xa-190.-Quando a forca-de retragao aplicada a faixa 190 excede a for¢a de
friccao estatica, a faixa 190 pode ser movida com relagdo a superficie de
freio 187'. Tais modalidades podem ser particularmente uteis quando gatilho
160 é acionado mais de uma vez para avangar o elemento de corte e/ou o
acionador de grampos dentro do efetor de extremidade 106. Mais particu-
larmente, depois do acionamento do gatilho 160, a garra 170 pode ser retra-
ida com relagdo ao elemento de disparo 166 como descrito acima e, em va-
rias modalidades, a forga de fricgdo entre a faixa 190 e a superficie de freio
187' pode impedir, ou pelo menos inibir parcialmente, 0 movimento proximal
e/ou distal do elemento de disparo 166 e/ou das conexdes de disparo 162 e
164,-a-medida que-a-garra 170 é retraida. Como resultado do-acima-exposto,
o alinhamento entre o dente 174 da garra 170 e os recessos no elemento de
disparo 166 e conexdes de disparo 162 e 164 pode ser mantido quando a
garra 170 € movida com relagao aos mesmos.
De forma similar, em pelo menos uma modalidade, a rigidez da
faixa 190 também pode auxiliar na retengao do elemento de disparo 166 e
das conexdes de disparo 162 e 164 na posi¢cao. Mais particularmente, a fim
de que o elemento de disparo 166 "retorne", ou se mova de forma proximal,
o elemento de disparo 166 terd que empurrar a faixa 190 de forma proximal
e, efetivamente, e enrolar a faixa 190 em torno do carretel 192. Em varias
modalidades, a rigidez da faixa 190 pode ser tal que uma forga significativa
para enrolar a faixa 190 em torno do carretel 192 seja necessaria e, como
resultado disso, o elemento de disparo 166 possa ser mantido no lugar. Para
aumentar ainda mais a for¢a necessaria para se enrolar a faixa 190 em torno
do carretel 192, com referéncia a figura 44, o percurso da faixa 190 pode ser

controlado de modo que ndo seja enrolada no carretel 192 em uma diregao

- tangencial. Mais particularmente, se o percurso- da faixa 190 for tal que a

mesma seja enrolada no carretel 192 em uma dire¢do ndo tangencial, uma
parte da forca transmitida através da faixa 190 serd perdida, resultando,
dessa forma, em uma vantagem mecénica ruim para o enrolamento do car-
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retel 192.

Em véarias modalidades, o instrumento cirdrgico 100 pode incluir

- um-freio-que pode ser-engatado-com-o-carretel 192,-ou-qualquer outro com-

ponente adequado do acionador de disparo, para impedir que o elemento de
disparo 166 e/ou as conexdes de disparo 162 e 164 sejam retraidos de for-
ma nao intencional, por exemplo. Em pelo menos uma modalidade, apesar
de n3o ilustrado, o freio pode ser movido entre uma primeira posicdo e uma
segunda posi¢do, onde, quando o freio esta na primeira posi¢io, o freio po-
de aplicar uma primeira for¢a de frenagem a faixa 190, por exemplo. Em pe-
lo menos uma modalidade dessas, o freio pode aplicar, quando estiver na
segunda posi¢ao, uma segunda forga de frenagem a faixa 190, por exemplo,
que pode se superior a ou inferior a primeira forga de frenagem. Em varias
‘modalidades-alternativas;-o-freio-pode-nao-estar-engatado com-a faixa-190
ou qualquer outra parte do acionador de disparo quando o freio esta na se-
gunda posi¢do. Em varias modalidades, apesar de nao ilustrado, o instru-
mento cirdrgico 100 pode incluir um mecanismo dentado que pode aplicar
uma forga de frenagem ao carretel 192 e/ou a faixa 190. Em pelo menos
uma modalidade dessas, 0 mecanismo dentado pode incluir um entalhe es-
férico e um elemento de mola para engatar de forma orientada o entalhe es-
férico contra o carretel 192 e/ou faixa 190.

Em varias modalidades, o instrumento cirtrgico 100 pode incluir
uma roda dentada que pode permitir que o carretel 192 gire em uma primeira
direcéo, mas pode, em varias circunstancias, impedir que o carretel 192 gire
em uma dire¢édo oposta a primeira dire¢cdo. Em pelo menos uma modalidade,
com referéncia as figuras 45 a 49, o instrumento cirtrgico 100 pode incluir o
conjunto de roda dentada 230, onde o conjunto de roda dentada 230 pode
incluir a roda dentada 232 e a garra de roda dentada 234. Em varias modali-
dades, a roda dentada 232 pode operar substancialmente da mesma forma
-que -a engrenagem-de-chave-206 descrita acima-exceto que, com referéncia
basicamente as figuras 47 e 48, a roda dentada 232 pode incluir dentes de
roda dentada 236 que podem, devido a um engate de roda dentada com a
garra da roda dentada 234, impedir que a roda dentada 232 seja girada em



5

10

15

20

25

30

47

uma dire¢a@o hordria, por exemplo, quando o carrinho de retorno 194' estiver

em sua posicao nao acionada (figura 47). Mais particularmente, cada dente

—~da roda dentada-236-pode-incluir-uma superficie-plana-240-onde, com refe-

réncia a figura 48, pelo menos uma das superficies planas 240 pode se a-
poiar na borda 235 da garra 234 e, dessa forma, impedir que a roda dentada
232 seja girada em uma direcao horéria.

Cada dente da roda dentada 236 pode adicionalmente incluir
uma superficie inclinada 238, oﬁde as superficies inclinadas 238 podem ser
configuradas para deslizar sob a garra 234 quando a roda dentada 232 é
girada em uma diregao anti-horaria. Como resultado do acima exposto, o
conjunto de roda dentada 230 pode permitir que a faixa 190 seja puxada de
forma distal pelo elemento de disparo 166, por exemplo, mas impede, ou
‘pelo-menos-inibe- substancialmente,-que a faixa-190-seja -mevida-de -forma
proximal, pelo menos quando o carrinho de retorno 194' estiver em sua posi-
¢do nao acionada. Quando o carrinho de retorno 194' é articulado descen-
dentemente para sua posigdo acionada, como descrito acima com relagéo
ao carrinho de retorno 194, a roda dentada 232 pode deslizar na dire¢ao da
engrenagem de gatilho 196' e sair do engate operacional com a garra da
roda dentada 234. Depois disso, como resultado, a roda dentada 232 pode
ser girada na diregao horaria ou anti-horaria sem interferéncia, ou pelo me-
nos interferéncia substancial, da garra da roda dentada 234. Em vérias mo-
dalidades alternativas, onde a roda dentada 232 ndo é deslizada na direcéo
da engrenagem de gatilho 196', a garra da roda dentada 234 pode ser movi-
da descendentemente e sair do engate operacional com os dentes da roda
dentada 236 quando o carrinho de retorno 194' é movido para sua posi¢ao
acionada. Em qualquer caso, quando o carrinho de retorno 194' esta em sua
posi¢do acionada, a engrenagem de gatilho 196' e o pino de retorno 198'
podem girar a roda dentada 232 e o came 192' para retrair a faixa 190 e o
-elemento de disparo 166.

Em varias modalidades, com referéncia as figuras 68 a 86, o ins-
trumento cirdrgico 400 pode incluir um sistema de encerramento para encer-

rar a placa de apoio de um efetor de extremidade, um acionador de disparo
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para avangar uma haste de disparo, o elemento de corte e/ou o acionador de
grampo dentro do efetor de extremidade, e um acionador reverso acionado
-por-engrenagem -para-retrair-pelo-menos-um- dentre-a- haste-de-disparo, o
elemento de corte, e/ou 0 acionador de grampo com relagdo ao efetor de
extremidade. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia a figura 68, o
sistema de encerramento pode incluir o gatilho de encerramento 428, a co-
nexao de acionamento 130, e o acionador 132 onde, similar ao descrito aci-
ma, o gatilho de encerramento 428 pode ser configurado para deslocar a
conexao de acionamento 130 e o acionador 132 quando o gatilho de encer-
ramento 428 é movido de sua posi¢do ndo acionada ilustrada na figura 68
para sua posi¢ao acionada ilustrada na figura 69. Em vérias modalidades, o
acionamento do gatilho de encerramento 428 pode destravar o acionador de
disparo:-Em pelo-menos uma-modalidade, o-acionador-de disparo-pede’in-
cluir o gatilho de disparo 460 que, quando o gatilho de encerramento 428 é
girado na direcdo da alga 427, pode ser movido entre uma posicao travada
ilustrada na figura 68 e uma posi¢ao destravada ilustrada na figura 69. Em
pelo menos uma modalidade dessas, o gatilho de encerramento 428 pode
incluir a fenda, ou sulco, 128a que pode receber o pino, ou projecao, 160a
se estendendo a partir do gatilho de disparo 460, onde uma parede lateral da
fenda 128a pode ser configurada para impedir que o pino 160a, e o gatilho
de disparo 460 se movam, ou pelo menos se movam substancialmente, com
relagao ao gatilho de encerramento 428 quando o gatilho de encerramento
428 esta em sua posicao ndo acionada (figura 68). Quando o gatilho de en-
cerramento 428 é acionado, ou fechado, a parede lateral da fenda 128a po-
de apoiar 0 pino 160a e mover o gatilho de disparo 460 entre sua posi¢ao
travada ilustrada na figura 68 e sua posi¢gao destravada ilustrada na figura
69. Em tal posicao destravada, a fenda 128a pode ser orientada para permi-
tir que o pino 160a se mova dentro da fenda 128a permitindo, assim, que o
gatilho de disparo 460 se mova com-relagao ao gatilho de encerramento 428
e avance o acionador de disparo como descrito em maiores detalhes abaixo.

Em varias modalidades, com referéncia a figura 68, o acionador

de disparo pode compreender o gatilho de disparo 460, o pino de disparo



10

15

20

25

30

49

172, e a garra 170 onde o gatilho de disparo 460 pode ser engatado de for-
ma operacional a haste de disparo, ou elemento, 466 através da garra 170 e

--do pino- de-disparo-172-a-fim-de avangar-o elemento- de-corte e o acionador

de grampo dentro do efetor de extremidade. Em pelo menos uma modalida-
de, similar a acima, a garra 170 pode ser articulada ascendentemente em
engate com o elemento de disparo 466 de forma que, quando o gatilho de
disparo 460 é acionado, com referéncia a figura 70, o gatilho de disparo 460
possa avangar o pino de disparo 172, a garra 170, e o elemento de disparo
466 de forma distal. Depois disso, com referéncia a figura 101, a garra 170
pode ser articulada descendentemente para fora do engate com o elemento
de disparo 466 de forma que a garra 170 possa ser retraida de forma proxi-

mal com relagdo ao elemento de disparo 466 quando o gatilho de disparo

~460 é-liberado ou-retornado=para-sua posi¢ao- nao acionada-e-destravada

ilustrada na figura 72. Depois de se comparar as figuras 69 e 72, fica pron-
tamente aparente que um primeiro ciclo do acionador de disparo moveu o
elemento de disparo 466 de forma distal e também reposicionou a garra 170,
0 pino de disparo 172 e o gatilho de disparo 460 de modo que o gatilho de
disparo 460 possa ser acionado uma segunda vez para avangar adicional-
mente o0 elemento de disparo 466. Em tais circunstancias, com relagao a
figura 102, a garra 170 pode ser articulada ascendentemente em engate o-
peracional com o elemento de disparo 466 e avangada de forma distal pelo
acionamento do gatilho de disparo 460 mais uma vez.

Em varias modalidades, com referéncia as figuras 101 e 102, o
elemento de disparo 466 pode incluir uma pluralidade de recessos 467 que
podem, cada um, receber pelo menos uma parte da garra 170 de forma que
a garra 170 possa ser engatada de forma serial nos recessos 467 a fim de
avangar o elemento de disparo 466 uma pluralidade de vezes como descrito
acima. Mais particularmente, em pelo menos uma modalidade, o elemento
-de disparo 466 pode incluir trés recessos 467 que podem permitir que o e-
lemento de disparo 466 seja avangado pelo menos trés vezes pelo gatilho
460. Por meio de exemplo, a figura 73 ilustra o acionador de disparo depois

de um segundo acionamento do gatilho 460, a figura 74 ilustra o acionador
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de disparo depois que o gatilho 460 retornou para sua posi¢ao nao acionada

depois de seu segundo acionamento, a figura 75 ilustra o acionador de dis-

-paro-depois-de-um-terceiro-acionamento do-gatilho-460, e a figura 82 ilustra

0 acionador de disparo depois que o gatilho 460 retornou para sua posi¢ao
nao acionada depois de seu terceiro acionamento. Em tal ponto, como des-
crito em maiores detalhes abaixo, o acionador de disparo pode ser desenga-
tado do elemento de disparo 466 e o acionador reverso pode ser engatado
de forma operacional com o elemento de disparo 466 de forma que, em va-
rias modalidades, o elemento de disparo 466 possa ser retraido com relagao
ao efetor de extremidade e o instrumento cirtrgico possa ser reconfigurado.
Apesar de o gatilho de disparo 460 ser acionado trés vezes a fim de avancgar
completamente o elemento de disparo 466 na modalidade ilustrativa, outras
-modalidades--sdo vislumbradas que=podem utilizar-mais-ou-menos-de- trés
passos ou acionamentos do gatilho de disparo.

Em varias modalidades, como destacado acima, o instrumento
cirargico 400 pode incluir adicionalmente um acionador reverso acionado por
engrenagem, ou mecanismo, que pode ser configurado para retrair o ele-
mento de disparo 466, o elemento de corte, e/ou o acionador de grampo
com relagdo ao efetor de extremidade do instrumento cirdrgico. Em pelo me-
nos uma modalidade, o mecanismo reverso pode ser engatado de forma
operacional com o elemento de disparo 466, ou qualquer outra parte ade-
quada do acionador de disparo, para mover o elemento de disparo 466 de
forma proximal. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia a figura 71,
o acionador reverso pode incluir um trem de engrenagem compreendendo a
engrenagem de gatilho 946, engrenagem de chave 406, engrenagem de pi-
nhao 401, engrenagem intermediaria 403, e engrenagem de dentes retos
416, por exemplo. Em varias modalidades, com referéncia a figura 84, o a- |
cionador reverso pode incluir adicionalmente a parte de engrenagem 158
que se estende do gatitho de disparo 460 que pode ser configurado de forma
que, quando o gatilho de disparo 460 é girado em torno do pino 161, similar
ao acima exposto, a parte de engrenagem 158 possa girar a engrenagem de

gatilho 496 em torno de um eixo geométrico definido pelo pino de retorno
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498. Em pelo menos uma modalidade, a parte de engrenagem 158 e a en-

grenagem de gatilho 496 podem incluir dentes e/ou recessos que podem ser

—configurados-para cooperar: e- transmitir o movimento de-rotagédo-entre--0s

mesmos.

Com referéncia a figura 77, também similar ao acima, exposto, a
engrenagem de gatilho 496 e o pino de retorno 498 podem ser configurados
de modo que possam ser seletivamente engatados e desengatados um com
o outro. Em pelo menos uma modalidade dessas, a engrenagem de gatilho
496 pode ser operacionalmente desengatada com o pino de retorno 498
quando o elemento de disparo 466 é avangado pelo acionador de disparo.
De outra forma, a engrenagem de gatilho 496 pode ser configurada de modo
que ndo transmita, ou apenas de forma substancial, 0 movimento rotativo

-par ao -pino-de retorno-498 quando o elemento de disparo-466 esta sendo
avangado pelo acionador de disparo como descrito acima. Adicionalmente,
em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 77 e 79, o pino
de retorno 498 pode incluir a chave 499 se estendendo a partir dai onde a
chave 499 pode ser mantida fora do engate operacional com a cavidade em
formato de D 497 na engrenagem de gatilho 496 até que o acionador rever-
SO seja engatado de forma operacional com o elemento de disparo 466 co-
mo descrito em maiores detalhes abaixo. A fim de se manter a chave 499
fora do engate operacional com a engrenagem de gatilho 496, com referén-
cia a figura 84, o pino de retorno 498 pode incluir a extremidade 498a que
pode ser deslocada, e/ou mantida na posi¢ao, pelo carrinho de retorno 494
de forma que a chave 499 seja posicionada fora da cavidade em formato de
D 497.

Antes de a engrenagem de gatilho 496 e o pino de retorno 498
serem engatados de forma operacional como mencionado acima, a engre-
nagem de pinhdo 401 do acionador reverso, com referéncia a figura 71, po-
-de ser-engatada de forma operacional com a parte de cremalheira 406 do
elemento de disparo 466 de forma que, quando o elemento de disparo 466 é
avancado de forma distal pelo acionador de disparo como descrito acima, a

parte de cremalheira 405 pode girar a engrenagem de pinhdo 401 em torno
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de um eixo geométrico definido pelo eixo 407. Em varias modalidades, a

cremalheira 405 pode incluir uma pluralidade de dentes e/ou sulcos que po-

- —dem-ser configurados-para-converter o-movimento-de-translacéo-do elemen-

to de disparo 466 em movimento rotativo da engrenagem de pinhao 401. Em
varias modalidades, a engrenagem intermediaria 403 pode ser montada em
ou formada integralmente com a engrenagem de pinhdo 401 de forma que a
translagdo do elemento de disparo 466 possa girar a engrenagem intermedi-
aria 403 também. Em pelo menos uma modalidade, a engrenagem interme-
diaria 403 e a engrenagem de chave 406 podem incluir dentes e/ou recessos
que podem ser configurados para cooperar e transmitir 0 movimento rotativo
entre os mesmos. De forma similar, a engrenagem de dentes retos 416 pode
incluir dentes e/ou recessos que podem ser configurados para cooperar com
-0s-dentes-e/ou-recessos -da-engrenagem-de-chave -406 e-transmitem=0 mo-
vimento rotativo entre os mesmos. Dessa forma, em vista do acima citado, o
avanco do elemento de disparo 466 pode girar as engrenagens 401, 403,
406 e 416 do trem de engrenagem.

Em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 71 e
84, a engrenagem de dentes retos 416 pode ser montada em ou formada
integralmente com a engrenagem indicadora 492 de forma que, quando a
engrenagem de dentes retos 416 é girada pela engrenagem de chave 406
como destacado acima, a engrenagem indicadora 492 pode ser girada pela
engrenagem de dentes retos 416. Dessa forma, em pelo menos uma moda-
lidade, 0 avango do elemento de disparo 466 pode girar a engrenagem indi-
cadora 492 em torno de um eixo geomeétrico definido pela abertura 407. Em
varias modalidades, a engrenagem indicadora 492 pode incluir pelo menos
um indicio, tal como letras, nUmeros e/ou quaisquer outros simbolos ade-
quados, por exemplo, para exibir 0 numero de vezes em que o gatilho de
disparo 460 foi acionado, por exemplo. Em pelo menos uma modalidade, o0
-alojamento do instrumento-cirdrgico pode-incluir uma janela ou abertura on-
de um numero "1, por exemplo, na engrenagem indicadora 492 pode ser
alinhado com a janela depois de um primeiro acionamento do gatilho de dis-

paro 460. De forma similar, um numero "2", por exemplo, na engrenagem
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indicadora 492 pode ser alinhada com a janela depois de um segundo acio-

namento do gatilho de disparo e, de forma correspondente, um niamero "3",

—por-exemplo, pode-ser-alinhado-com- a janela depois-de- um-terceiro aciona-

mento. Alternativamente, em pelo menos uma modalidade, a engrenagem
indicadora 492 pode incluir indicios que podem corresponder ao nimero de
acionamentos restantes que sdo necessarios para se avangar totalmente o
elemento de disparo 466, o elemento de corte, e/ou o acionador de grampo
com relagao ao efetor de extremidade.

Depois que o elemento de disparo 466 foi totalmente avangado
com relacao ao efetor de extremidade, ou pelo menos adequadamente a-
vangado, o carrinho de retorno 494 pode ser direcionado para baixo, com
referéncia as figuras 76 e 82, a fim de acoplar de forma operacional o acio-
‘nader reverso, o-gatilho-de -disparo 460- e -0--elemento-de disparo 466: Em
varias modalidades, o carrinho de retorno 494 pode ser girado em torno do
pino 494a de forma que o carrinho de retorno 494 nao entre mais em contato
ou pelo menos nao um contato substancial com o pino de retorno 498. De-
pois disso, com referéncia as figuras 77 e 78, a mola 400 pode deslizar ou
deslocar o pino de retorno 498 na dire¢dao da engrenagem de gatilho 496 e
posicionar pelo menos uma parte da chave 499 dentro da cavidade 497. Em
pelo menos uma modalidade, com referéncia a figura 78, a mola 400 pode
ser posicionada entre a estrutura 484 e a chave 499 do pino de retorno 498
de modo que, quando o carrinho de retorno 494 nao estiver mais em contato
com a extremidade 498a, a mola 400 possa expandir e deslocar a chave 499
para dentro da cavidade 497. Em vérias modalidades, com referéncia a figu-
ra 80, o carrinho de retorno 494 também pode desengatar de forma opera-
cional o acionador de disparo do elemento de disparo 466 quando o carrinho
de retorno 494 é girado descendentemente como descrito acima. Mais parti-
cularmente, com referéncia a figura 81, o carrinho de retorno 494 pode en-
trar-em contato com a extremidade 220 do pino de disparo 172 de forma que
0 pino de disparo 172 possa deslizar na dire¢ao da garra 170 e, como tam-
bém descrito acima, o pino de disparo 172 pode incluir a chave 222 se es-

tendendo a partir dai que pode engatar o recesso 173 na garra 170 para im-
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pedir que a garra 170 seja articulada ascendentemente para engatar o ele-
mento de disparo 466. Dessa forma, quando a garra 170 é impedida de en-

--gatar-de-forma-operacional o-elemento de-disparo 466; o-acionador de dispa-
ro nao pode mais engatar o elemento de disparo 466 e o acionador reverso
pode retrair o elemento de disparo 466 sem interferéncia por parte do acio-
nador de disparo.

Em adi¢do ao acima exposto, em varias modalidades, o carrinho
de retorno 494 pode ser girado descendentemente e manualmente por um
cirurgiao ou por outro médico, por exemplo. Em varias -modalidades, com
referéncia geralmente as figuras 68 e 82, o cirurgiao pode aplicar uma forga
a parte do botdao 495 de forma que o carrinho de retorno 494 possa ser arti-
culado descendentemente em torno de um eixo geométrico definido pelo
pino-494a.-Tal forga-pode-ser aplicada -depois-de-uma quantidade-predeter-
minada de acionamentos do gatilho de disparo apesar de, em varias modali-
dades, tal forca poder ser aplicada antes da quantidade predeterminada de
acionamentos do gatilho de disparo ser alcangada. Em adi¢ao a ou no lugar
do acima exposto, pelo menos uma das engrenagens do mecanismo reverso
pode ser configurada para entrar em contato com o carrinho de retorno 494
depois de um numero predeterminado de acionamentos do gatilho de dispa-
ro 460. Em varias modalidades, com referéncia a figura 76, a engrenagem
indicadora 492 pode incluir um came 402 que pode ser configurado para en-
trar em contato com uma parte do carrinho de retorno 494 e aplicar uma for-
¢a ao mesmo depois do terceiro acionamento do gatilho de disparo 460. Em
pelo menos uma modalidade, o avango do elemento de disparo 466 pode
girar a engrenagem indicadora 492 uma quantidade predeterminada depois
de cada acionamento do gatilho 460 de forma que o came 402 possa entrar
em contato com o carrinho 494 depois do terceiro passo ou passo final do
gatilho 460 que avanga o elemento de disparo 466. Efetivamente, a engre-
-nagem indicadora 492, ou qualquer outra engrenagem -adequada do meca-
nismo reverso, pode ser configurada de forma a ser girada uma quantidade
predeterminada antes da comuta¢ao do instrumento cirdrgico de um modo

operacional "avancar" para um modo operacional "reverter".
¢
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Uma vez que o pino de retorno 498 foi engatado de forma ope-
racional com a engrenagem de gatilho 496 e o pino de disparo 172 ter sido
—engatado-com a-garra-170-afim de-impedir-que -a-garra-170-engate de forma
operacional o elemento de disparo 466 como descrito acima, o gatilho de
disparo 460 pode ser acionado mais uma vez a fim de retrair o elemento de
disparo 466. Em pelo menos uma modalidade, o acionamento subsequente
do gatilho de disparo 466 pode girar a engrenagem de gatilho 492 e, devido
ao engate operacional entre a engrenagem de gatilho 492 e o pino de retor-
no 498, a engrenagem de gatilho 492 pode girar a engrenagem chave 406.
Mais particularmente, com referéncia as figuras 71, 77 e 78, a chave de pino
de retorno 499 pode ser engatada de forma operacional com a superficie de
acionamento 410 da engrenagem de gatilho 492 em adigao a uma parede
lateral da-cavidade-406a dentro-da-engrenagem-de-chave 406-de forma que
a rotagéo da engrenagem de gatilho 496 seja transmitida para a engrena-
gem de chave 406 através do pino de retorno 498. Em varias modalidades,
com referéncia novamente a figura 71, a rotagdo da engrenagem de chave
406 pode girar a engrenagem intermediaria 403 e a engrenagem de pinhao
401 a fim de acionar, ou retrair, 0 elemento de disparo 466 de forma proxi-
mal. Efetivamente, quando o gatilho 460 é engatado de forma operacional
com o acionador reverso, a engrenagem de pinhao 401 pode ser girada em
uma direcdo que é oposta a dire¢do na qual é girada quando o gatilho de
disparo 460 é engatado de forma operacional com o acionador de disparo.
Em varias modalidades, o tamanho, ou raio de inclinagdo das engrenagens
401, 403, 406, 492 e 496 e a parte de engrenagem 158 da engrenagem de
gatilho 460, por exemplo, pode ser selecionada de forma que o elemento de
disparo 466 possa ser retornado por um acionamento do gatilho 460, apesar
de outras modalidades serem vislumbradas na quais mais ou menos que um
acionamento do gatilho 460 possa ser utilizado.
Depois de o elemento de disparo-466 ter sido retraido, o carrinho
de retorno 494 pode ser articulado ascendentemente para sua posi¢ao nao
acionada a fim de reconfigurar o instrumento cirurgico. Em varias modalida-

des, com referéncia as figuras 85 e 86, o cirurgidao ou médico pode aplicar



10

15

20

25

30

56

uma forga a parte de botdo 452 da trava de gatilho 448 de forma que a trava

de gatilho 448 possa girar ascendentemente e se apoiar no carrinho de re-

- -torno-494-Em-tais-circunsténcias,-a-trava-de gatilho 448-pode-girar o carri-

nho de retorno 494 ascendentemente também e posicionar o carrinho 494
em sua posi¢ao nao acionada. Em se fazendo isso, o carrinho de retorno
494 pode engatar a extremidade 221 do pino de disparo 172 a fim de desli-
zar o pino de disparo 172 para longe da garra 170 e desengatar a chave 222
do recesso 173 na garra 170 permitindo, assim, que a garra 170 engate no-
vamente o elemento de disparo 466 depois de um acionamento subsequente
do gatilho de disparo 460. O carrinho de retorno 494 também pode engatar
novamente a extremidade 498a do pino de retorno 498 quando é girado as-
cendentemente de forma a deslizar a chave 499 para longe da engrenagem
-de-gatilho 496, desengatando,-dessa-forma;-operacionalmente-o-pino-de-re-
torno 498 da engrenagem de gatilho 496 e, de forma correspondente, de-
sengatar de forma operacional o acionador reverso do elemento de disparo
466. Depois disso, o cartucho de grampos gasto pode ser destacado do ins-
trumento cirurgico e substituido por um novo cartucho de grampos de forma
que o instrumento cirurgico possa ser utilizado novamente.

Em varias modalidades alternativas, um instrumento cirargico
pode incluir uma embreagem configurada para engatar de forma operacional
e desengatar um acionador reverso com um elemento de disparo. Em pelo
menos uma modalidade, com referéncia as figuras 87 a 94, o instrumento
cirurgico 500, similar ao instrumento cirurgico 400, pode incluir o gatilho de
disparo 560 que pode ser configurado para acionar um pino de disparo e
uma garra de um acionador de disparo, por exemplo, de forma a avancar o
elemento de disparo 566, um elemento de corte, e/ou o0 acionador de gram-
pos com relacdo a um efetor de extremidade. Em varias modalidades, tam-
bém de forma similar a citada acima, o instrumento cirdrgico pode incluir adi-
cionalmente um acionador reverso compreendendo -engrenagem de pinhao
501, engrenagem intermediaria 503, engrenagem de chave 506 e engrena-
gem de dentes retos 516. Em pelo menos uma modalidade, devido ao enga-

te operacional entre a parte de cremalheira 505 do elemento de disparo 496
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e a engrenagem de pinhao 501, o avanc¢o do elemento de disparo 466 pode
girar as engrenagens 501, 503, 506 e 516 descritas em maiores detalhes

--abaixo—Em-varias- modalidades, o retorno, a chave ou o-pino-598 pode ser

montado a ou formado integralmente com a engrenagem de chave 506 de
forma que 0 movimento rotativo seja transmitido entre os mesmos. Em pelo
menos uma modalidade, com referéncia a figura 89, pelo menos uma parte
do pino de retorno 598 pode incluir uma seg¢édo transversal nao circular inclu-
indo uma parte plana 598b, por exemplo, que pode, com referéncia a figura
92, ser recebida de forma deslizante dentro de uma abertura de formato cor-
respondente 506b na engrenagem chave 506. Além disso, de forma similar a
descrita acima, o atilho de disparo 560 pode incluir a parte de engrenagem
558 que pode ser engatada de forma operacional com a engrenagem de ga-
—tilho-596- de-forma que a-parte de engrenagem 558 possa-girar a-engrena-
gem de gatilho 596 em torno de um eixo geométrico definido pelo pino de -
chave 598, como descrito em maiores detalhes acima. -
Em uso, depois do primeiro acionamento do gatilho de disparo
560, o gatilho de disparo 560 pode, de forma similar a descrita acima, girar a
engrenagem de gatilho 596 em torno do pino de chave 598 sem transmitir
diretamente 0 movimento rotativo para o pino de chave 598 através da en-
grenagem de gatilho 596. Com referéncia a figura 88, o primeiro acionamen-
to do gatilho de disparo 560 pode girar a engrenagem de disparo 596 em
uma diregao indicada pela seta “A", isto €, no sentido horario para fins dessa
discussdo. Além disso, depois do primeiro acionamento do gatilho de disparo
560, o elemento de disparo 566 pode girar a engrenagem de pinhao 501 e a
engrenagem intermediaria 503 em uma dire¢ao indicada pela seta "B", a en-
grenagem de chave 506 na dire¢ao indicada pela seta "C", e a engrenagem
de dentes retos 516 e a engrenagem indicadora 592 em uma direcao indica-
da pela seta "D". Em varias modalidades, como ilustrado na figura 88, a en-
grenagem de gatilho 596 e a-engrenagem de chave 506 podem ser giradas
em dire¢coes opostas durante o primeiro acionamento do gatilho 560 e po-
dem nao ser engatadas de forma operacional uma com a outra até depois do

primeiro acionamento do gatilho 560 como descrito adicionalmente abaixo.
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Quando o gatilho 560 ¢ liberado ou retornado para sua posi¢cdo ndo aciona-
da depois de seu primeiro acionamento, a garra do acionador de disparo, por

—exemplo; pode-ser-desengatada-do elemento de disparo-566-de-forma que a
engrenagem de pinhdo 501 e a engrenagem de chave 506, por exemplo,
ndo sejam giradas, ou pelo menos substancialmente giradas, quando o gati-
lho 560 é retornado para sua posig¢ao inicial ou ndo acionada. A engrenagem
de gatilho 596, no entanto, pode ser girada pelo gatilho de disparo 560
quando o gatilho 560 é retornado para sua posi¢cdo nao acionada e, como
resultado disso, a engrenagem de gatilho 596 pode ser girada com relagao a
engrenagem de chave 506 como ilustrado na figura 89. A medida que o gati-
lho 560 é retornado para sua posi¢ao nao acionada, como descrito acima, a
superficie inclinada 509 da engrenagem de gatilhno 596 pode entrar em con-
tato-eom um-cao-de-embreagem-599 do-pino-de-chave-598:-e-deslocar o pino
de chave 598 para longe da engrenagem de gatilho 596 como ilustrado na
figura 90. Depois disso, a engrenagem de gatilho 596 pode ser adicional-
mente girada pelo gatilho de disparo 560 até que a superficie inclinada 509
tenha passado completamente pelo cdo da embreagem 599 e a mola 500
pode orientar o cao da embreagem 599 para uma posi¢ao atras da superfi-
cie de acionamento 510 como ilustrado na figura 91. Em tal ponto, o gatilho
de disparo 560 pode estar em sua posi¢ao nao acionada.

Depois de um segundo acionamento do gatilho de disparo 560, a
garra do acionador de disparo pode permanecer desengatada do elemento
de disparo 566 apesar de 0 segundo acionamento do gatilho de disparo 560
poder mais uma vez girar a engrenagem de gatilho 596 em uma dire¢ao in-
dicada pela seta A, com referéncia a figura 92. Devido a posi¢ao do cao 599
atras da superficie de acionamento 510 da engrenagem de gatilho 596, a
rotacao da engrenagem de gatilho 596 pode fazer com que o pino de chave
598 e a engrenagem de chave 506 girem em uma direcdo horaria indicada
pela-seta A também, isso €, em uma direcao oposta-a-seta C.-De forma cor-
respondente, a engrenagem chave 506 pode girar a engrenagem de pinhao
501 e a engrenagem intermediaria 503 em uma dire¢ao indicada pela seta E,

isso é, uma dire¢do oposta a dire¢cao da seta B, e também girar a engrena-
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gem indicadora 592 em uma direcao indicada pela seta F, isso €, uma dire-

¢ao oposta a seta D. Devido a rotagdo da engrenagem de pinhdo 501 em

- uma- direcao-oposta-durante-0-segundo acionamento-do-gatilho--560, a en-

grenagem de pinhdo 501 pode retrair 0 elemento de disparo 566 com rela-
¢ao ao efetor de extremidade e reposicionar, ou pelo menos substanciaimen-
te reposicionar, 0 elemento de disparo 566 em sua posicao inicial, ou nao
acionada. Depois disso, o gatilho de disparo 566 pode ser liberado e retor-
nado para sua posi¢do ndo acionada. Em tais circunstancias, a superficie de
acionamento 510 da engrenagem de gatilho 5976 pode ser girada para lon-
ge do cao de embreagem 599 e, ao passo que a garra do acionador de dis-
paro ainda pode ser desengatada de forma operacional do elemento de dis-
paro 566, o pino de chave 598 e a engrenagem de chave 596 podem per-

‘manecer em-posi¢cao.-A-fim-de se-reconfigurar o instrumento cirargico;-a-gar-

ra do acionador de disparo pode ser liberada de forma que possa engatar
novamente o elemento de disparo 566 depois do préoximo acionamento do
gatilho 560. Em tais modalidades, o cartucho de grampos gasto pode ser
substituido de forma que o instrumento cirdrgico possa ser utilizado mais
uma vez.

Em varias modalidades, com referéncia a figura 94, o instrumen-
to cirdrgico 500 pode incluir adicionalmente a trava de gatilho 548 que, simi-
lar a trava de gatilho 148 descrita acima, pode ser utilizada para manter um
gatilho de encerramento na posi¢cdao. Em pelo menos uma modalidade, a tra-
va de gatilho 548 pode ser girada entre as posi¢des acionada e nao aciona-
da para travar e destravar, respectivamente, um gatilho de encerramento tal
como o gatilho de encerramento 428 (figura 68), por exemplo. Em pelo me-
nos uma modalidade dessas, quando a trava de gatilho 548 esta em sua
posicao nao acionada, a parte 548a da trava de gatilho 548 pode ser posi-
cionada dentro do recesso 592a do indicador 592 para impedir, ou pelo me-
nos impedir substancialmente, que o trem de engrenagem e o elemento de
disparo 566 sejam motivados de forma n&o intencional. De outra forma,
quando a parte 548a é posicionada dentro do recesso 592a, os acionadores

de disparo e reverso descritos acima podem ser tornados substancialmente
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inoperantes e, como resultado disso, o elemento de disparo 566 ndo pode
ser substancialmente movido. Quando a trava de gatilho 548 é movida para
- sua-posicao-acionada-para-manter ou-travar o-gatilho-de-encerramento no
lugar, a parte 548a da trava de gatilho 548 pode ser movida, ou girada, para
fora do recesso 592a de modo que os acionadores de disparo e reverso
descritos acima possam ser operados.

Em varias modalidades alternativas, um instrumento cirurgico
pode incluir uma roda dentada configurada para engatar e desengatar de
forma operacional um acionador reverso com um elemento de disparo. Em
pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 95 a 100, o instru-
mento cirtrgico 600 pode incluir o gatilho de disparo 600 que pode ser confi-
gurado para acionar um pino de disparo e uma garra de um acionador de
disparo, por exemplo, de-meodo-a-avangar 0 elemento-de-dispare-666, um
elemento de corte, e/ou o acionador de grampos com relagdo a um efetor de
extremidade, similar ao acima. Em varias modalidades, também de forma
similar a exposta acima, o instrumento cirdrgico pode adicionalmente incluir
um mecanismo reverso compreendendo uma engrenagem de pinhdao 601,
uma engrenagem de chave 606, e uma engrenagem de dentes retos 616
onde o avango do elemento de disparo 666 pode girar as engrenagens 601,
606 e 616 devido ao engate operacional entre a parte de cremalheira 605 do
elemento de disparo 696 e a engrenagem de pinhdo 601. Em vérias modali-
dades, o pino de retorno ou chave 698 pode ser montado em ou formado
integralmente com a engrenagem de chave 606 de modo que o movimento
de rotagdo possa ser transmitido entre os mesmos. Também de forma simi-
lar a exposta acima, o gatilho de disparo 660 pode incluir uma parte de en-
grenagem 658 que pode ser engatada de forma operacional com a éngrena-
gem de gatilho 696 de forma que a parte de engrenagem 658 possa girar a
engrenagem de gatilho 696 em torno do eixo geométrico definido pelo pino
de chave 698.

Em uso, depois do primeiro acionamento do gatilho de disparo
660, o gatilho de disparo 660 pode girar a engrenagem de gatilho 696 em
torno do pino de chave 698 sem transmitir diretamente o movimento de rota-
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¢do para o pino de chave 698 e a engrenagem de chave 606. Mais particu-
larmente, com referéncia a figura 97, a engrenagem de gatilho 696 pode in-

~cluir-abertura 696a que-pode-ser configurada de modo-que- exista-um encai-

Xe com espago entre o pino de chave 698 e as paredes laterais da abertura
696a e, como resultado disso, o pino de chave 698 possa girar. Adicional-
mente, com referéncia a figura 96, a engrenagem de chave 606 pode incluir
a face da roda dentada 606c e a engrenagem de gatilho 696 pode incluir a
face de roda dentada 696¢ que, quando o elemento de disparo 666 esta
sendo avangado pelo acionador de disparo, pode ser desengatada de forma
operacional, ou separada, uma da outra de forma que o movimento de rota-
¢ao também nao seja transmitido entre as mesmas. Depois que o elemento
de disparo 666 foi suficientemente avang¢ado, de forma similar a exposta a-
-cima, o-carrinho de retorno 694-pode ser girado para-baixo em-torno do pino
694a, por exemplo, de forma que o carrinho de retorno 694, com referéncia a
figura 99, possa ser desengatado da extremidade 698a do pino de retorno
698. Em tais circunstancias, como descrito em maiores detalhes abaixo, 0
pino de retorno 698 pode ser engatado de forma operacional com a engre-
nagem de gatilho 696 e o elemento de disparo 666 pode ser retraido.

Em varias modalidades, adicionalmente ao acima, o carrinho de
retorno 694 pode ser movido manualmente entre sua posi¢ao nao acionada
ilustrada na figura 95 para sua posicao acionada ilustrada na figura 99, simi-
lar ao carrinho de retorno 494. Em adigdo a ou no lugar do acima, pelo me-
nos uma das engrenagens no trem de engrenagem, tal como a engrenagem
indicadora 692, por exemplo, pode incluir um came, tal como o came 602,
por exemplo, que pode entrar em contato com o carrinho de retorno 694 e
girar 0 mesmo para baixo depois de uma quantidade predeterminada de a-
cionamentos do gatilho de disparo 660. Depois disso, em qualquer caso, a
engrenagem de chave 606 pode ser deslizada na direcdo da engrenagem de
gatilho 696 pela mola 600. Mais particularmente, com referéncia a figura
100, a mola 600, que pode ser posicionada, ou comprimida, entre a engre-
nagem de chave 606 e uma estrutura do instrumento cirdrgico, por exemplo,

de forma que, uma vez que o carrinho de retorno 694 tenha sido desengata-
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do da extremidade 698a do pino de retorno 698, a mola 600 pode expandir

para deslizar a engrenagem de chave deslizante 606 na dire¢do da engre-

- -nagem- de gatilho-696: -Adicionalmente, em pélo menos-uma-modalidade, 0 -

pino de retorno 698 pode ser montado em ou formado integralmente com a
engrenagem de chave 606 de forma que o pino de retorno 698 possa ser
deslizado na dire¢cdo da engrenagem de gatilho 696 com a engrenagem de
chave 606. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia a figura 97, o
pino de retorno 698 pode incluir o colar 698b no qual a engrenagem de cha-
ve 606 pode se apoiar e empurrar o pino de retorno 698 na dire¢ao da en-
grenagem de gatilho 696.

Em varias modalidades, como resultado do acima exposto, as
faces da roda dentada 606c e 696¢ podem ser posicionadas uma contra a
-outra-pela mela 600 quando o carrinho de retorno 694 é girado-para baixo
em sua posi¢do acionada como ilustrado na figura 100. Em pelo menos uma
modalidade, com referéncia a figura 97, as faces da roda dentada 606¢ e
696¢ podem, cada uma, incluir dentes que se estendem a partir da mesma e
que podem cooperar para transmitir 0 movimento rotativo entre as mesmas.
Em uso, depois de um acionamento subsequente do gatilho de disparo 660,
o gatilho de disparo 660 pode girar a engrenagem de gatilho 696, e a engre-
nagem de chave 606, em uma dire¢ao horaria indicada pela seta A, com re-
feréncia a figura 99, onde a engrenagem de chave 606 pode girar a engre-
nagem de pinhdo 601 em uma direcdo indicada pela seta E. Como resultado
do engate operacional entre a engrenagem de pinhao 601 e a parte de cre-
malheira 605 do elemento de disparo 666, por exemplo, a engrenagem de
pinhdo 601 pode retrair o elemento de disparo 666, o elemento de corte,
e/ou o acionador de grampos com relagdo ao efetor de extremidade, similar
ao acima. Em pelo menos uma modalidade, as engrenagens 601, 606 e 696
e a parte de engrenagem 658 podem ser configuradas de modo que o ele-
mento de-disparo 666 possa ser totalmente retraido com um acionamento do
gatilho 460. A

Depois disso, o gatilho de disparo 460 pode ser liberado e/ou

retornado para sua posi¢cdo nao acionada. Em peio menos uma modalidade,
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as faces da roda dentada 606¢c e 696¢ podem incluir superficies chanfradas
que podem permitir que as faces da roda dentada 606c e 696¢ girem com

relac@o-as mesmas-quando o gatilho 660 é retornado para sua posi¢ao nao

acionada. Em tais circunstancias, a engrenagem de gatilho 696 pode ser
girada em uma dire¢do anti-horaria, isso €, em uma direcao oposta a indica-
da pela seta A. Em pelo menos uma modalidade, as faces de roda dentada
606¢c e 696¢c podem girar uma com relagao a outra apesar de as faces da
roda dentada estarem em contato uma com a outra. Depois disso, o carrinho
de retorno 694 pode ser girado ascendentemente de modo que possa entrar
em contato com a extremidade 698a do pino de retorno 698 e deslizar o pino
de retorno 698 e a engrenagem de chave 606 para longe da engrenagem de
gatilho 696. Em tais circunstancias, como resultado disso, a face da roda
dentada-606¢-pode-ser-desengatada da face da roda dentada 696¢-de modo
que as mesmas nao estejam mais engatadas de forma operacional uma com
a outra. Em pelo menos uma modalidade, o carrinho de retorno 694 pode
aplicar uma forca a extremidade 698a do pino de retorno 698, onde a forga
pode ser transmitida para a engrenagem de chave 606 através do colar 698b
a fim de deslocar a engrenagem de chave 606 para longe da engrenagem
de gatilho 696. |

Como descrito-acima, os instrumentos cirurgicos de acordo com
a presente invencao podem incluir um acionador de disparo possuindo uma
garra que pode ser configurada para avangar um elemento de disparo com
relagdo a um efetor de extremidade. Em vérias modalidades, como descrito
acima, a garra 170 pode ser articulada ascendentemente para engatar um
recesso 467 no elemento de disparo 466, por exemplo, e avangar o elemen-
to de disparo 466 de forma distal. Depois disso, com referéncia mais uma
vez as figuras 101 e 102, a garra 170 pode ser articulada descendentemente

e retraida de forma proximal com relagédo ao elemento de disparo 466 de

-modo a- reposicionar a garra 170 de forma que a garra 170 possa ser articu-

lada ascendentemente mais uma vez para engatar outro recesso 467 e a-
vangar adicionalmente o elemento de disparo 466. Em varias circunstancias,

no entanto, a garra 170 pode nao ser'capaz de engatar um recesso 467



5

10

15

20

25

30

64

quando é articulada ascendentemente como ilustrado na figura 103. Tais
circunsténcias podem surgir quando o elemento de disparo 466, por exem-
-plo;—é movido-de-forma—néo-intencional-por-forgas -ou- energia-transmitidas
através de e/ou armazenadas dentro de varios mecanismos do instrumento
cirdrgico. Se a garra for incapaz de engatar novamente o elemento de dispa-
ro, o instrumento cirdrgico pode ser tornado inoperante e, como resultado
disso, o instrumento cirargico pode ter que ser reconfigurado manualmente.
A fim de melhorar essa condi¢do, os instrumentos cirdrgicos de acordo com
varias modalidades da presente inven¢do podem incluir um mecanismo an-
tirretorno que pode reter, ou pelo menos reter substancialmente, o elemento
de disparo em posigao.

Em varias modalidades, com referéncia a figura 104, um meca-
nismo-antirretorno pode-ser configurado para-reter-pelo- menos-uma parte de
um acionador de disparo e/ou acionador reverso em posi¢ao enquanto a gar-
ra 170 é retraida com relagao ao elemento de disparo 466, por exemplo. Em
pelo menos uma modalidade, um mecanismo antirretorno pode incluir um
mecanismo de indexa¢ao ou placa 711 que pode ser configurado para per-
mitir que o pino de retorno 798 gire em uma diregcdo anti-horaria indicada
pela seta B quando o elemento de disparo 466 é avangado, como descrito
acima, mas ainda proibir, ou pelo menos proibir substancialmente, que o pi-
no de retorno 798 gire em uma dire¢do horéria, isso €, em uma direcao o-
posta a da seta B. Efetivamente, visto que o pino de retorno 798 é engatado
de forma rotativa com a engrenagem de chave 406, e a engrenagem de
chave 406 é engatada de forma operacional com o elemento de disparo 466
através da engrenagem intermediaria 403 e engrenagem de pinhao 401, o
mecanismo de indexagao 711 também pode impedir, ou pelo menos impedir
substancialmente, que o elemento de disparo 466 seja retraido de forma
proximal. Adicionalmente, como descrito em maiores detalhes abaixo, 0 me-
canismo-de indexagdo 711 também-pode inibir 0 avango nao intencional dis-
tal do elemento de disparo 466 também.

A fim de se impedir que o pino de retorno 798 gire de forma nao
intencional como descrito acima, o elemento de indexag¢dao 711 pode incluir
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um ou mais recessos e/ou aberturas para manter ou reter o pino de retorno

798 em posi¢do. Em varias modalidades, com referéncia as figuras 104, 107

—-e-111,-0-mecanismo-de-indexa¢do 711 pode-compreender uma mola lami-

nada incluindo uma extremidade presa 711a que pode ser retida dentro do
recesso 784a da estrutura 784 de forma que o0 mecanismo de indexag¢ao 711
possa flexionar e/ou girar com relagdo ao tronco 784b da estrutura 784. Em
pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 105 e 106, o pino de
retorno 798 pode incluir a chave 799 se estendendo a partir do mesmo onde
a chave 799 pode -ser configurada para engatar o mecanismo de indexagéo
711. Mais particularmente, em pelo menos uma modalidade, 0 mecanismo
de indexagao 711 pode incluir uma pluralidade de recessos, ou aberturas
713a-d, com referéncia as figuras 107 e 108, que podem ser, cada um, con-
figurados-para reter-a proje¢do-799a se estendendo-a partir-da-chave 799 e,
dessa forma, reter o pino de retorno 798 em posigao como descrito em maio-
res detalhes abaixo.

Em uso, um efetor de extremidade do instrumento cirdrgico pode
ser fechado no tecido mole de um paciente, por exemplo, e, depois disso,
como descrito acima, um elemento de disparo do instrumento cirlrgico pode
ser avangado por um acionador de disparo. Antes do avango do elemento de
disparo, a proje¢do 799a do pino de retorno 798 pode ser recebida dentro da
primeira abertura 713a do elemento de indexagdo 711 como ilustrado na

figura 110a. Em varias modalidades, com referéncia as figuras 106 e 109, a

- chave 799 pode incluir adicionalmente uma superficie inclinada ou chanfrada

799b que pode ser configurada de modo que, quando o pino de retorno 798
€ girado em uma dire¢do indicada pela seta B pelo elemento de disparo 466,
a engrenagem de pinhdo 401, a engrenagem intermediaria 403, e a engre-
nagem de chave 406 mediante o primeiro acionamento do gatilho 460, a su-
perficie chanfrada 799b pode entrar em contato com a borda da abertura
713a e desviar e/ou girar 0 mecanismo de indexagdo 711 para baixo como
ilustrado na figura 110b. De forma perceptivel, uma determinada quantidade
de forga pode ser necessaria para se desviar e/ou girar o mecanismo de in-

dexagdo 711 e, como resultado disso, a possibilidade de o pino de retorno



5

10

15

20

25

30

66

798 ser deslocado de forma nao intencional a partir dos recessos 713 pode
ser reduzida. Mais particularmente, sem uma grande forca de retragcao apli-
-cada-ao elemento de-disparo 766, por exemplo, os recessos no elemento de
indexagao podem ser capazes de reter a chave 799 do pino de retorno 798
e, de forma correspondente, a possibilidade de o elemento de disparo 466
poder ser avangado de forma nao intencional também pode ser reduzida.

No final do primeiro acionamento do gatilho de disparo 460, a
chave 799 pode ser posicionada dentro da segunda abertura 713b do meca-
nismo de indexagdo 711 como ilustrado na figura 110c. Em tal posi¢éo, a
chave 799 pode ser impedida de se mover para tras e para dentro da abertu-
ra 713a devido a superficie batente 799c. Mais particularmente, com refe-
réncia a figura 108, a chave 799 pode incluir adicionalmente a superficie ba-
tente 799c, -que pode ser configurada para apoiar no perimetro-da abertura
713b, por exemplo, e, devido a configuragdao da superficie batente 799c, a
abertura 713b e a superficie batente 799¢ podem ser configuradas para im-
pedir que a chave 799 desvie ou gire 0 mecanismo de indexag¢do 711 para
baixo dentro do recesso 715 (figura 111) e permitindo que o pino de retorno
798 seja girado em uma direcdo oposta a seta B. Em pelo menos uma mo-
dalidade, a superficie batente 799c e o perimetro de abertura 713b podem
incluir as superficies que sdo paralelas uma a outra. Em outras varias moda-
lidades, as superficies de apoio podem incluir pelo menos partes parcialmen-
te chanfradas que podem ser configuradas de forma que, quando a superfi-
cie batente 799c é forcada contra a borda da abertura 713b, a chave 799
pode ser adicionalmente puxada para dentro da abertura 713b em oposigao
a ser erguida para fora da mesma. Em qualquer caso, devido a relagéo ope-
racional entre o pino de retorno 798, as engrenagens do trem de engrena-
gem, e o elemento de disparo 466 como descrito acima, o elemento de dis-
paro 466 pode ser impedido, ou pelo menos substancialmente}impedido, de
retrair de forma proximal ndo intencional-pelo elemento de indexacdo 711.
Em tais modalidades, como resultado disso, a possibilidade de a garra 170
poder ser desalinhada com relagao aos recessos 467 dentro do elemento de

disparo 466 quando a garra 170 é retraida com relacdo ao elemento de dis-
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paro 466, por exemplo pode ser reduzida.

Depois de um segundo acionamento do gatilho de disparo 460, o

--elemento-de-disparo- 466-pode mais uma vez girar as-engrenagens 401, 402

e 406 de forma que o pino de retorno 798 seja girado em uma dire¢éo indi-
cada pela seta B. Em véarias modalidades, como resultado disso, a superficie
chanfrada 799b pode entrar em contato com a borda da segunda abertura
713b e desviar e/ou girar 0 mecanismo de indexa¢ao 711 para baixo como
ilustrado na figura 110d. No final do segundo acionamento do gatilho de dis-
paro 460, a chave 799 pode ser posicionada dentro da terceira abertura
713c do mecanismo de indexag¢do 711 como ilustrado na figura 110e. Em tal
posicdo, a chave 799 pode ser impedida de mover para tras e para dentro da
segunda abertura 713b devido a superficie batente 799¢, similar a acima.
-Adicionalmente,—depois de um terceiro -acionamento do —gatilho -de- disparo
460, o elemento de disparo 466 pode mais uma vez girar 0 pino de retorno
798 em uma direcao indicada pela seta B e, como resultado disso, a superfi-
cie chanfrada 799b pode entrar em contato com a borda da terceira abertura
713c e desviar e/ou girar 0-mecanismo de indexacao 711 para baixo como
ilustrado na figura 110f. No final do terceiro acionamento do gatilho de dispa-
ro 460, a chave 799 pode ser posicionada dentro da quarta abertura 713d do
mecanismo de indexag¢ao 711 como ilustrado na figura 110g. Em tal posicao,
similar a acima, a chave 799 pode ser impedida de mover de volta para den-
tro da terceira abertura 713c devido a superficie batente 799c.

Em tal ponto, a fim de se engatar de forma operacional o acio-
nador reverso com o elemento de disparo, similar ao exposto acima, o pino
de retorno 798 e a chave 799 podem ser movidos na dire¢ao da engrena-
gem de gatilho 496 a fim de engatar operacionalmente a engrenagem de
chave 406 com a engrenagem de gatilho 496. Em varias modalidades, como
resultado disso, a projecdo 799a pode ser movida para longe do elemento
de-indexa¢ado 711 e para fora da quarta abertura 713d. Depois disso, medi-
ante o passo de retorno do gatilho de disparo 460, o elemento de disparo
466 pode ser retraido e o pino de retorno 798 pode ser girado em uma dire-

cdo horéria, isso é, em uma direcao oposta a seta B. Em tal ponto, o ele-
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mento de disparo 466 e a garra 170 terao ambos sidos retornados para suas
posi¢cdes iniciais, o pino de retorno 798 pode ser desengatado da engrena-

-gem-de gatitho-496 de-forma que a-chave-499 seja-deslizada-para-dentro do

engate com a primeira abertura 713a. Depois disso, como resultado disso, o
instrumento cirurgico pode ser utilizado mais uma vez. -

Em varias modalidades alternativas, com referéncia as figuras
112 e 113, um mecanismo antirretorno pode incluir o elemento de indexa-
¢ao, ou placa 811 que pode ser montado de forma rotativa dentro do recesso
884a do quadro 884 de forma que a extremidade de articulagdo 811a possa
ser montada de forma rotativa na parte de pino 884b. Em pelo menos uma
modalidade, similar a acima, o elemento de indexagédo 811 pode ser girado

e/ou desviado com relagdo ao pino 811b. Em varias modalidades, o meca-

nismo - antirretorne pode incluir adicionalmente pelo-menos-um-elemento fle-

xivel, ou mola de retorno 811b dentro do recesso 815 que pode ser configu-
rado para orientar 0 elemento de indexacdo 811 na posicao ilustrada nas
figuras 112 e 113. De forma similar, a mola de retorno 811b pode ser adicio-
nalmente configurada para restaurar o elemento de indexagéo para tal posi-
¢ao depois de ter sido deformado pela chave 799 como descrito acima. Em
varias modalidades, a pelo menos uma mola de retorno pode ser posiciona-
da entre o elemento de indexac¢ao 811 e uma parede lateral do recesso 815,
por exemplo. Em varias modalidades alternativas, com referéncia a figura
114, um mecanismo antirretorno pode incluir o elemento de indexagao 911
que, similar ao acima, pode ser montado dentro do recesso 984a da estrutu-
ra 984. Em pelo menos uma dessas modalidades, a estrutura 984 pode in-
cluir adicionalmente projecdes de montagem 984b que podem ser configura-
das para serem encaixadas por pressao dentro das aberturas 911a no ele-
mento de indexa¢do 911 de forma que o elemento de indexagédo 911 possa
ser deformado e/ou girado com relacdo a estrutura 984.

-Em varias modalidades alternativas, um mecanismo antirretorno
de acordo com pelo menos uma modalidade da presente invencdo pode in-
cluir um mecanismo de roda dentada para impedir, ou pelo menos limitar, 0

movimento indesejavel do elemento de disparo e/ou trem de engrenagem.
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Em varias modalidades, com referéncia as figuras 115 a 118, 0 mecanismo

de roda dentada pode incluir uma garra que pode ser configurada para per-

—mitir-que-as -engrenagens-do-trem de engrenagem, -tal-como a engrenagem

indicadora 492 e a engrenagem de dentes retos 416, por exemplo, girem em
uma primeira dire¢do quando sdo acionadas pelo elemento de disparo, tal
como o elemento de disparo 466, por exemplo, porém proibir, ou pelo menos
limitar, as engrenagens de girar em uma dire¢do oposta quando a garra do
acionador de disparo, tal como a garra 170, por exemplo, é retraida com re-
lagao ao elemento de disparo. Em pelo menos uma modalidade, com refe-
réncia a figura 116, o0 mecanismo de roda dentada pode incluir uma mola
laminada, ou garra 1011 que pode limitar a rotacdo da engrenagem de den-
tes retos 416 como descrito em maiores detalhes abaixo.
—=====. = Adicionalmente ao exposto acima; quando o elemento-de dispa-
ro 466, por exemplo, é avangado pelo gatilho de disparo 460, por exemplo, 0
elemento de disparo 466 pode girar a engrenagem de dentes retos 416 em
uma direcéo indicada pela seta D (figura 116) devido ao engate operacional
da engrenagem de pinhdo 401, a engrenagem intermediaria 403, a engrena-
gem de chave 406, e a engrenagem de dentes retos 416 como descrito aci-
ma. Quando a engrenagem de dentes retos 416 é girada na dire¢éo D, em
pelo menos uma modalidade, os dentes da engrenagem 416a da engrena-
gem 416 podem ser configurados para entrar em contato e desviar a garra
1011 de modo que os dentes da engrenagem 416a possam passar. No en-
tanto, no caso de o elemento de disparo 466 ser retraido de forma nao in-
tencional e/ou a engrenagem de dentes retos 416 ser girada em uma diregao
indicada pela seta H. a garra 1011 pode ser configurada de modo que pelo
menos uma parte da mesma possa ser posicionada entre dois dentes de
engrenagem adjacentes 416a e impedir, ou pelo menos limitar, a engrena-
gem de dentes retos 416 de girar na dire¢ao H. Em varias modalidades, com
referéncia a figura 116, pelo menos uma parte da garra 1011 pode ser cu-
nhada entre os dentes de engrenagem 416a ou "morder" na engrenagem
416 de forma que a engrenagem 416 nao possa girar substancialmente na

direcdo H, pelo menos nao até que o acionador reverso do instrumento ci-
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rurgico seja engatado de forma operacional com o elemento de disparo co-

mo descrito em maiores detalhes abaixo.

Em-varias-modalidades;-o-instrumento cirdrgico pode -incluir um
carrinho de retorno que pode ser movido entre uma posicao nao acionada
como ilustrado nas figuras 115 e 116 e uma posi¢gao acionada como ilustra-
do nas figuras 117 e 118 para colocar o instrumento cirtrgico em seu modo
de operagao reverso ou de retragdo. Similar ao carrinho de retorno 494, em
pelo menos uma modalidade, o carrinho de retorno 1094 pode ser girado
com relagdo a estrutura 484 em torno do pino 1094a. Em vérias modalida-
des, com referéncia a figura 118, a garra 1011 pode ser montada no carrinho
de retorno 1094 de forma que, quando o carrinho de retorno 1094 é girado
descendentemente para dentro de sua posigao acionada, a garra 1011 pode
‘ser-movida-para fora do-engate-operacional-com-a-engrenagem-de dentes
retos 416. Em tais circunstancias, a engrenagem de dentes retos 416 pode
girar em uma dire¢do indicada pela seta H quando instrumento cirtrgico é
localizado em seu modo reverso. Quando a engrenagem de dentes retos -
416 pode girar na direcdo H, o trem de engrenagem pode girar sem interfe-
réncia, ou pelo menos sem interferéncia substancial, a partir do mecanismo
antirretorno de modo que o elemento de disparo possa ser retraido como
destacado acima. Depois de o elemento de disparo ter sido suficientemente
retraido, o carrinho de retorno 1094 pode ser girado para cima e para sua
posi¢ao ndo acionada e a garra 1011 pode ser engatada novamente de for-
ma operacional com a engrenagem de dentes retos 416.

Em varias circunstancias, um acionador reverso de um instru-
mento cirurgico pode ser impedido de ser engatado de forma adequada com
um elemento de disparo do instrumento cirtrgico. Em pelo menos uma mo-
dalidade, o carrinho de retorno de um acionador reverso, tal como os carri-
nhos de retorno 494 e 1094, por exemplo, podem nao ser capazes de entrar
em contato adequado e motivar o pino de disparo 172 e/ou pino de retorno
498, por exemplo. Mais particularmente, o carrinho de retorno pode falhar
em deslocar adequadamente o pino de disparo 172 e/ou pino de retorno 498

de forma que a engrenagem de c_have 406 seja engatada de forma opera-
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cional com o gatilho 496 e, adicionalmente, de forma que a garra 170 seja

impedida de engatar de forma operacional o elemento de disparo 466. Em

. -varias- modalidades,-como destacado acima, um carrinho-de retorno pode

incluir uma parte de botdao que pode ser configurada para girar manualmente
o carrinho de retorno descendentemente quando uma forga é aplicada ao
mesmo. Em varias circunstancias, no entanto, essa for¢a pode ter uma ala-
vancagem insuficiente para mover o carrinho de retorno, especialmente se o
carrinho de retorno e/ou um dos pinos 172 e 498 estiver colado na posigao,
por exemplo. '

Em véarias modalidades da presente invengdo, um instrumento
cirurgico -pode incluir um comutador que pode ser mais bem configurado pa-
ra engatar manualmente o acionador reverso do instrumento cirargico com o
elemento de-disparo. Em pelo menos uma modalidade;-com-referéncia a
figura 119, o comutador pode incluir primeira e segunda partes, onde a pri-
meira parte 1194 pode ser conectada de forma moével com relagédo a estrutu-
ra 1184, por exemplo, e onde a segunda parte 1118 também pode ser co-
nectada de forma médvel com relagdo a estrutura 1184 também. Em varias
modalidades, a primeira parte do comutador 1194 pode ser conectada de
forma articulada a estrutura 1184 de forma que, quando a primeira parte de
comutador 1194 ¢ articulada para baixo por um came, similar ao came 402,
por exemplo, a primeira parte 1194 pode ser configurada para desengatar o
pino de retorno 498 e permitir que a parte de chave 499 do pino de retorno
498 engate a engrenagem de gatilho 496 como descrito acima. Em vérias
modalidades, apesar de néao ilustrado na figura 119, o carrinho de retorno
1194 pode incluir o bragco 1194d se estendendo a partir dai que pode ser
movido para longe da extremidade 498a do pino de retorno 498 de modo
que uma mola, por exemplo, possa orientar o pino de retorno 498 para o en-
gate operacional com a engrenagem de gatilho 496.

Em adi¢do ao acima, a primeira parte de comutador 1194, quan-
do articulada para baixo, pode ser configurada para entrar em contato com o
pino de retorno 172 e engatar de forma operacional a chave 222 do pino de

retorno 172 com a garra 170 de forma que a garra 170 nao possa ser articu-
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lada ascendentemente, como também descrito acima. Efetivamente, em pelo
menos uma modalidade, a primeira parte de comutador 1194 pode compre-
ender um came-que-pode ser-acionado-para -desengatar-de forma-operacio-
nal o acionador de disparo a partir de e engatar de forma operacional o acio-
nador reverso com o elemento de disparo. Em varias circunstancias, apenas
a operacgao da primeira parte 1194 pode ser necessaéria a fim de se comutar
o instrumento cirurgico entre seus modos de operagdo de avango e reverso.
No caso, no entanto, de o came do acionador reverso, tal como o came 402,
por exemplo, ndo poder posicionar adequadamente, ou acionar, a primeira
parte de comutador 1194, a segunda parte 1118 do comutador pode ser uti-
lizada para acionar a primeira parte do comutador 1194 como descrito em
maiores detalhes abaixo.

-~ - Adicionalmente ao-acima-exposto;-a segunda-parte do- comuta-
dor 1118 pode ser acionada a fim de acionar a primeira parte do comutador
1194. Em varias modalidades, com referéncia novamente a figura 119, a
segunda parte de comutador 1118 pode incluir a alga 1118b que pode ser
configurada para ser agarrada por um cirurgido, por exemplo, de forma que
o cirurgiao possa aplicar uma forga e girar a parte de comutagdo 1118 em
torno da articulagdo 1118a. Em pelo menos uma modalidade, a segunda
parte do comutador 1118 pode ser configurada para entrar em contato com a
primeira parte de comutador 1184 e mover a primeira parte 1184 entre sua
posi¢do nao acionada ilustrada na figura 119 e sua posi¢cdo acionada como
descrito acima. Em varias modalidades, efetivamente, a segunda parte de
comutador 1118 pode compreender um came que pode entrar em contato
com a primeira parte 1194 e acionar a primeira parte 1194 para baixo de
forma que a primeira parte 1194 entre em contato com o pino de disparo 172
e o pino de retorno 498. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia a
figura 119, a segunda parte de comutador 1118 pode incluir a superficie de
contato 1118c que pode ser configurada para entrar em contato com a su-
perficie 1194c da primeira parte de comutador 1194. Em vérias modalidades,
a superficie de contato 1118c pode ser posicionada diretamente acima da
superficie de contato 1194c de forma que as superficies 1118c e 1194c pos-



10

15

20

25

30

73

sam ser alinhadas e a possibilidade de a segunda parte de comutador 1118
nao entrar em contato com a primeira parte de comutador 1194 pode ser
—-reduzida;— - -~ - IR T e e

Em véarias modalidades, adicionalmente ao acima exposto, as
superficies de contato 1118c e 1194c podem ser posicionadas e dispostas
de modo que uma forga F, aplicada a alga 1198b possua uma vantagem
mecénica suficiente para mover a primeira parte do comutador 1194 para
sua posigao acionada. Em pelo menos uma modalidade, a for¢a de alga F»
pode ser transmitida através do corpo da segunda parte de comutador 1118
e para a primeira parte de comutador 1194 através das superficies de conta-
to 1118c e 1194c como a forga de transmissao Fz. De forma perceptivel, em
varias modalidades, a forga de transmisséo F3 pode ser diferente da forga de
-alea-F,. Depois desse ponto;com-referéncia a figura-119, os-torques-associ-
ados com a forga de alga F, e a forga de transmissao F3 a fim de mover ini-
cialmente a primeira parte de comutador 1194 podem ser substancialmente
iguais, isso é, o produto da distancia Da e forga F, pode ser substancialmen-
te igual ao produto da distdncia dB e a forga F3, onde a distancia Da pode
representar a distancia entre a articulacado 1118a e a aplicacao da forca F»,
onde a distancia dB pode representar a distancia entre a articulagdo 1118a e
a transmissao da forca F3. Dessa forma, quando a distancia Da é menor do
que a distancia dB, como ilustrado na figura 119, a forca F> pode ser maior
do que a forga F3. De acordo, a fim de a forga F3 ser substancialmente igual
a forca Fp, a alga 1118b deve ser posicionada substancialmente acima das
superficies 1118c e 1194c¢ quando a forga F; é aplicada a alga 1118.

Em varias modalidades, adicionalmente ao acima exposto, a for-
¢a de transmissao F3 pode ser transmitida através do corpo para a primeira
parte de comutador 1194 para o pino de disparo 172 como a forga de deslo-
camento F,y. Similar ao acima exposto, a forca de deslocamento F; pode ser
diferente da-for¢a de transmissao F3. Depois desse ponto, com referéncia
novamente a figura 119, os torques associados com a for¢a de deslocamen-
to Fy e a forga de transmissdo F; a fim de deslocar inicialmente o pino de

disparo 172 na dire¢do da garra 170, como destacado acima, podem ser
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substancialmente iguais, isso é, o produto da distancia Dc e forga Fy pode
ser substancialmente igual ao produto da distancia Dd e forca Fs, onde a

—distancia Dc-pode-representar a distancia entre a articulagao -1194a e a apli-
cagao da forga F3, e onde a distancia Dd pode representar a distancia entre
a articulagao 1194a e a transmissao da forga F;. Dessa forma, quando a dis-
tancia Dc é menor que a distancia Dd, como ilustrado na figura 119, a forga
F1 pode ser maior que a for¢a F3. Efetivamente, a menor forga de transmis-
sdo F3 pode ser utilizada para aplicar uma maior forga de deslocamento F;
para o pino de disparo 172, dependendo da sele¢do das distdncias Da, Db,
Dc e Dd. Em varias modalidades, como resultado disso, as primeira e se-
gunda partes do comutador podem ser configuradas de modo que a forgca F»
suprida pelo cirurgido, por exemplo, possa ser suficiente para posicionar
manualmente a primeira parte do comutador ém sua- posi¢ao acionada-atra-
vés da segunda parte do comutador e, dessa forma, manipular o instrumento
cirargico de um modo operacional de avango para um modo operacional re-
verso como destacado adicionalmente acima. A fim de retornar o instrumen-
to cirurgico para seu modo operacional de avango, a primeira parte de comu-
tador 1194, por exemplo, pode ser girada ascendentemente de modo que a
segunda parte de comutador 1118 também possa ser girada ascendente-
mente, reconfigurando, assim, 0 conjunto de comutador.

Em uma modalidade ilustrativa adicional, com referéncia as figu-
ras 120 a 122, um instrumento cirurgico pode incluir um conjunto de comuta-
dor compreendendo a primeira parte 1294 que pode ser montada de forma
articulada a estrutura 1284 em torno do pino 1294a, e, adicionalmente, uma
segunda parte 1218 que pode ser montada de forma articulada a estrutura
1284 em torno da articulagéao 1218a. Apesar de as primeira e segunda par-
tes de comutador poderem ser montadas de forma articulada na estrutura
1284, as partes de comutador podem ser montadas de forma articulada a
qualquer outra parte adequada do instrumento cirurgico. Em varias modali-
dades, similar ao exposto acima, a primeira parte de comutador 1294 pode
ser operada para comutar o instrumento cirurgico entre os modos de opera-

¢ao de avango e reverso. Em pelo menos uma modalidade, a primeira parte
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de comutador 1294 pode ser girada entre sua posi¢cdo ndo acionada ilustra-

da na figura 120 e sua posi¢ao acionada ilustrada na figura 121. Similar ao

-exposto acima, a segunda parte do comutador 1218 pode ser movida para

baixo por uma for¢a aplicada a alga 1218b a fim de mover a primeira parte
1294 para baixo e para sua posi¢ao acionada.

Em varias modalidades, a segunda parte de comutador 1218,
por exemplo, e o gatilho de disparo do instrumento cirurgico, tal como o gati-
lho de disparo 460, por exemplo, pode ser configurada de modo que a se-
gunda parte 1218 possa ser impedida, ou pelo menos substancialmente im-
pedida, de ser girada para baixo a menos que o gatilho de disparo esteja em
sua posigao ndo acionada. Pela exigéncia de que o gatilho de disparo esteja
em sua posicdo ndo acionada antes de se permitir que o cbmutador seja

-operado, -a primeira-parte de comutador 1294 do mecanismo-reverso pode

ser adequadamente alinhada com o pino de disparo do acionador de dispa-
ro, tal como o pino de disparo 172, por exemplo, quando a primeira parte
1294 ¢é girada para baixo. Em vérias modalidades, o instrumento cirtrgico
pode ser configurado de modo que o pino de disparo seja posicionado den-
tro de uma faixa predeterminada de modo que o pino de disparo possa ser
contatado pela primeira parte de comutador 1294 e deslizado para entrar em |
engate com a garra do acionador de disparo, tal como a garra 170, por e-
xemplo. |

Em varias modalidades, com referéncia a figura 50, o instrumen-
to cirdrgico 100 pode incluir um efetor de extremidade 106 e um conjunto de
eixo alongado 104, onde o efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo
104 podem ser conectados de forma articulada pela junta de articulagdo 114.
Como destacado acima, a junta de articulagdo 114 pode permitir que o efetor
de extremidade 106 seja movido, ou articulado, com relagdo ao conjunto de
eixo 106 para acessar mais facilmente um local cirdrgico dentro do corpo de
um paciente. Mais -particularmente, um cirurgido pode inserir o efetor de ex-
tremidade 106 e o conjunto de eixo 104 através de uma cénula pelo menos
parcialmente inserida no corpo do paciente e, uma vez que o efetor de ex-

tremidade 106 passou através da céanula, o efetor de extremidade 106 pode
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ser articulado a fim de posicionar o efetor de extremidade 106 com relagéo

ao tecido mole, por exemplo, no local cirdrgico que deve ser grampeado e/ou

cortado: Uma vez que-o-efetor de-extremidade 106 foi-posicionado, a relagao

relativa entre o efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo 104 pode ser
fixada, ou travada, por um mecanismo de travamento como descrito em
maiores detalhes adicionalmente abaixo.

Em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figuras 51 e
52, a junta de articulagao 114 pode incluir o elemento de travamento do efe-
tor de extremidade 300 e a articulagdo 302. Em vérias modalidades, com
referéncias as figuras 53 a 56, o elemento de travamento do efetor de ex-
tremidade 300 pode incluir a parte de conector 320 que pode prender o ele-
mento de travamento 300 no efetor de extremidade 106 e, com referéncia a
figura-52,-0-conjunto de eixo-104 pode-incluir o-conector-articulado-342; onde
o conector articulado 342 pode incluir a articulagao 302 se estendendo a par-
tir do mesmo. Em varias modalidades, o elemento de travamento 300 pode
incluir a abertura 301 que pode ser dimensionada e configurada para rece-
ber pelo menos uma parte da articulagao 302. Em pelo menos uma modali-
dade, a articulagao 302 e a abertura 301 podem ser configuradas de modo
que o efetor de extremidade 106 possa girar livremente em torno do eixo
geométrico 116. Em varias modalidades, a articulagdo 302 e a abertura 301
podem ser configuradas de modo que a fricgdo entre a articulagdo 302 e a
abertura 301 possa resistir, apesar de permitir, 0 movimento relativo entre o
efetor de extremidade 106 e o conjunto de eixo 104. Apesar de nao ser ilus-
trado, a junta de articulagcdo 114 pode incluir mais de um eixo geométrico, ou
articulagao, em torno do qual o efetor de extremidade 106 pode ser girado.

Em varias modalidades, um cirurgido pode articular o efetor de
extremidade 106 com relagdo ao conjunto de eixo 104 empurrando o efetor
de extremidade 106 contra uma parede lateral da cavidade cercando um
local cirdrgico, por exemplo, e aplicando uma forga ao conjunto-de eixo 104
de forma que o efetor de extremidade 106 articule em torno do eixo geomé-
trico 116. Depois disso, se o cirurgiao desejar centralizar novamente o efetor

de extremidade 1086, isso &, orientar o efetor 106 e o conjunto de eixo 104 ao
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longo de uma linha, o cirurgido pode colocar o efetor de extremidade 106
contra uma parede lateral da cavidade mais uma vez, por exemplo, e aplicar
-uma forga ao conjunto de eixo 104 como descrito-acima.-Em varias modali-
dades, com referéncia as figuras 51 e 52, o instrumento cirtrgico 100 pode
incluir um mecanismo de nova centralizagao que pode centralizar novamente
de forma automatica, ou pelo menos substancialmente centralizar novamen-
te, o efetor de extremidade 106 com relagdo ao conjunto de eixo 104. Em
varias modalidades, o elemento de travamento do efetor de extremidade 300
pode incluir superficies de centralizagdo 316 e o conjunto de eixo alongado
104 pode incluir eixos de centralizagdo 328 e elementos de orientagdo 330,
onde os elementos de orientagdo 330 podem ser configurados para orientar
os eixos de centralizagdo 328 contra as superficies de centralizagdo 316. Em
pelo-menes uma modalidade, as superficies de centralizacao 316 podem ser
dispostas em lados substancialmente opostos do eixo geométrico 116 de
forma que os eixos de centralizacdo 328 possam aplicar um torque substan-
cialmente igual, ou momento, ao elemento de travamento 300 e, sem uma
forca de motivagdo adicional, manter o efetor de extremidade 106 em uma
posi¢ao substancialmente centralizada. Quando o efetor de extremidade 106
é articulado por tal forga de motivagdo, como descrito acima, o elemento de
travamento 300 pode ser configurado para deslocar um dos eixos de centra-
lizagdo 328 de forma proximal e comprimir o elemento de orientacdo 330
engatado de forma operacional com o mesmo. Mais particularmente, o ele-
mento de orientagdo 330 pode ser posicionado entre um guia 331 e pelo
menos uma projecao 329 se estendendo a partir do eixo de centralizagdo
328 de forma que, quando a proje¢do 329 é movida de forma proximal pelo
eixo 328, o elemento de orientagdo 330 é comprimido entre os mesmos. De-
pois que a forca de motivagdo é removida, o elemento de orientagao com-
primido 330 pode expandir e girar 0 elemento de travamento 300 para sua
posicao central através do eixo de centralizagao 328, ou para uma posicéo
onde o torque aplicado pelos elementos de orientacdo 330 é substancial-
mente equilibrado. Apesar de o elemento de orientacdo 330 ser ilustrado

como uma mola espiralada, o elemento de orientagdo 330 pode incluir qual-
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quer elemento elastico adequado.

Em varias modalidades, um mecanismo de travamento pode ser
utilizado-para-manter-o-efetor-de extremidade 106 em-sua posi¢éao articulada
mesmo depois que a forga de motivagao foi removida. Em pelo menos uma
modalidade, com referéncia as figuras 53 a 56, o elemento de travamento do
efetor de extremidade 300 pode incluir uma primeira parte possuindo uma
primeira superficie 308, uma segunda parte possuindo uma segunda super-
ficie 304, dentes 312, e recessos 314 definidos entre os dentes 312 onde,
como descrito em maiores detalhes adicionalmente abaixo, os dentes 312 e
os recessos 314 podem ser configurados para serem engatados de forma
operacional com um elemento de travamento de conjunto de eixo a fim de
fixar ou travar a relagao relativa entre o efetor de extremidade 106 e o con-
junto de eixo 104. Em-varias modalidades, os dentes 312-e 0s recessos 314
podem ser posicionados entre a primeira superficie 308 e a segunda super-
ficie 304. Em pelo menos uma modalidade, a primeira superficie 308 pode
se estender a partir da abertura 301 para o primeiro perimetro 310, e a se-
gunda superficie 304 pode se estender da abertura 301 para o segundo pe-
rimetro 306. Em varias modalidades, o primeiro perimetro 310 pode definir
um primeiro plano e 0 segundo perimetro 306 pode definir um segundo pla-
no onde os dentes 312 e 0s recessos 314 podem ser posicionados entre os
primeiro e segundo planos. Nas modalidades onde o primeiro perimetro 310
é diferente do segundo perimetro 306, os dentes 312 podem se estender em
um angulo, ou chanfradura, entre 0s mesmos. Em varias modalidades, um
dente 312 pode formar uma intersecao com o primeiro perimetro 310 em um
ponto mais distante do eixo geométrico 116 do que um ponto no qual o den-
te 316 forma uma interse¢do com o segundo perimetro 306. Em pelo menos
uma modalidade, pelo menos um dos dentes 312 pode definir um primeiro
eixo geométrico 313 que pode se estender entre a primeira superficie 308 e
a segunda superficie 304 em uma dire¢@o que nao é perpendicular & primei-
ra superficie 308 e/ou eixo geométrico de rotacdo 116. Em tais modalidades,
os dentes 312 podem deslizar sobre o tecido mole, por exemplo, que € posi-

cionado adjacente a junta de articulagdo 114. Em outras palavras, devido as
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superficies anguladas ou chanfradas dos dentes 112, a probabilidade de os

dentes 112 agarrarem ou impingirem o tecido mole que cerca a junta de arti-

-culagdo- 114 quando o efetor-de extremidade 106 é articulado pode ser redu-

zida. Em pelo menos uma modalidade, os dentes 312 podem nao se esten-
der além do primeiro perimetro 310 de forma que, no caso de pelo menos
uma parte do primeiro perimetro 310 estar em contato com o tecido mole,
por exemplo, o primeiro perimetro 310 e os dentes 312 podem, como acima,
deslizar facilmente com relagao ao tecido mole.

Em adicdo ao acima exposto, as modalidades da presente in-
vengao podem fornecer vantagens significativas sobre os instrumentos cirtr-
gicos anteriores. Mais particularmente, com referéncia a figura 57, as juntas
de articulag@o dos efetores de extremidade anteriores incluem elementos de
travamento, tal-como-o elemento de travamento: 299, por exemplo, -que in-
cluem dentes 298 que se estendem para fora a partir do perimetro do ele-
mento de travamento. Como resultado disso, quando o efetor de extremida-
de ¢ articulado com relagdo ao conjunto de eixo do instrumento cirlrgico, os
dentes 298 podem agarrar, ou impingir o tecido mole circundante e causar
trauma em potencial ao mesmo. Em vérias circunstancias, o tecido pode ser
capturado entre os dentes adjacentes 298 de forma que, quando o efetor de
extremidade é articulado, o tecido mole possa ser puxado para dentro da
junta de articulagéo e pode ser apertado pelo movimento relativo dos com-
ponentes da unta. Nas modalidades da presente invengdo nas quais os den-
tes do elemento de travamento sdo angulados, ou chanfrados, como desta-
cado acima e ilustrado na figura 58, o tecido mole pode fluir mais facilmente
através dos dentes e reduzir a possibilidade de o tecido mole poder ser pu-
xado para dentro da junta de articulagao.

Como destacado acima, com referéncia as figuras 59 a 62, o
instrumento cirdrgico 100 pode incluir adicionalmente o elemento de trava-
mento 120 que pode ser deslizado com relacdao ao efetor de extremidade
106 e pode ser engatado de forma operacional com o efetor de extremidade
106 para impedir, ou pelo menos limitar, 0 movimento relativo entre o con-

junto de eixo 104 e o efetor de extremidade 106. Em pelo menos uma moda-
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lidade, o elemento de travamento 120 pode ser configurado para engatar

pelo menos um dos dentes 312 de forma que o efetor de extremidade 106

-seja-impedido-de-mover com relagéo -ao-elemento de -travamento 120. Mais

particularmente, o elemento de travamento 120 pode incluir a parte de ex-
tremidade 338 e a parte de eixo 340, onde a parte de extremidade 338 pode
incluir o recesso 336 que pode ser configurado para receber um dente 312
do elemento de travamento 300 em uma relagdo de encaixe justo, ou mes-
mo de encaixe por interferéncia. Em varias modalidades alternativas, a parte
de travamento 338 pode ser recebida dentro de pelo menos um dos reces-
sos 314 em uma relagdo de encaixe justo ou encaixe por interferéncia similar
a acima. Em qualquer caso, o instrumento cirtrgico 100 pode incluir adicio-
nalmente a mola 126 que pode ser configurada para orientar o elemento de
travamento 120-em engate com o- elemento de-travamento do efetorde ex-
tremidade 300. No caso de o recesso 336 ndo ser alinhado com um dente
312, em pelo menos uma modalidade, a forgca de orientagado aplicada ao e-
lemento de travamento 120 pela mola 126 pode fazer com que o elemento
de travamento 120 entre em contato e gire o elemento de travamento do efe-
tor de extremidade 300 em torno do eixo geométrico 116 até que um dos
dentes 312 seja alinhado com o recesso 336. Em varias modalidades, a mo-
la 126 pode compreender qualquer elemento de orientagdo adequado inclu-
indo uma mola helicoidal, mola laminada ou outro material de orientagao.

| Em varias modalidades alternativas, com referéncia as figuras
de 63 a 67, um instrumento cirdrgico pode incluir um elemento de travamen-
to do efetor de extremidade 350 compreendendo a abertura 301, uma pri-
meira parte incluindo primeira superficie 358, uma segunda parte incluindo a
segunda superficie 354 (figura 67), e a parte de conector 320. O elemento
de travamento do efetor de extremidade 350 também pode compreender
dentes 362 e recessos 364 definidos entre os dentes 362 onde, em pelo me-
nos uma modalidade, os dentes 362 e recessos 364 podem ser posicionado
entre a primeira superficie 358 e a segunda superficie 354. Em véarias moda-
lidades, com referéncia as figuras de 65 a 67, os dentes 362 podem ndo se
estender além do primeiro perimetro 357 da primeira superficie 358 e/ou se-
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gundo perimetro 353 da segunda superficie 354. Em pelo menos uma moda-

lidade, os dentes 362 podem ser completamente posicionados, ou contidos,

-entre-a primeira superficie 358 e a segunda superficie 354.. Em pelo menos

uma modalidade alternativa, os dentes 362 podem se estender parcialmente
do primeiro perimetro 357 e/ou segundo perimetro 353. Em varias modalida-
des, o primeiro perimetro 357 e 0 segundo perimetro 353 podem definir uma
superficie externa entre os mesmos onde 0s recessos 364 podem ser defini-
dos na superficie externa. Como resultado das caracteristicas descritas aci-
ma, o elemento de travamento do efetor de extremidade 350 pode deslizar
com relagdo ao tecido mole posicionado adjacente a junta de articulagao
sem impingir no tecido mole. Em varias modalidades, os dentes 362 podem

ser cegos ou arredondados para facilitar adicionalmente o deslizamento rela-

“tivo-descrito acima. Em pelo menos uma modalidade, com referéncia as figu-

ras de 63 a 65, um mecanismo de travamento pode ser configurado para
engatar pelo menos um dos dentes 362 e recessos 364 e pode incluir um
elemento de travamento 382 compreendendo a parte de extremidade 388 e
a parte de eixo 390. Em pelo menos uma modalidade, similar a acima, a par-
te de extremidade 388 pode incluir o recesso 394 que pode ser configurado
para engatar pelo menos um dos dentes 362, por exemplo.

Os dispositivos descritos aqui podem ser projetados a fim de
serem eliminados apds uma unica utilizagao, ou podem ser projetados para
serem utilizados multiplas vezes. Em qualquer caso, no entanto, o dispositi-
vo pode ser recondicionado para reutilizagdo depois de pelo menos uma uti-
lizagdo. O recondicionamento pode incluir qualquer combinagcado de etapas
de desmontagem do dispositivo, seguido pela limpeza ou substituicdo de
pecas particulares, e nova montagem subsequente. Em particular, o disposi-
tivo pode ser desmontado, e qualquer nimero de pec¢as ou partes particula-
res do dispositivo pode ser seletivamente substituido ou removido em qual-
quer combinagao. Depois da limpeza e/ou substituicdo de partes particula-
res, o dispositivo pode ser remontado para uso subsequente em uma insta-
lagdo de recondicionamento, ou por uma equipe de cirurgia imediatamente
antes de um procedimento cirurgico. Os versados na técnica apreciarao que
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o recondicionamento de um dispositivo pode utilizar uma variedade de técni-
cas de desmontagem, limpeza/substituicao e remontagem. O uso de tais

--técnicas, e -0-dispositivo—recondicionado—-resultante- estdo todos dentre do
escopo do presente pedido.

Preferivelmente, a invencao descrita aqui sera processada antes
da cirurgia. Primeiro, um instrumento novo ou usado é obtido e se necessa-
rio limpo. O instrumento pode entao ser esterilizado. Em uma técnica de es-
terilizagao, o instrumento é colocado em um recipiente fechado e vedado, tal
como um saco plastico ou TYVEK. O recipiente e o instrumento sdo entao
colocados em um campo de radiagao que pode penetrar o recipiente, tal
como radiagdo gama, raios X ou elétrons de alta energia. A radiagdo mata
as bactérias no instrumento e no recipiente. O instrumento esterilizado pode
-entdo-ser armazenado -no recipiente-estéril. O-recipiente-vedado  mantém o
instrumento estéril até que seja aberto na instalagao médica.

Enquanto essa invencao foi descrita como apresentando dese-
nhos ilustrativos, a presente invengao pode ser adicionalmente modificada
dentro do espirito e escopo da descri¢do. Esse pedido é, portanto, destinado
a cobrir quaisquer variagdes, utilizagdes ou adaptagdes da invengao utilizan-
do seus principios gerais. Adicionalmente, esse pedido deve cobrir tais dis-
tanciamentos da presente descricdo que se encontrem dentro da pratica

comum e normal da técnica a qual a invengao pertence.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento cirdrgico, compreendendo:

-um efetor de extremidade; -

um elemento de disparo;

um gatilho;

um acionador de disparo seletivamente engatavel com o dito
elemento de disparo, onde o dito acionador de disparo é configurado para
avangar o dito elemento de disparo com relacdo ao dito efetor de extremida-
de mediante um primeiro acionamento do dito gatilho;

um acionador reverso seletivamente engatavel com o dito ele-
mento de disparo, onde o dito acionador reverso € configurados para retrair

o dito elemento de disparo com relagéao ao dito efetor de extremidade medi-

-ante-um acionamento subsequente do dito gatilho; e - ==

um comutador incluindo uma primeira parte e uma segunda par-

te, onde a dita primeira parte € mével com relacdo a dita segunda parte, on-

de a dita primeira parte € mével entre uma primeira posicdo e uma segunda

posicédo, onde a dita primeira parte é configurada para desengatar de forma

'operacional o dito acionador de disparo do dito elemento de disparo e enga-

tar de forma operacional o dito acionador reverso com o dito elemento de
disparo quando a dita primeira parte € movida para a dita segunda posig¢ao,
e onde a dita segunda parte é configurada pa'ra ser seletivamente operada
para mover a dita primeira parte para a dita segunda posig¢ao.

2. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdao 1, com-

“preendendo adicionalmente uma estrutura, onde as ditas primeira e segunda

partes sao montadas de forma rotativa com relagao a dita estrutura.

3. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagao 1, no
qual o dito acionador reverso inclui um came configurado para engatar a dita
primeira parte e mover a dita primeira parte entre a dita primeira posicéo e a
dita segunda posi¢éo.

4. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 3, no
qual o dito came é configurado para engatar a dita primeira parte mediante o

dito primeiro acionamento do dito gatilho de disparo.



10

15

20

25

30

5. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a dita primeira parte é configurada para engatar de forma operacional
-uma-primeira chave-com o-dito -acionador de disparo para-impedir que o dito
acionador de disparo avance o dito elemento de disparo e onde a dita pri-
meira parte é adicionalmente configurada para engatar de forma operacional
uma segunda chave com a dita primeira engrenagem e a dita segunda en-
grenagem quando a dita primeira parte é movida para dentro da dita segun-
da posigao.

6. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 1, no
qual a dita segunda parte inclui uma alga se estendendo a partir da mesma,
onde a dita alga é configurada para receber uma forga aplicada a mesma a
fim de mover a dita primeira parte entre a dita primeira posicéo e a dita se-
gunda-posigao. == : T T T T swiTe L oTrunims s e

7. Instrumento cirurgico de acordo com a reivindicagdao 1, no
qgual a dita segunda parte ndo pode mover a dita primeira parte a partir da
dita primeira posigao para a dita segunda posi¢éo até que o dito gatilho pos-
sa ser liberado do dito primeiro acionamento. |

8. Método de processamento de um instrumento para cirurgia, o
método compreendendo:

a obtencao de um instrumento cirdrgico como definido na reivin-
dicacao 1;

a esterilizagdo do instrumento cirurgico; e

o armazenamento do instrumento cirurgico em um recipiente
esteril.

9. Instrumento cirtrgico, compreendendo:

um efetor de extremidade;

um elemento de disparo;

um gatilho;

um acionador de disparo seletivamente engatavel com o dito
elemento de disparo, onde o dito acionador de disparo é configurado para
avangar o dito elemento de disparo com relagdo ao dito efetor de extremida-

de mediante um acionamento do dito gatilho;
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uma primeira engrenagem engatada de forma operacional com o
dito elemento de disparo; '

uma segunda engrenagem engatada de forma operacional com
o dito gatilho, onde a dita primeira engrenagem é seletivamente engatada
com a dita segunda engrenagem; e

um comutador incluindo uma primeira parte e uma segunda par-
te, onde a dita primeira parte € mével com relagéo a dita segunda parte, on-
de a dita primeira parte € movel entre uma primeira posi¢do e uma segunda
posi¢cao, onde a dita primeira parte é configurada para desengatar de forma
operacional o dito acionador de disparo do dito elemento de disparo e enga-
tar de forma operacional a dita primeira engrenagem com a dita segunda

engrenagem quando a dita primeira parte € movida para sua segunda posi-

¢ao, e onde a-dita segunda parte-é configurada para ser seletivamente ope-

rada para mover a dita primeira parte para a dita segunda posi¢éo.

10. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagédo 9, com-
preendendo adicionalmente uma estrutura, na qual as ditas primeira e se-
gunda partes sdo montadas de forma rotativa com relacéao a dita estrutura.

11. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 9, no
qual a dita primeira engrenagem é engatada de forma operacional com um
came configurado para engatar a dita primeira parte e mover a dita primeira
parte entre a dita primeira posi¢éo e a dita segUnda posi¢ao.

12. Instrumento cirurgico de acordo com a reivindicagéo 11, no
qual o dito came é configurado para engatar a dita primeira parte depois do
dito acionamento do dito gatilho de disparo.

13. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagao 9, no
qual a dita primeira parte é configurada para engatar de formavoperacional
uma primeira chave com o dito acionador de disparo para impedir que o dito

acionador de disparo avance o dito elemento de disparo, e onde a dita pri-

-meira-parte é configurada adicionalmente para engatar de forma operacional

uma segunda chave com a dita primeira engrenagem e a dita segunda en-
grenagem quando a dita primeira parte € movida para a dita segunda posi-

¢ao.
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14. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagao 9, no

qual a dita segunda parte inclui uma alga se estendendo a partir dai. onde a

dita alga-é-configurada para—receber uma-forga-aplicada a-mesma a fim de

mover a dita primeira parte entre a dita primeira parte e a dita segunda parte.

15. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagéo 9, no
qual a dita segunda parte nao pode mover a dita primeira parte da dita pri-
meira posi¢ao para a dita segunda posicao até que o gatilho tenha sido libe-
rado do dito acionamento.

- 16. Método de processamento de um instrumento para cirargica,

0 método compreendendo:

a obtencao de um instrumento cirargico como definido na reivin-
dicagao 9;

- .= a esterilizagao do instrumento cirurgico; e

0 armazenamento do instrumento cirdrgico em um recipiente
estéril.

17. Instrumento cirdrgico, compreendendo:

um efetor de extremidade;

um elemento de disparo;

um gatilho; -

um acionador de disparo engatado seletivamente com o dito e-
lemento de disparo, onde o dito acionador de disparo € configurado para
avancar o dito elemento de disparo com relagdo ao dito efetor de extremida-
de mediante um acionamento do dito gatitho;

um acionador reverso seletivamente engatado com o dito ele-
mento de disparo, onde o dito acionador reverso é configurado para retrair o
dito elemento de disparo com relagao ao dito efetor de extremidade median-
te um acionamento subsequente do dito gatilho;

um primeiro came configurado para desengatar de forma opera-
cional o dito acionador de disparo do dito elemento de disparo e engatar de
forma operacional o dito acionamento reverso com o dito elemento de dispa-
ro quando o dito primeiro came é acionado; e

um segundo came configurado para acionar seletivamente o dito
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primeiro came.

18. Instrumento cirlrgico de acordo com a reivindicagéo 17, no
qual o dito acionador reverso inclui um terceiro came configurado para acio-
nar o dito primeiro came quando o dito elemento de disparo é avangado.

19. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 17, no
qual o dito primeiro came é configurado para orientar uma primeira chave
para o dito acionador de disparo para impedir que o dito acionador de dispa-
ro avance o dito elemento de disparo e insira uma segunda chave dentro do
dito acionador reverso a fim de engatar de forma operacional o dito aciona-
dor reverso com o dito elemento de disparo quando o dito primeiro came é
acionado.

20. Instrumento cirdrgico de acordo com a reivindicagdo 17, no

qual o dito-segundo-came inclui uma alga se estendendo a partir de mesmo,

e onde a dita alga é configurada para receber uma forga aplicada a mesma a
fim de mover o dito primeiro came e o dito segundo came.

21. Método de processamento de um instrumento para cirurgica,
o método compreendendo:

a obtencao do instrumento cirurgico como definido na reivindica-
cao 17;

a esterilizacao do instrumento cirurgico; e

o armazenamento do instrumento cirurgico em um recipiente

estéril.
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RESUMO '
Patente de Invencdo: "INSTRUMENTO GRAMPEADOR E CIRURGICO
COM MECANISMO DE RETORNO DO ELEMENTO DE DISPARO".

A presente invencao refere-se a um instrumento cirurgico inclu-
indo um acionador de disparo configurado para avangar seletivamente um
elemento de disparo e/ou um elemento de corte com relagdo a um efetor de
extremidade e, adicionalmente, um acionador reverso configurado para re-
trair seletivamente o elemento de disparo e/ou elemento de corte com rela-
¢ao ao efetor de extremidade. Em véarias modalidades, o instrumento cirtrgi-
co pode adicionalmente incluir um comutador incluindo primeira e segunda
partes relétivamente moveis, onde a primeira parte pode ser configurada
para desengatar de forma operacional o acionador de disparo do elemento
de disparo, e, adicionalmente, engatar de forma operacional o acionador re-
verso ao elemento de disparo. Em pelo menos uma modalidade, a segunda
parte pode incluir uma alca se estendendo a partir da mesma que pode ser
motivada pelo cirurgiao a fim de engatar a segunda parté com a primeira

parte e mover a primeira parte para a posicao.
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