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Koncovka pro netoxické ekologické o3etfeni zrnin pied
hmyzimi skiid ci sestava z odsavaci velkoplosné nestlaCitelné
podlozky (3) z porézni hmoty, na nizje ptilozeno t&néni (2)
umélohmotného obalu, jeho Z otvorem prochézi potrubi pro
pripojeni kontrolniho méfidla (4), jehozjeden konec je
napojen na ventil (5) s pipojenym m&icim pfistrojem (6)
podtiaku a druhy konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho
méfidla (4) je veden pies ventil (1)do vwvévy (9). Koncovka
mize mit podlozku (3) tvoferu stladitelnou hmotou,
prostupnou pro vzduch i po stlaceni.
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Koncovka pro netoxické ekologické oSetieni zrnin pfed hmyzimi Skidci

Oblast techniky

Vynalez se tyka koncovky pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pred hmyzimi $ktidci.

Dosavadni stav techniky

Skladované zeméd&lské a potravinaiské komodity v CR jsou b&zng infestovany Sirokym
spektrem skladi$tnich Sktdcl (Hubert et al., 2002, Stejskal et al., 2003, Kucerova et al.,
2003). Kvalita skladovanych komodit i jejich bezpetnost je negativné ovlivilovana
kontaminaci alergeny $kadcti, mikroorganismy a plisnémi, které $kiidci roznaseji. V systému
tradiéni zeméd&lské vyroby lze na ochranu skladovanych komodit pfed hmyzimi Skidci
pouzivat povolené chemické pripravky (kontaktni insekticidy a fumiganty). Necilena ochrana
skladovanych komodit pomoci pesticidd, které jsou toxické i alergenni, vSak prispiva k
dal§imu zamorovéni jak Zivotniho prostiedi, tak potravin. Vyskyt Skodlivych organismi ve
skladovanych obilovinach a dalich komoditdich vypéstovanych v ramci  systému
ekologického zem&delstvi nebo postupy integrované produkce (systém nizkych vstuptl) je v
CR jestd zavazn&jSim problémem, protoZe k hubeni Skuadct neni povoleno pouzivani
klasickych chemickych prostiedkil. Proto jsou hledany Setrné ekologické metody, které by
nahradily 1) ptipravky, které nejsou schvaleny do systému ekologického zemé&d€lstvi a rovnéz
2) piipravky diive pouzivané v systému tradiéniho zeméd€lstvi, které uz nejsou nadale
povoleny (napf. G¢inny fumigant metylbromid neni v CR od roku 2005 povolen do zadnych
typti zeméd&lské vyroby a skladovani vzhledem k zévazkim dodrZeni Montrealského

protokolu, protoZe patii mezi latky poskozujici ozonovou vrstvu).

Mezinarodni vyzkum, zaméfeny na ochranu skladovanych komodit pfed skladistnimi
gkudci alternativnimi nechemickymi metodami je orientovan nejen na metody biologického
boje (napt.Trdan et al.2006), ale i vyuziti dalSich nechemickych moznosti — jako napf.
fyzikalni piisobeni tepla (Finkelman et al.,2006), pouZiti pfirodnich latek nejedovatych pro
lidsky organismus (Calmasur et al.,2006 Rozman et al.,20006), inertnich poprasi (Vayias et
al.,2006 Athanassiou et al., 2006 Collins a Cook, 2006), potravnich inhibitort (Fields (2006) a
jejich kombinaci (Ceruti a Lazzari, 2005). Vétsina téchto metod ma vsak zatim v porovnani s
chemickymi metodami nevyhodu v pomalejsim pisobeni, pracnosti, legislativnich omezenich

a vySich nakladech, proto se jejich pfipadné pouziti v praxi obtizné prosazuje.
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7 dalgich alternativnich metod poskytuje velmi slibné vysledky skladovani v modifikované
atmosféfe. O této problematice existuje rozsahla dokumentace — vyzkum je zaméfen na
pouZiti ochranné atmosféry se snizenym obsahem 02, vy$3im obsahem inertnich plynd, CO2
(Bera et al.,2004 Kawakami et al, 1996 Locatelli, Daolio, 1993) a jejich kombinaci, v¢etné
smési s fosforovodikem (Mueller, 1998) v zavislosti na tlaku, teplot¢ a vakuu (Locatelli,
Daolio, 1991 Poulsen et al, 1991 Zd'arkova, Voragek, 1993). Existujici alternativni prostfedky
inaktivace hmyzich kiidct, které se jiZ v zahrani¢i pouZivaji v praxi, zejména vystaveni
skladovanych obilnin ptetlaku CO2 nebo jinych inertnich plyni jsou v3ak velmi investi¢n€ a
provozné naroéné a prodrazuji tak znaéné takto vyprodukované rostlinné produkty oproti
pouziti fumigantd Anonymus (1992). K dosaZeni Zadané G¢innosti jsou nezbytné specidlni
aplika¢ni tlakové komory nebo sila, ktera 1ze dokonale hermeticky uzavfit. Pro fadu na trhu
pusobicich producentii v CR, majicich charakter malych a stfednich podnikd, jsou tyto
technologie zcela nedostupné. Dal3i feseni je skladovani semen v teplot¢ -24°C po dobu 14
dni. Toto oSetfeni téZ piinasi velké investi¢ni ndklady a samo oSetfeni si vyZaduje energii pro
mrazici generatory. Navic lze pouZit tohoto zplsobu pouze v malém mnoZstvi semen. Proto je
vysoce ti¢elné zabyvat se vyzkumem postupi, které budou G¢inné, levné a dostupné, a pfitom
zcela neskodné pro zdravi konzumentl a intaktni k Zivotnimu prostfedi. Koncovky pro
odsavani vzduchu z vaku s obilim zndmé z praxe maji tu nevyhodu, Ze jsou konstrukéné
$patné FeSeny a maji pomaly odsavaci vykon. Postup vakuovani zrnin v textilnich pfepravnich
vacich ulozenych v plastovém tenkosténném obalu s ochrannou bariérou proti prostupu
kysliku je ideélni zpiisob oSetfeni zrnin proti hmyzim ktdctim. Problém je jen ve vakuovani
obalu. Ochranny plastovy obal se vlivem pfetlaku atmosférického vzduchu hermeticky
piitiskne k povrchu textilniho vaku, vlakna vaku se stdhnou a otvor pro odvod vzduchu se
zavie Vak z textilie pfi vakuovani tenkosténného obalu, ktery jej obepina, uzavie otvor pro
odsavani vzduchu. Tim se nevyderpa vsechen vzduch v textilnim vaku a Skiidci mohou
piezivat dal. Problém ktery vynalezce v tomto pifpadé fesi, spocivd v tom, Ze je nutno

vyvinout koncovku, ktera by uvedeny nedostatek odstranovala.

Podstata vvynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje koncovka pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pfed
hmyzimi $ktdci, podle tohoto vynalezu, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze sestava z odsavaci
velkoplosné nestlacitelné podlozky z porézni hmoty, na niz je pfiloZeno tEsnéni
umélohmotného obalu, jehoZ otvorem prochazi potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla,

jehoZ jeden konec je napojen na ventil s pfipojenym méficim piistrojem podtlaku a druhy
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konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla je veden pres ventil do vyvévy. Podlozka
miiZe byt tvofena stlaitelnou hmotou, prostupnou pro vzduch i po stlaceni.

Vyhodou feseni podle tohoto vynalezu je to, Ze navrZend koncovka odsdva vzduch z
mnohonasobné vétsiho povrchu vaku, drzi textilii vnitfniho vaku napjatou, a tim prostupnou
pro vzduch. To piinasi rychlé odsati vzduchu vyvévou z vaku. Dalsi vyhodou koncovky podle
vynélezu je to, Ze se na plastovy obal snadno pfidélava a pouzitim neklesa jeji Zivotnost a
miiZe se pouZivat neomezené dlouho. V neposledni fadé€ je vyhodou to, Ze jde o ekologickou
ochranu pted hmyzimi $kidci, coZ je cilem spole¢né zemédélské politiky EU, zaméfené na
produkci kvalitnich a bezpe¢nych potravin. Tim rovnéz dojde k omezeni negativniho vlivu

agrarniho sektoru na Zivotni prostredi.

Objasnéni vykresiu

Vynalez bude blize vysvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 pfedstavuje koncovku

pfipojenou k vaku s obilim.

Priklady uskuteénéni vynalezu

1. Koncovka pro netoxické ekologické oSetfeni zrnin pfed hmyzimi Skiidci sestdva z
odsavaci velkoplo$né nestladitelné podlozky 3 z porézni hmoty, na niz je pfiloZeno t€snéni 2
umélohmotného obalu, jehoZ otvorem prochazi potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla 4,
jehoz jeden konec je napojen na ventil 5 s pfipojenym méficim piistrojem 6 podtlaku. Druhy
konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla 4 je veden pres ventil 1 do vyvévy 9.
Koncovka, ktera diky velké plose odsava vzduch z mnohonasobné vétsiho povrchu vaku 8,
drzi textilii napjatou a prichozi pro vzduch. Odsati vzduchu vyvévou 9 z vaku je rychlé a bez
obtizi. Koncovka je navic pouZitelna pro razné velikosti vaku i piipadné jiné aplikace oSetfeni
napiiklad sudeni zrnin. Koncovka se na obal 7 s ochrannou bariérou snadno pfid€lava a po

amortizaci obalu 7 je pouzitelna pro dalsi aplikaci.

2. Koncovka pro netoxické ekologické osetfeni zrnin pfed hmyzimi $kiidci v alternativnim
provedeni sestiva z odsavaci velkoplo$né stlacitelné podlozky 3 ze hmoty, kterd zistava
porézni i po stladeni, na niZ je pfilozeno tésnéni 2 umélohmotného obalu, jehoZ otvorem
prochazi potrubi pro pfipojeni kontrolniho méfidla 4, jehoZ jeden konec je napojen do ventil 5

s pfipojenym méficim pfistrojem 6 podtlaku. Druhy konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho



méfidla 4 je veden pres ventil 1 do vyvévy 9. Koncovka, ktera diky velké ploSe odsava
vzduch z mnohonasobng vétsiho povrchu vaku 8, drZi textilii napjatou a prichozi pro vzduch.
Odsati vzduchu vyvévou 9 z vaku je rychlé a bez obtiZi. Koncovka je navic pouZitelna pro
riizné velikosti vaku i ptipadné jiné aplikace oSetfeni napiiklad suSeni zrnin. Koncovka se na
obal 7 s ochrannou bariérou snadno pfidélava a po amortizaci obalu 7 je pouzitelna pro dalsi

aplikaci.

Navrhované feseni koncovky piedpoklada, Ze zrniny jsou zabaleny v textilnich
piepravnich vacich s objemem nékolika litrd az nékolika tisic litrd. Na napinény vak 8 zrnem
se natahne umélohmotny obal 7. Tento obal 7 musi byt vyroben z materidlu s nizkou
propustnosti kysliku napf. dvouvrstvé folie PA — PE. Na vyrobu obalu 7 je vhodné vybrat
takovou hmotu, kterd mé propustnost kysliku nizsi nez 30 ml/m?.d.0,1 MPa. Do prostoru zrna
se mize vlozit, pro vétsi efekt inaktivace hmyzu, absorbér kysliku vyrabény pro potravinaiské
ucely. Jeho velikost (pocet absorbéril) je nutné vypocitat podle objemu zbytkového vzduchu
po vyvakuovani obalu 7. Aby se mohl prostor v popsaném obalu 7 dokonale vyvakuovat,
musi byt vystupni otvor pro odsavani opatfen novou koncovkou, ktera tento postup umozni.
Bez této koncovky se odsdvaci otvor pfisaje k vnitfnimu pfepravnimu textilnimu vaku 8 a
dojde prakticky k jeho uzavieni. Vynalez proto navrhuje nové konstrukéni uspofadani
odsavaciho otvoru. Otvor je opatien koncovkou skladajici se z ventilu 1, pfipojeného
potrubim, které je utdsnéno tésnénim 2 vn€jsiho umélohmotného obalu k podloZce 3 z porézni
hmoty. K potrubi je déle pfipojeno kontrolni mefidlo 4 podtlaku, s ventilem 5 na né&jz je
napojen méfici pristroj 6 podtlaku. Timto uspofadanim koncovky se mnohonasobné zvEtsi
pramér odsavaciho otvoru nad textilnim vakem 8, otvor se nepfisaje k jeho povrchu a prostor
s osetfovanou zrninou je snadno a rychle vyvakuovan. Napiiklad u vaku s objemem Im’ je
obsah vzduchu cca 340 litrd. P vytvofeni podtlaku 10 kPa se tento obsah sniZzi na 9,5 % to je
cca na 33 litri. Tim se vyrazng snizi i koncentrace kysliku, ktery je jiz snadno odstranén
absorbérem. K definitivni absorpci kysliku dojde jiZ za 6 az 8 hodin. Vak s takto upravenou
atmosférou se ponecha v klidu minimalng 160 hodin. ZéleZi na druhu hmyzu, kterym je
zrnina napadena a na teploté prostfedi ve kterém se oSetfeni provadi. Po této dob¢ dojde ke

100% mortalité hmyzich $ktidct ve vech jeho vyvojovych stadii.

Prumyslova vyuZzitelnost

Koncovka podle vynalezu je vyuzitelnd pro vSechny provozy, kde je potieba rychle odsat

vzduch z uzavieného prostoru, v némz je uloZen material.
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PATENTOVE NAROKY

1.Koncovka pro netoxické ekologické o3etieni zrnin pted hmyzimi Skiidei,vyznacujici
s e tim, e sestava z odsavaci velkoplosné nestlagitelné podlozky (3) z porézni hmoty, na
niz je piilozeno t&snéni (2) umélohmotného obalu, jehoZ otvorem prochdzi potrubi pro
piipojeni kontrolniho méfidla (4), jehoZ jeden konec je napojen na ventil (5) s piipojenym
méficim pfistrojem (6) podtlaku a druhy konec potrubi pro pfipojeni kontrolniho mefidla (4)

je veden ptes ventil (1) do vyvévy (9).

2. Koncovka podle naroku 1, vyzmna&ujici se tim, ze podloZka (3) je tvofena

stla¢itelnou hmotou, prostupnou pro vzduch i po stlaceni.



obr. 1
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