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(57) 摘要 : 一种换热装置和具有该换热装置的制冷系统，所述换热装置包括换热器和与换热器相连的制冷剂流
向改变单元 ，换热器具有第一开 口和第二开 口，制冷剂流 向改变单元用于改变制冷剂在换热器 内的流动方
向，当换热装置在制冷系统中用作蒸发器时，通过改变制冷剂的流 向进行除霜，可 以减少制冷系统循环除霜
次数，使制冷系统运行稳定、效率提高。
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换热装置和制冷 系统

技术领域

本发 明涉及一种换热装置和具有该换热装置的制冷 系统。

背景技术

换热器是热泵 系统 中必备 的装置 ，在热泵 系统 中可以用作 室外机和 室内机 。冬季在 室

外机 ，换热器是蒸发 器，当蒸发温度低于零度 时，会导致蒸发 器表 面周 围空气中的水分逐

渐结霜 ，当蒸发 器表 面的霜层达到一定厚度后会影响制冷效果，所以需要对蒸发 器及时进

行除霜 。在制冷或冷冻应用 中，例如在冷库 中，室内侧换热器用作 蒸发 器，运行在极低 的

环境温度 中，蒸发 器表 面会积 累大量 的霜 ，对换热器换热效率和制冷 系统运行效率产生显

著影响，因此也需要 除霜 。

传统上釆用的是逆循环除霜，即当需要 除霜时，制冷剂在整个制冷 系统 内反 向流动 ，蒸

发 器用作冷凝器，冷凝器用作蒸发 器，因此除霜操作会 间断制冷 系统的正常运行 ，从 而降

低工作效率 。而且 由于制冷剂流通回路上的温度分布的不均性 ，以及入风风 向的影响，霜

层在蒸发 器各部分上 的积 累速率并不相等 ，蒸发 器上任何部分的霜层需要 除去时，都需要

对蒸发 器进行除霜操作 ，频繁 的除霜增加 了制冷 系统的波动 ，对制冷或制热控制环境产生

不利影响而且会 降低整机运行效率。

发 明内容

本发 明 旨在至少解决现有技术 中存在 的技术 问题之一 。为此 ，本发 明的一个 目的在于

提 出一种换热装置，通过该换热装置能够进行减少除霜操作对制冷 系统的波动 ，提升整机

效率。

本发 明的另一 目的在于提 出一种具有上述换热装置的制冷 系统。

才艮据本发 明第一方面实施例的换热装置 包括：换热器，所述换热器具有 第一开 口和第

二开 口；和制冷剂流向改变单元 ，所述制冷剂流向改变单元与换热器相连用于改变制冷剂

在换热器 内的流动方向。

根据本发 明实施例的换热装置 ，例如在制冷 系统 中用作蒸发 器时，仅通过改变制冷剂

在蒸发 器 内的流动方向就可 以对蒸发 器进行除霜 ，因此可 以减少逆循环除霜次数甚至可以

避免逆循环除霜 。因此 ，使制冷 系统运行更加稳定 ，系统效率得 以提升 。

另外 ，根据本发 明上述实施例的换热装置还可以具有如下附加 的技术特征 ：

在本发 明的一个实施例 中，所述制冷剂流向改变单元 包括第一至第四控制阀，其 中第

一控制阀的入 口与第一开 口相连且第一控制阀的出口与第二开 口相连；第二控制阀连接在



第一控制阀的入 口与第一开 口之 间，其 中第二控制阀的入 口与第一控制阀的入 口相连且第

二控制阀的 出口与第一开 口相连；第三控制阀的入 口连接在第二控制阀的 出口与第一开 口

之 间且第三控制阀的 出口与第二开 口相连；和第四控制阀连接在第三控制 阀的出口与第一

控制阀的出口和第二开 口之 间，其 中第四控制 阀的入 口与第一控制 阀的出口和第二开 口相

连且第四控制阀的出口与第三控制阀的出口相连。

具体地 ，例如 ，第一至第四控制阀中的至少一个为电磁 阀。

进 而，所述换热器 包括：第一集流管 ，所述第一开 口设置在 第一集流管上；第二集流

管 ，所述第二集流管与第一集流管间隔开预定距 离且第二开 口设置在第二 集流管上 ；换热

管 ，每个换热管的两端分别与第一和第二集流管相连以通过其 内的制冷剂通道连通第一和

第二集流管；和翅片，所述翅片分别设置在相邻 的换热管之 间。

在本发 明的一个实施例 中，所述换热器包括第一换热器和第二换热器，其 中第一换热

器的第二开 口与第二换热器的第一开 口相连通以便第一换热器与第二换热器 串联 。

可选地 ，第一换热器的第二开 口与第二换热器的第一开 口通过 中间连接管相连通 。

根据本发 明第二方面实施例的制冷 系统 包括依 次相连的压缩机 、蒸发 器、节流结构 、

和冷凝器，其 中所述蒸发 器可以为才 居本发 明第一方面所述的换热装置。

根据本发 明的制冷 系统进一步 包括四通 阀，所述四通 阀具有 四个孔 口，其 中两个孔 口

分别与压缩机 的入 口和 出口相连 ，另两个孔 口分别与冷凝器和蒸发 器相连。

本发 明的附加 方面和优点将在 下面的描述 中部分给 出，部分将从 下面的描述 中变得 明

显 ，或通过本发 明的实践 了解到。

附图说 明

本发 明的上述和 / 或 附加 的方面和优 点从结合 下面附图对 实施例的描述 中将 变得 明显

和容 易理解 ，其 中：

图 1 是根据本发 明一个实施例的换热装置的示意图；

图 2 是才 居本发 明一个实施例的换热装置的换热器的示意图；

图 3 是 图 1 所示换热器的侧视 图；

图 4 示 出了图 1 所示换热装置 中的制冷剂在第一方向流动的示意图；

图 5 示 出了图 1 所示换热装置 中的制冷剂在与第一方向相反 的第二方向流动的示意图；

图 6 是根据本发 明另一实施例的换热装置的换热器的示意图；

图 7 是 图 6 所示换热器的侧视 图；

图 8 示 出了图 6 所示换热装置 中的制冷剂在第一方向流动的示意图；

图 9 示 出了图 6 所示换热装置 中的制冷剂在第二方向流动的示意图；



图 1 0 是才 居本发 明一个实施例的的制冷 系统的示意图;

图 1 1 是根据本发 明另一实施例的制冷 系统的示意图；

图 12 是根据本发 明再一实施例的制冷 系统的示意图。

具体 实施方式

下面详 细描述本发 明的实施例 ，所述 实施例的示例在 附图中示 出，其 中 自始至终相 同

或类似 的标号表示相 同或类似 的元件或具有相 同或类似功能的元件 。下面通过参考附图描

述的实施例是示例性的，仅用于解释本发 明，而不能理解为对本发 明的限制。

在本发 明的描述 中，需要理解的是 ，术语 "纵 向" 、 "横 向" 、 "上 " 、 "下 " 、 "前 " 、 "后 " 、

"左 " 、 "右 " 、 "竖直，，、 "水平，，、 "顶 " 、 "底 " " 内" 、 "外 " 等指示的方位或位置关系为基 于

附图所示的方位或位置关系，仅是为 了便于描述本发 明和 筒化描述 ，而不是指示或暗示所

指的装置或元件必须具有特定的方位 、以特定的方位构造和操作 ，因此不能理解为对本发

明的限制。

此外 ，术语 "第一，，、 "第二，，仅用于描述 目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性 。

在本发 明的描述 中，除非另有规定和限定 ，需要说 明的是 ，术语 "安装 " 、 "相连 " 、 "连

接 ，，应做广义理解 ，例如 ，可以是机械连接或 电连接 ，也可以是 两个元件 内部 的连通 ，可

以是直接相连 ，也可 以通过 中间媒介 间接相连 ，对于本领域的普通技术人 员而言，可以根

据具体情况理解上述术语 的具体含 义。

下面参考附图详 细描述 据本发 明实施例的换热装置 ，其 中在下面的描述 中，换热装

置例如用作制冷 系统 中的蒸发 器。

如 图 1 所示， 据本发 明一个实施例的换热装置 包括换热器 1 0 0 和与换热器 1 0 0 相连

的制冷剂流向改变单元 ，制冷剂流向改变单元用于改变制冷剂在换热器 1 0 0 内的流动方向。

换热器 1 0 0 具有第一开 口 1 0 1 和第二开 口 2 0 1。例如 ，第一开 口 1 0 1 可以用作换热器

1 0 0 的入 口，而第二开 口 2 0 1 可以用作换热器 1 0 0 的出口，如 图 1 所示，制冷剂沿实线箭

头 A 所示第一方向流动 ，即制冷剂从第一开 口 1 0 1 进入换热器 1 0 0 , 然后从第二开 口 2 0 1

排 出换热器 1 0 0 , 当需要 除霜时，通过制冷剂流向改变单元改变制冷剂在换热器 1 0 0 内的

流动方向，制冷剂沿虚线箭头 B 所示第二方向流动 ，即制冷剂从第二开 口 2 0 1 进入换热器

1 0 0 , 然后从第一开 口 1 0 1 排 出换热器 1 0 0。

因此 ，根据本发 明实施例的换热装置 ，仅通过改变制冷剂在换热器 1 0 0 内的流动方向

就可以除霜 ，无需使制冷剂在整个制冷 系统 内逆循环 ，可 以减少 系统逆循环除霜次数甚至

可以避免 系统逆循环除霜 。因此 ，使制冷 系统运行更加稳定 ，系统效率得 以提升 。

如 图 1 所示，在本发 明的一个具体示例 中，制冷剂流向改变单元 包括第一控制阀 V I ,



第二控制阀 V2 , 第三控制阀 V3 和第四控制阀 V4。

第一控制阀 VI 的入 口与第一开口 101 相连且第一控制阀 VI 的出口与第二开口 201 相

连。

第二控制阀 V2 连接在第一控制阀 VI 的入 口与第一开口 101 之间，具体地，第二控制阀

V2 的入 口与第一控制阀 VI 的入 口相连且第二控制阀 V2 的出口与第一开口 101 相连。

第三控制阀 V3 的入 口连接在第二控制阀 V2 的出口与第一开口 101之间，第三控制阀 V3

的出口与第二开口 201 相连。

第四控制阀 V4 连接在第一控制阀 VI 的出口与第三控制阀 V3 的出口之间，更具体而言，

第四控制阀 V4 的入 口与第一控制阀 V 的出口和第二开口 201 相连且第四控制阀 V4 的出口

与第三控制阀 V3 的出口相连。

第一控制阀 VI , 第二控制阀 V2 , 第三控制阀 V3 和第四控制阀 V4 例如可以为电磁阀，

但本发明并不限于此。

如图 1 所示，在使用中，电磁阀 VI 、 V3 关闭，电磁阀 V2、 V4 打开，制冷剂沿方向 A

( 第一方向 ）在换热器 100 内流动，即制冷剂经第一开口 101 进入换热器 100, 然后通过

第二开口 201 排 出。在需要除霜时，电磁阀 V2、 V4 关闭，电磁阀 VI 、 V3 打开，制冷剂通

过电磁阀 VI 从第二开口 201 进入换热器 100, 沿方向 B ( 第二方向 ）流动，然后从第一开

口 101 排 出，由此对换热器 100 的第一开口段 （邻近第一开口的一段换热器 ）除霜。从第

一开口 101 排 出的制冷剂无法通过电磁阀 VI 和 V4, 而是通过电磁阀 V3返回到第二开口 201

一侧排 出。除霜完毕后，电磁阀 VI 、 V3 关闭，电磁阀 V2、 V4 打开，制冷剂在换热器 100

沿方向 A 流动。

图 2-5 示出了才 居本发明一个实施例换热装置的换热器 100, 换热器 100 例如可以为平

行流换热器。在本发明的一些示例中，如图 2 和图 3所示，换热器 100 包括第一集流管 1,

第二集流管 2 , 换热管 3, 和翅片 4。

第一开口 101 设在第一集流管 1 上，第二集流管 2 与第一集流管 1 间隔开预定距 离且

第二开口 201 形成在其上。如图 2 和图 3 所示，第一开口 101 和第二开口 201 分别为连接

到第一集流管 1 和第二集流管 2 上的一段管的形式，因此，在本发明实施的描述中，开口

与开口管具有相同的含义。

每个换热管 3 的两端分别与第一集流管 1 和第二集流管 2 相连，从而换热管 3 内的制

冷剂通道连通第一集流管 1 和第二集流管 2。翅片 4 分别设置在相邻的换热管 3 之间。换

热器 3例如可以为扁管，其 内的制冷剂通道例如可以为微通道。

如图 4 和 5 所示，当使用换热器 100 的制冷系统处于制热模式时，制冷剂在换热器 100

内沿方向 A 流动，即从入 口 101 进入第一集流管 1 且通过出口 201 排 出换热器 100, 换言



之 ，在 图 2 和 图 3 中，制冷剂从下向上流动。

换热器 100 上的最低温度 点会 出现在换热器 100 的第一开 口段 （即靠第一开 口 101 的

一段换热器 ），在此部分结霜最严重 ，结霜量沿制冷剂流动方向 A 逐渐减少。换热器 100 运

行一段 时间后 ，在换热器 100 的入 口段上的霜层 累计较 多 （管 内制冷剂温度低于 出口处的

制冷剂温度 ：零度 以下 ），在换热器 100 第二开 口段 （即靠近第二开 口 201 的一段换热器 ）

上的霜层 累计较少或者无霜 （管 内制冷剂温度在零度 以上 ），则需要对第一段进行除霜 。

为此 ，通过制冷剂流向改变单元逆转制冷剂在换热器 100 内的流动方向，制冷剂在换

热器 100 内沿方向 B 流动 ，换言之 ，使制冷剂从第二 201 进入第二集流管 2 , 然后从第一

开 口 101 排 出。

由于制冷剂的流动方向在换热器 100 发生 了逆转 ，因此换热管 3 内的制冷剂的相对 高

温部分和低温部分也相应进行 了调转 ，在换热器 100 原结霜较 多部位 （例如 图 2 和 图 3 中

的下部 ），换热管 3 内制冷剂的温度在调转后温度 高于零度 ，霜层逐渐融化 ，换热器 100 的

上部 因制冷剂调转流向后 ，温度低于零度 ，霜层逐渐 累积 。在上部霜层需要 除霜时，通过

制冷剂流向改变单元再将制冷剂流向进行逆转 ，如此进行循环 ，如 图 10 所示 ，制冷剂无需

在整个制冷 系统 中逆 向循环 。因此 ，可以减少除霜次数甚至可以不用进行逆循环除霜 ，使

被冷却环境温度稳定 ，减少 了除霜次数 ，使制冷 系统运行 更加稳定 ，制冷 系统效率得 以提

升 。当然，如果换热器 100 上的结霜量严重时，也可以使制冷剂在整个制冷 系统 中逆循环。

更具体地 ，如 图 4 和 图 5 所示，制冷剂流向改变单元 包括第一控制阀 VI , 第二控制阀

V2 , 第三控制阀 V3 和第四控制阀 V4。

第一控制阀 VI 的入 口与第一开 口 101 相连且第一控制阀 VI 的出口与第二开 口 201 相

连。

第二控制阀 V2 连接在第一控制阀 VI 的入 口与第一开 口 101 之 间，更具体 而言，第二控

制阀 V2 的入 口与第一控制阀 VI 的入 口相连且第二控制阀 V2 的出口与第一开 口 101 相连 。

第三控制阀 V3 的入 口连接在第二控制阀 V2 的 出口与第一开 口 101之 间，第三控制阀 V3

的出口与第二开 口 201 相连。

第四控制阀 V4 连接在第一控制阀 VI 的出口与第三控制阀 V3 的出口之 间，更具体 而言，

第四控制阀 V4 的入 口与第一控制阀 V 的出口和第二开 口 201 相连且第四控制阀 V4 的出口

与第三控制阀 V3 的出口相连。

如上所述 ，使用 中，参考 图 4 , 电磁 阀 VI 、V3 关闭，电磁 阀 V2、V4 打开 ，由此制冷剂

沿方向 A从第一开 口 101 进入第一集流管 1 , 然后依次进入换热管 3 , 第二集流管 2 和第二

201 。在需要 除霜时，如 图 5 所示，电磁 阀 V2、V4 关闭，电磁 阀 VI 、V3 打开 ，由此制冷剂

通过 电磁 阀 VI 从第二开 口 201 进入第二集流管 2 , 然后依次沿虚线箭头 B 进入换热管 3 ,



第一集流管 1 和第一开 口 1 0 1 , 并从第一开 口 1 0 1 排 出，由此对换热器 1 0 0 的第一开 口端

除霜 。从第一开 口 1 0 1 排 出的制冷剂无法通过 电磁 阀 V I 和 V4 , 而是通过 电磁 阀 V 3 返 回到

第二开 口 2 0 1 —侧排 出。除霜完毕后 ，电磁 阀 V I 、 V 3 关闭，电磁 阀 V2 、 V4 打开 ，制冷剂

在换热器 1 0 0 内沿方向 A 流动。

下面参考 图 6-9 描述才 居本发 明另一实施例换热器装置。

如 图 6-9 所示，换热器 1 0 0 包括第一换热器 1 0 0a 和第二换热器 1 0 0b。第一换热器 1 0 0a

的第二开 口 2 0 1a 与第二换热器 1 0 0b 的第一开 口 2 0 1b 相连通以便第一换热器 1 0 0a 与第二

换热器 1 0 0b 串联 。例如 ，第一换热器 1 0 0a 的第二开 口 2 0 1a 与第二换热器 1 0 0b 的第一开

口 1 0 1b 通过 中间连接管 5 相连通 ，但本发 明并不限于此 ，例如第一换热器 1 0 0a 和第二换

热器 1 0 0b 也可以是将平板型换热器折 弯后形成的两部分 。

如 图 8 和 9 所示，在本发 明的一些实施例 中，制冷剂流向改变单元 包括第一控制阀 V I ,

第二控制阀 V2 , 第三控制阀 V 3 和第四控制 阀 V4 。

第一控制阀 V I 的入 口与第一换热器 1 0 0a 的第一开 口 1 0 1a 相连且第一控制阀 V I 的出

口与第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b 相连。

第二控制阀 V2 连接在第一控制阀 V I 的入 口与第一换热器 1 0 0a 的第一开 口 1 0 1a 之 间

以便第二控制阀 V2 的入 口与第一控制阀 V I 的入 口相连且第二控制阀 V2 的出口与第一换热

器 1 0 0a 的第一开 口 1 0 1a 相连。

第三控制阀 V 3 的入 口连接在第二控制阀 V2 的 出口与第一换热器 1 0 0a 的第一开 口 1Ol a

之 间且第三控制阀 V 3 的出口与第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b 相连。

第四控制阀 V4 连接在第一控制阀 V I 的出口与第三控制阀 V 3 的出口之 间，第四控制阀

V4 的入 口与第一控制阀 V I 的出口和第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b 相连且第四控制阀

V4 的出口与第三控制阀 V 3 的出口相连。

当使用换热器 1 0 0 作为蒸发 器的制冷 系统在制热模 式下时，如 图 8 所示，电磁 阀 V I 、

V 3 关闭，电磁 阀 V2 、 V4 打开 ，由此制冷剂沿第一方向 A 流动 ，即从第一换热器 1 0 0a 的第

一开 口 1 0 1a 进入第一换热器 1 0 0a 的第一集流管 l a , 然后依次通过第一换热器 1 0 0a 的换

热管 3a , 第一换热器 1 0 0a 的第二集流管 2a 和第一换热器 1 0 0a 的第二开 口 2 0 1a。接着 ，

从第一换热器 1 0 0a 的第二开 口 2 0 1a 通过 中间连接管 5 进入第二换热器 1 0 0b 的第一开 口

1 0 1b , 然后依次通过第二换热器 1 0 0b 的换热管 3b , 第二换热器 1 0 0b 的第二集流管 2b 和

第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b 。

在需要 除霜时，如 图 9 所示，电磁 阀 V2 、 V4 关闭，电磁 阀 V I 、 V 3 打开 ，由此制冷剂

通过 电磁 阀 V I 从第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b 进入第二换热器 1 0 0b 的第二集流管 2b ,

然后依次沿第二方向 B 进入第二换热器 1 0 0b 的换热管 3b , 第二换热器 1 0 0b 的第一开 口



1 0 1b , 中间连接管 5 , 第一换热器 1 0 0a 的第二开 口 2 0 1a , 第一换热器 1 0 0a 的换热管 3a ,

第一换热器 1 0 0a 的第一集流管 1 a 和第一换热器 1 0 0a 的第一开 口 1 0 1a ,从第一换热器 1 0 0a

的第一开 口 1 0 1a 排 出，由此对换热器第一换热器 1 0 0a 的第一开 口段除霜 。从第一换热器

1 0 0a 的第一开 口 1 0 1a 排 出的制冷剂无法通过电磁 阀 V I 和 V4 , 而是通过 电磁 阀 V 3 返 回到

第二换热器 1 0 0b 的第二开 口 2 0 1b —侧排 出。除霜完毕后 ，电磁 阀 V I 、V 3 关闭，电磁 阀

V2、V4 打开 ，制冷剂在换热器 内沿方向 A 流动 。

因此 ，根据本发 明实施例的换热装置 ，通过改变其 内的制冷剂流动方向可以方便地进

行除霜 ，无需或者减少制冷剂在整个制冷 系统 内的逆向循环 ，减少甚至消除 了制冷 系统逆

循环除霜次数 ，使制冷 系统运行更加稳定 ，制冷 系统效率得 以提升 。同理 ，除霜运行 的开

始时间可以由制冷 系统根据结霜情况进行控制 ，可以在结霜量并不是很严重的时候 即可改

变换热器 内的制冷剂的流向进行除霜 ，这样可 以使制冷 系统性能不至过多衰减 ，可保持控

制环境温度稳定。

根据本发 明的一个具体 实施例 ，换热器 1 0 0 可以为平行流换热器换热器，例如微通道

换热器。

下面参考 图 1 0 描述 据本发 明一个实施例的制冷 系统。如 图 1 0 所示，制冷 系统 包括

依次相连的压缩机 2 0 0、蒸发 器 1 0 0、节流结构 4 0 0 , 和冷凝器 30 0。蒸发 器 1 0 0 为根据本

发 明实施例的上述换热装置 ，蒸发 器 1 0 0 通过制冷剂流向改变单元可以改变制冷剂在蒸发

器 1 0 0 内的流动方向。因此 ，在需要 除霜时，仅需要 改变制冷剂在蒸发 器 1 0 0 内的流动方

向，无需改变制冷剂在整个 系统 内的流动方向，此时制冷剂在整个制冷 系统 内例如 沿方向

C 流动。因此 ，制冷 系统运行更加稳定 ，制冷 系统效率得 以提升 。

图 1 1 示 出了根据本发 明另一实施例的制冷 系统 ，该制冷 系统与图 1 0 所示的制冷 系统

相 比制冷剂能够进行 系统逆循环 ，例如制冷剂在 系统 中能够沿方向 C 或 D 流动。如 图 1 1 所

示，蒸发 器 1 0 0、节流结构 4 0 0 , 冷凝 器 30 0 和 四通 阀 5 0 0 依次相连 ，四通 阀 5 0 0 具有 四个

孔 口，其 中两个孔 口分别与压缩机 2 0 0 的入 口和 出口相连 ，且另外两个孔 口分别与冷凝器

30 0 和蒸发 器 1 0 0 相连。

当结霜量较 小时，可以通过第一至第四控制阀 V1-V4 改变制冷剂在蒸发 器 1 0 0 内的流

动方向，例如从原来的方向 A 变为方向 B , 从 而进行除霜 。

当结霜量非常大时，可以改变制冷剂在整个制冷 系统 内的流动方向，例如将制冷剂的

方向 C 变换为方向 D , 从 而通过 系统逆循环除霜 。

在 图 1 0 和 1 1 所示的制冷 系统 中，换热器 1 0 0 为铜管翅片式换热器。在本发 明的一些

实施例 中，如 图 12 所示，制冷 系统 中的换热器 1 0 0 为平行流换热器，如 图 所示的换热器。

在本说 明书的描述 中，参考术语 "一个 实施例 "、"一些实施例 " 、 "示例 " 、 "具体 示



例 " 、或 "一些示例 " 等的描述意指结合该 实施例或示例描述的具体特征 、结构 、材料或者

特点 包含于本发 明的至少一个实施例或示例 中。在本说 明书中，对上述术语 的示意性表述

不一定指的是相 同的实施例或示例。而且 ，描述的具体特征 、结构 、材料或者特点可以在

任何 的一个或多个实施例或示例 中以合适的方式结合 。

尽管 已经示 出和描述 了本发 明的实施例 ，本领域的普通技术人 员可以理解：在 不脱 离

本发 明的原理和宗 旨的情况下可以对这些实施例进行 多种 变化 、修 改、替换和变型 ，本发

明的范围由权利要求及其等 同物限定。



权利要求书

1、一种换热装置 ，其特征在于，包括：

换热器，所述换热器具有第一开 口和第二开 口；和

制冷剂流向改变单元 ，所述制冷剂流向改变单元与换热器相连用于改变制冷剂在换热

器 内的¾ 动方向。

2、根据权利要求 1 所述的换热装置 ，其特征在于，所述制冷剂流向改变单元 包括第一

至第四控制阀，

其 中第一控制阀的入 口与第一开 口相连且第一控制阀的出口与第二开 口相连；

第二控制阀连接在 第一控制阀的入 口与第一开 口之 间，其 中第二控制阀的入 口与第一

控制阀的入 口相连且第二控制阀的出口与第一开 口相连；

第三控制阀的入 口连接在 第二控制阀的出口与第一开 口之 间且第三控制 阀的 出口与第

二开 口相连；和

第四控制阀连接在 第三控制阀的出口与第一控制阀的 出口和第二开 口之 间，其 中第四

控制阀的入 口与第一控制阀的出口和第二开 口相连且第四控制阀的 出口与第三控制 阀的出

口相连。

3、根据权利要求 2 所述的换热装置 ，其特征在于，所述第一至第四控制阀中的至少一
个为电磁 阀。

4、根据权利要求 1 所述换热装置 ，其特征在 于，所述换热器包括：

第一集流管 ，所述第一开 口设置在第一集流管上；

第二集流管 ，所述第二集流管与第一集流管间隔开预定距 离且第二开 口设置在第二集

流管上；

换热管 ，每个换热管的两端分别与第一和第二 集流管相连以通过其 内的制冷剂通道连

通第一和第二集流管；和

翅片，所述翅片分别设置在相邻 的换热管之 间。

5、根据权利要求 4 所述的换热装置 ，其特征在于，所述换热器包括第一换热器和第二

换热器，其 中第一换热器的第二开 口与第二换热器的第一开 口相连通以便 第一换热器与第

二换热器 串联 。

6、根据权利要求 5 所述的换热装置 ，其特征在于，第一换热器的第二开 口与第二换热

器的第一开 口通过 中间连接管相连通 。

7、根据权利要求 5 或 6 所述的换热装置 ，其特征在于，所述制冷剂流向改变单元 包括

第一至第四控制阀，



其 中第一控制 阀的入 口与第一换热器的第一开 口相连且第一控制 阀的出口与第二换热

器的第二开 口相连；

第二控制阀连接在 第一控制阀的入 口与第一换热器的第一开 口之 间，其 中第二控制阀

的入 口与第一控制阀的入 口相连且第二控制阀的出口与第一换热器的第一开 口相连；

第三控制阀的入 口连接在 第二控制阀的出口与第一换热器的第一开 口之 间且第三控制

阀的出口与第二换热器的第二开 口相连；

第四控制阀连接在 第三控制阀的出口与第一控制阀的 出口和第二换热器的第二开 口之

间且第四控制阀的入 口与第一控制阀的出口和第二换热器的第二开 口相连且第四控制阀的

出口与第三控制阀的出口相连。

8、根据权利要求 7 所述的换热装置 ，其特征在于，所述第一至第四控制阀中的至少一
个为电磁 阀。

9、一种制冷 系统 ，其特征在于，包括依次相连的压缩机 、蒸发 器、节流结构 、和冷凝

器，其 中所述蒸发 器为根据权利要求 1- 8 中任一项所述的换热装置。

1 0、根据权利要求 9 所述的制冷 系统 ，其特征在于，进一步 包括四通 阀，所述四通 阀

具有 四个孔 口，其 中两个孔 口分别与压缩机 的入 口和 出口相连 ，且 另外两个孔 口分别与冷

凝器和蒸发 器相连。
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