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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnikowe urzgdzenie do nagniatania zwtaszcza obrotowych nozy
kombajnéw gérniczych, majgce zastosowanie w inzynierii mechanicznej — technologii budowy maszyn,
w tym gérniczych maszyn urabiajgcych oraz narzedzi (nozy obrotowych) w nich stosowanych.

Urzadzenie do nagniatania przeznaczone jest do umacniania zgniotem powierzchniowym w celu
zwiekszenia trwatosci zmeczeniowej trzonkéw nozy obrotowych stosowanych w organach/gtowicach
urabiajgcych kombajnéw gérniczych — Scianowych i chodnikowych. Noze kombajnowe w trakcie eks-
ploataciji narazone sg na szczegélnie duze obcigzenia zmienne, czesto o charakterze udarowym, co
prowadzi do ich przedwczesnych zniszczen w postaci zmeczeniowego ztamania trzonkéw nozy. Znisz-
czenia nozy prowadzg do duzych zaki6cen procesu urabiania, wzrostu energochtonnosci i obcigzen
dynamicznych, skutkujgcych wzrostem awaryjnosci kombajnéw goérniczych. Wynika stad potrzeba opra-
cowania urzadzenia do wydatnego zwiekszenia odpornosci nozy kombajnowych na obcigzenia zmienne
i zwiekszenia ich trwatosci eksploatacyjnej.

Znane urzgdzenia do umacniania zgniotem powierzchniowym obrotowych elementéw maszyn
wykorzystujg efekt statycznego nagniatania obrabianych powierzchni poprzez kulki lub rolki nagniata-
jgce. Znane sg réwniez urzgdzenia wykorzystujgce ubijanie strumieniowe (Srutowanie) przez strumien
kulek (Srutu) wyrzucanych sprezonym powietrzem lub miotanych wyrzutnikami mechanicznymi. Prze-
glad konstrukcji urzgdzen do nagniatania prezentuje przyktadowo praca: W. Przybylski: , Technologia
obrébki nagniataniem” — WNT, Warszawa 1987. Réwniez referaty Il Krajowej Konferencji Naukowo-
Technicznej , Technologia obrébki przez nagniatanie”, Bydgoszcz 1980 opisujg rozwigzania stuzgce do
umacniania zgniotem.

Z polskich opiséw patentowych PL139508 i PL150864 znane sg urzgdzenia do nagniatania, ktére
wykorzystujg energie kulek stalowych wyrzucanych strumieniem sprezonego powietrza.

Urzadzenia te nie zapewniajg jednak dostatecznie duzej energii nagniatania, jaka jest niezbedna
w przedmiotowym zastosowaniu. W pracy: A. Parol: ,Badania wptywu obrobki umacniajgcej i gfadko-
Sciowej na wiasnosci warstwy wierzchniej” — Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, seria
Mechanika, z. 41, Lublin, 1988, zaprezentowano urzgdzenie do nagniatania gtowicg kulowg (str. 42)
i urzadzenie do nagniatania wibracyjno-rotacyjnego (str. 43—-45). Urzadzenia te majg ograniczone za-
stosowanie, gdyz nie pozwalajg na uzyskanie wymaganej gtebokosci zgniotu. Znane rozwigzania urzg-
dzenh do nagniatania elementéw maszyn nie umozliwiajg przy tym uzyskania efektywnego chiodzenia
elementéw, nagniatajgcych i co istotniejsze, natychmiastowego chtodzenia warstwy wierzchniej ele-
mentéw poddawanych obrébce zgniotem, ktére to chtodzenie jest warunkiem osiggniecia wymaganych
efektéw nagniatania, zwlaszcza elementoéw stalowych o wyzszej twardo$ci.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie trwatosci eksploatacyjnej nozy obrotowych stosowa-
nych w kombajnach gérniczych — §cianowych i chodnikowych poprzez poprawe trwato$ci zmeczeniowe;j
ich trzonkéw.

Cel ten osiggnieto przez takg konstrukcje urzadzenia umacniajgcego zgniotem powierzchniowym
trzonkdéw nozy, ktéra umozliwia uzyskanie zdecydowanego zwickszenia efektywno$ci nagniatania po-
przez dynamiczne oddziatywanie elementéw umacniajgcych z duzg intensywnosécig oraz efektywnego
chtodzenia warstwy umacnianej nozy i elementéw roboczych urzgdzenia.

Wirnikowe urzgdzenie do nagniatania wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze posiada osa-
dzong na wale napedowym gtowicy wirujgca tarcze roboczg z co najmniej dwoma wystepami nagniata-
jacymi, wyposazong w topatki wentylatora chtodzgcego, przy czym wat napedowy napedzany jest silni-
kiem, korzystnie o regulowanej predkos$ci katowej za pomocg przektadni multiplikujgce;.

Korzystnie stosunek iloczynu predkosci kagtowej w, tarczy roboczej i jej $rednicy D, do iloczynu
predkosci kgtowej w, obrabianego elementu (trzonka noza) i jego Srednicy D, jest liczbg niewymiernag.

Korzystnie tarcza robocza wyposazona jest w co najmniej dwie luzno osadzone rolki nagniatajgce
osadzone na palcach z luzem promieniowym i potgczona jest z wirnikiem wentylatora od$rodkowego
wyposazonym w krzywoliniowe topatki.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest duza skuteczno$¢ obrébki, niewielkie koszty realizaciji
zabiegu i mate zuzycie energii. Moze byé ono réwniez wykorzystane do umacniania innych obrotowych,
silnie obcigzonych elementédw maszyn, takich jak waty maszynowe, trzpienie, sworznie i osie, zwtaszcza
w strefach karbéw konstrukcyjnych wynikajgcych gtéwnie ze zmiany $rednicy elementéw obrotowych,
rowkow, podcied i innych zmian przekrojéow nosnych.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia przekrdj wzdtuzny urzadzenia i jego pozycje w trakcie obrabiania trzonka noza, Fig. 2
przedstawia widok boczny (,K”) monolitycznej tarczy roboczej, natomiast Fig. 3 przedstawia konstrukcje
tarczy roboczej wyposazonej w luzno, osadzone rolki nagniatajgce i wirnik wentylatora chtodzgcego,
jako alternatywy dla tarczy monolityczne;.

Urzadzenie do nagniatania wedtug wynalazku wyposazone jest w tarcze roboczg (1) posiadajgcy
na obwodzie wystepy (1a). Tarcza robocza (1) osadzona jest na utozyskowanym w gtowicy (5) urza-
dzenia wale napedowym (2) napedzanym silnikiem elektrycznym (3) poprzez przektadnie multiplikujgca
(4) - Fig. 1. Tarcza robocza (1) wyposazona jest w topatki (10) wentylatora chtodzgcego (Fig. 2). Gto-
wica (5) posiada uchwyt (6) stuzgcy do zamocowania urzgdzenia do nagniatania w suporcie tokarki (8).
Obrabiany element (obrotowy n6z kombajnu gérniczego) (7) mocowany jest z kolei we wrzecionie to-
karki (8) i podparty jest ktem (9).

W przypadku obrébki stalowych trzonkéw nozy o zwiekszonej twardoéci, alternatywnym rozwig-
zaniem jest wyposazenie urzadzenia do nagniatania w tarcze roboczg z luznymi rolkami nagniatajgcymi
(Fig. 3). W tarczy roboczej (1) mocowane sg w tym przypadku rolki nagniatajgce (11) osadzone na
palcach (13) z luzem promieniowym (12). Palce ustalone sg przy tym w tarczy roboczej (1) nakretkami
koronowymi (14). Tarcza robocza (1) potgczona jest korzystnie z wirnikiem wentylatora odérodkowego
(15) wyposazonym w krzywoliniowe topatki (16).

Zasada dziatania urzadzenia do nagniatania w przykfadzie wykonania polega na tym, ze tarcza
robocza (1) wprawiana jest w ruch obrotowy za pomocg silnika (3), zas obrabiany element (7) wprawiany
jest w ruch obrotowy za pomocg napedu wrzeciona tokarki (8). W efekcie, na jeden obrét tarczy roboczej
(1) nastepuje tyle uderzeh w obrabiang powierzchnie trzonka noza (7), ile wystepéw (1a) ma tarcza
robocza (1), przy czym kazde z uderzen nastepuje w innym miejscu trzonka wskutek obrotu noza (7) wo-
kot swojej osi. Dynamiczne oddziatywanie wystepdéw (1a) wywotuje lokalne odksztatcenia plastyczne
obrabianego trzonka noza na zwickszong gtebokos$¢é. Ciepto, na ktére zamienia sie praca odksztatcenia
plastycznego i praca tarcia jest odbierane przez strumien powietrza generowany przez korzystnie zin-
tegrowane z tarcza roboczg (1) topatki (10) wentylatora chtodzgcego (Fig. 2). Glowica urzadzenia
w toku obrébki przemieszczana jest w kierunku ,X” przez suport tokarki. Energie pojedynczych uderzen
wystepbw (1a) tarczy roboczej (1) reguluje sie poprzez dosuw gtowicy (5) do osi noza (7) (kierunek ,Y” —
Fig. 1), dobér predkosci kgtowej tarczy w; i predkosci kgtowej noza w, oraz przez zmiane ich kierunku
obrotu.

Korzystne jest tak dobra¢ predkosé kgtowg tarczy i obrabianego noza, aby spemniony byt warunek:
stosunek iloczynu predkosci kgtowej tarczy w; i jej $rednicy D, do iloczynu predkos$ci kgtowej obrabia-
nego elementu (trzonka noza) wy i jego Srednicy D, byt liczbg niewymierng. W tym celu korzystnym
jest stosowanie silnika napedowego z regulowang predkoécig kagtowg. Przy spetnieniu wspomnianego
warunku kolejne uderzenia wystepoéw (1a) tarczy roboczej (1) nie trafiajg nigdy w to samo miejsce
trzonka noza (7), co sprzyja uzyskaniu duzej jednorodnosci stopnia umocnienia i zapewnia wyzszg
gtadkos$¢ obrabianych powierzchni.

W przypadku zastosowania tarczy roboczej wyposazonej w rolki nagniatajgce (11), podczas wi-
rowania tarczy roboczej rolki nagniatajgce, wskutek sity od$rodkowej zajmujg skrajne zewnetrzne poto-
zenie. Przy uderzeniach w obrabiang powierzchnie rolki (11) majg mozliwo$¢ cofniecia sie w gtgb tarczy
w ramach luzu (12). Po wyjsciu ze strefy uderzenia rolki zajmujg samoczynnie ponownie pozycje wyj-
Sciowq. Tarcza tego typu umozliwia uzyskanie wickszej energii uderzenia, a wiec gtebszego zgniotu
powierzchniowego. Jest to istotne zwtaszcza dla stref zmiany $rednicy trzonkéw nozy, to jest stref kar-
béw konstrukcyjnych. Zintegrowany z tarczg roboczg (1) wirnik wentylatora od$rodkowego (15) w trak-
cie pracy urzadzenia zapewnia szczegdlne intensywne chtodzenie rolek i powierzchni obrabianego
trzonka noza kombajnowego. Skuteczne chtodzenie obrabianego elementu polepsza efekt umacniania
nagniataniem, gdyz ogranicza niekorzystne zjawisko relaksacji naprezen wiasnych i rekrystalizacji od-
ksztatconych plastycznie struktur warstwy wierzchniej umacnianego elementu.
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Zastrzezenia patentowe

Wirnikowe urzadzenie do nagniatania obrotowych nozy kombajnéw goérniczych, znamienne
tym, ze posiada osadzong na wale napedowym (2) gtowicy (5) wirujgca tarcze roboczg
(1) z co najmniej dwoma wystepami nagniatajgcymi (1a), wyposazong w fopatki (10) wentyla-
tora chtodzgcego, przy czym wat napedowy (2) napedzany jest silnikiem (3), korzystnie o re-
gulowanej predkosci katowej za pomocg przektadni multiplikujgcej (4).

Wirnikowe urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze stosunek iloczynu predkosci kg-
towej w, tarczy roboczej (1) i jej $rednicy D, do iloczynu predkosci katowej w, obrabianego
elementu (trzonka noza) (7) i jego $rednicy Dy, jest liczbg niewymierna.

Wirnikowe urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tarcza robocza (1) wyposazona
jest w co najmniej dwie luzno osadzone rolki nagniatajgce (11) osadzone na palcach (13) z lu-
zem promieniowym (12) i potgczona jest z wirnikiem wentylatora odsrodkowego (15) wyposa-
zonym w krzywoliniowe topatki (16).



PL 234775 B1

Rysunki
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