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Materialstucks aus einem textilen oder nicht textilen Fig. 1

Material vorgesehen, wobel der Elektrodentrager (2)
auf einer Seite mit einer elektrisch leitfahigen
Elektrode (4) verbunden i1st und an der
gegenuberliegenden Seite des Elektrodentragers (2)
ein elektrisch leitfahiger Thermoklebstoff (3) anliegt,
uber den die Elektrodenanordnung (1) auf einem
Intelligenten Kleidungsstuck (10) aufgebracht werden
kann, wobel die Elektrode (4) und der
Thermoklebstoft (3) fur eine elektrische Verbindung
elektrisch leitend verbunden sind.
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Zusammenfassung

Um die Anordnung einer Kontaktelektrode (11) auf einem intelligenten Kleidungstuck (10)
unter Herstellung einer elektrischen Verbindung auf einfache und prozesssichere Welise zu
ermoglichen, ist eine Elektrodenanordnung (1) mit einem Elektrodentrager (2) in Form eines
flachigen Materialstucks aus einem textilen oder nicht textilen Material vorgesehen, wobel
der Elektrodentrager (2) auf einer Seite mit einer elektrisch leitfahigen Elektrode (4)
verbunden ist und an der gegenuberliegenden Seite des Elektrodentragers (2) ein elektrisch
leitfahiger Thermoklebstoff (3) anliegt, Uber den die Elektrodenanordnung (1) auf einem

Intelligenten Kleidungsstuck (10) aufgebracht werden kann.

Fig. 1
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Intelligentes Kleidungsstuck mit Kontaktelektrode

Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein intelligentes Kleidungsstuck mit einem
Tragermaterial auf dem eine Elektrode angeordnet ist, sowie ein Verfahren zum Herstellen
eines intelligenten Kleidungsstuckes mit einer Elektrode und eine Elektrodenanordnung zur
Ausbildung der Elektrode.

Elektroden, insbesondere Korperelektroden, werden beispielsweise benotigt um elektrische
Spannungen an einem menschlichen oder auch tierischen Korper zu messen, um
Muskelaktivitaten oder den Puls zu messen. Elektroden werden aber auch fur andere
technische Anwendungen bendétigt, wie beispielsweise die Erkennung von Stromflussen
durch den menschlichen Korper um Elektrounfalle erkennen zu konnen. Elektroden werden
aber auch benotigt um Strome in menschliche oder tierische Korper einzubringen, wie es bel

der elektrischen Muskelstimulation (EMS) oder bei Wiederbelebungsmalnahmen notig ist.

Elektroden werden aber auch fur die Kontaktierung von anderen Gegenstanden bendétigt,
iInsbesondere zur Kontaktierung von elektrisch leitenden Gegenstanden, wie metallische
Gegenstande. Eine denkbare Anwendung ist beispielsweise bei der technischen
Uberprifung von Schweistellen, wobei der elektrische Widerstand der Schweil3stelle mittels
Vierdrahtmessung ermittelt werden soll. Um eine optische Beeintrachtigung des
Gegenstandes zu vermeiden, konnen vier Elektroden, zwel auf jeder Seite des
Gegenstandes, auf den Gegenstand aufgepresst werden, ohne den Gegenstand dadurch zu

beeintrachtigen, wie das beispielsweise durch harte Klemmen ansonsten der Fall ware.

Daneben gibt es naturlich noch eine Fulle anderer Anwendungen, bel denen eine Elektrode

zur elektrischen Kontaktierung eines Gegenstandes bendtigt werden.

Insbesondere bel menschlichen oder tierischen Anwendungen, aber auch bel anderen
Anwendungen, konnen Elektroden aus hautfreundlichen Materialen, wie beispielswelise

Silikon oder Polytetrafluorethylen (PTFE) oder andere Kunststoffe, zur Anwendung kommen.

Bevorzugt ist ein Material fUr die Elektrode, das einen niedrigen Ubergangswiderstand
sicherstellt, um eine gute elektrische Kontaktierung zu ermoglichen. Auch unter diesem
Aspekt ist elektrisch leitfahiges Silikon oder PTFE, oder allgemein ein elektrisch gut

leitfahiger Kunststoff, eine gute Wahl fur das Material der Elektrode.

Elektroden werden auch vermehrt in Kleidungsstucken verwendet, um sogenannte
iIntelligente Kleidungsstuicke, auch unter Smart Textilien bekannt, auszubilden. Als smarte
Textilien werden Kleidungsstucke mit integrierter, mitunter auch von aufden nicht sichtbarer,
Elektronik oder Elektrik bezeichnet. Mit der Elektronik konnen nahezu beliebige Funktionen
realisiert werden, wie beispielsweise die Uberwachung von Vitalparametern (z.B.
Herzfrequenz, Blutdruck, Korpertemperatur, Atemfrequenz, Elektrokardiogramm (EKG),
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usw.), Sicherheitsfunktionen (z.B. um elektrische Spannungen oder Strome zu detektieren,

usw.), wofur Elektroden zur Kontaktierung des Korpers bzw. der Haut benotigt werden.

Eine Elektrode an einem intelligenten Kleidungsstuck muss naturlich auch elektrisch
kontaktiert werden, um mit der Elektrik oder Elektronik am intelligenten Kleidungsstuck
elektrisch verbunden zu werden. Ubliche Verbindungstechniken wie L6t- oder
Krimpverbindungen sind im Bereich der Textilindustrie aber ungeeignet. Zum einen sind die
Verfahren ganzlich neu fur die Textilindustrie mit entsprechendes Prozess Knowhow fehlt.
Zum anderen sind auf diese Weise hergestellten Verbindungen nicht gut bestandig in
Waschvorgangen, welchen Textilien unterworfen werden, und die Verfahren sind
verhaltnismaldig aufwandig in der Durchfuhrung. Abgesehen davon ist es nachvollziehbar
ungunstig, auf einem textilen Material eine Lotstelle auszubilden, da dadurch das textile
Material leicht beschadigt oder sichtbar beeintrachtigt werden kann. Auch
Krimpverbindungen sind aufgrund der GrofRe solcher Verbindungen auf intelligenten
Kleidungsstucken eher ungunstig, sowohl hinsichtlich der Optik, als auch des Tragekomforts.
Auch die Verwendung von elektrisch leitfahigen flussigen Klebstoffen oder Massen ware zur
Herstellung elektrischer Verbindungen auf intelligenten Kleidungsstucken grundsatzlich
maoglich. Beispielsweise konnte Silikon in flussiger Form auf einem Textil aufgebracht
werden. Allerdings ist es hochst aufwandig, in Nahereien mit flussigen Klebstoffen oder
flussigen Massen zu arbeiten. Das Risiko der Verschmutzung der Textilien mit Klebstoff oder
anderen flussigen Massen ist, vor allem auch durch unsachgemalfie Handhabung, hoch.
Abgesehen davon sind die mit solchen Verfahren hergestellten Verbindungen fur den textilen

Alltag auch nicht prozesssicher und haltbar genug.

Zudem kommt noch das Problem hinzu, dass Materialien, die sich gut fUr Elektroden eignen,
wie Silikon, PTFE oder andere Kunststoffe, auf vielen Materialen, die fur eine Verbindung der
Elektrode mit dem intelligenten Kleidungsstuck verwendet werden konnten, schlecht oder gar

nicht haften.

Elektroden auf einem Textil mit einem fur die Textilindustrie geeigneten Verfahren

anzubringen und damit gleichzeitig eine elektrische Verbindung herzustellen ist daher eine
diffizile Aufgabe.

Ein Ziel der gegenstandlichen Erfindung ist es daher, die Anordnung einer Elektrode auf
einem Intelligenten Kleidungstuck unter Herstellung einer elektrischen Verbindung auf

einfache und prozesssichere Weise zu ermoglichen.

Dieses Ziel kann mit einer Elektrodenanordnung erreicht werden, bei der ein
Elektrodentrager in Form eines flachigen Materialstlicks aus einem textilen oder nicht textilen
Material vorgesehen ist, wobeil der Elektrodentragers auf einer Seite mit einer elektrisch

leitfahigen Elektrode verbunden ist und an der gegenuberliegenden Seite des
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Elektrodentragers ein elektrisch leitfahiger Thermoklebstoff anliegt. Fur eine elektrische
Verbindung sind die Elektrode und der Thermoklebstoff, vorzugsweise uber den
Elektrodentrager oder durch direkte Kontaktierung des Elektrodenmaterials mit dem
Thermoklebstoff oder durch Vorsehen von elektrischen Verbindungen, elektrisch leitend
verbunden. Eine solche Elektrodenanordnung kann in der bendtigten Form und GrofRe
vorgefertigt werden kann einfach und prozesssicher auf einem intelligenten Kleidungstuck
appliziert werden. Die Ausfuhrung der Elektrodenanordnung ermoglicht es auch an sich
hinsichtlich der Haftung nicht kompatible Materialien zu verwenden. Beispielsweise kann auf
diese Weise eine besonders geeignete Silikonelektrode mit einem Thermoklebstoff mit dem
intelligenten Kleidungsstuck verbunden werden, obwohl Silikon nicht geeignet ware, mit
einem Thermoklebstoff geklebt zu werden. Damit konnen sowohl die Anforderungen an die
Bestandigkeit und Prozesssicherheit der Verbindung, als auch die Anforderungen an die

gute elektrische Kontaktierung sichergestellt werden

Elektroden aus einer solchen Elektrodenanordnung konnen sehr kostengunstig in grofden
Flachen zu vielen Einheiten hergestellt werden, wobeil besonders vorteilhaft die die Elektrode
ausbildenden Kunststoffflachen mittels einem Druckverfahren oder Extrusion aufgebracht
werden konnen. Der Thermoklebstoff kann dabel vollflachig aufgebracht werden. Danach
konnen Teile in der bendtigten Form und GrofRe ausgestanzt werden und als textile Bautelle
verwendet werden. Das Aufbringen solcher textilen Bauteile auf einem intelligenten
Kleidungsstuck ist zudem auldert einfach unter Druck und Temperatur, beispielsweise mit

einer Thermotransferpresse, moglich.

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist der Elektrodentrager der Elektrodenanordnung aus
einem textilen Material gefertigt und das textile Material des Elektrodentragers wird
zumindest tellweise vom Material der Elektrode, vorzugsweise ein elektrisch leitfahiger
Kunststoff, durchdrungen. Damit kann die elektrische Verbindung auf einfache Welise
hergestellt oder die Herstellung einer elektrischen Verbindung zumindest unterstutzt werden.
Die Herstellung einer elektrischen Verbindung ist insbesondere auf einfache Wese moglich,
wenn das textile Material des Elektrodentragers auch zumindest tellweise vom

Thermoklebstoff durchdrungen ist.

Wenn der Elektrodentrager elektrisch leitfahig ausgefuhrt ist, kann die Qualitat und

Bestandigkeit der elektrischen Verbindung verbessert werden.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren naher
erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestaltungen

der Erfindung zeigen. Dabel zeigt

Fig.1 eine Elektrodenanordnung,

F1g.2 eine Elektrodenbahn zum Herstellen einer Elektrodenanordnung,
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Fi1g.3 und 4 die Verwendung der Elektrodenanordnung an einen Tragermaterial und
F1g.5 ein intelligentes Kleidungsstuck mit einer Elektrode aus einer

Elektrodenanordnung.

Textilien (textile Materialen) im Sinne der Erfindung umfassen textile Rohstoffe oder
nichttextile Rohstoffe die durch verschiedene Verfahren zu flachenformigen oder raumlichen
textilen Anordnungen verarbeitet wurden. Textilien aus textilen Rohstoffen konnen auch
nichttextile Rohstoffe enthalten und umgekehrt. Textile Rohstoffe konnen Naturfasern
(pflanzlichen oder tierischen Ursprungs) oder Kunstfasern (aus Kunststoffen) umfassen, wie
beispielsweise Baumwolle, Wolle, Polyester oder Polyamid. Nichttextile Rohstoffe konnen
z.B. auch Kunststoffe, Leder, Federn, Schuppen oder Metalle sein. Typische flachenférmige
Anordnungen sind Gewebe, Maschenware, Gewirke, Gestricke, Geflechte, Nahgewirke,
Vliesstoffe oder Filze, die meistens in Form von textilen Stoffoahnen vorliegen. Raumliche
Anordnungen kénnen beispielsweise rohrenféormige Gebilde sein, ebenfalls wieder in Form
von Gewebe, Maschenware, Gewirke, Gestricke, Geflechte, Nahgewirke, Vliesstoffe oder
Filze. Ein textiles Material kann ausreichend flexibel sein, um zu einem Kleidungsstlck
verarbeitet zu werden oder um in einem Kleidungstlick verwendet werden zu konnen. EIn
nicht textiles Material kann ein flachenférmiges Stlck aus einem nichttextilen Rohstoff sein,

das auch eine gewissen Flexibilitat aufweisen kann.

Eine erfindungsgemalfe Elektrodenanordnung 1 besteht aus einem textilen oder auch nicht
textilen Elektrodentrager (Flicken oder ein Materialstiickchen) 2, auf dem auf einer Seite eine
elektrisch leitfahige Elektrode 4 aufgebracht ist. Der Elektrodentrager 2 ist ein ausreichend
grof3es und flachiges Materialstuck aus einem textilen oder nicht textilen Material, um die
benotigte Elektrode 4 darauf anbringen zu konnen. Der Elektrodentrager 2 kann aus einem
textilen Material, wie ein Metallgewebe, -gewirk, -gestrick oder Ahnliches, gefertigt sein, oder
auch aus einem nicht textilen Material wie ein Stuck Leder, Kunststoff oder Metall. VVorteilhaft

Ist der Elektrodentrager 2 gleich grofd oder kleiner als die Elektrode 4.

Als Material der Elektrode 4 kommt elektrisch leitfahiges Silikon, elektrisch leitfahiges PTFE
oder ein anderer elektrisch leitfahiger Kunststoff oder auch ein anderes elektrisch leitfahiges
Material, wie z.B. Metall, in Frage. Ein Kunststoff kann beispielsweise durch Zugabe von
elektrisch leitenden FuUllstoffen, wie beispielsweise aus Aluminium, Kupfer, Graphit oder Rulf3,
elektrisch leitfahig gemacht werden. Ebenso sind elektrisch selbstleitende Polymere bekannt,
die ebenfalls verwendet werden konnen. Auch ein Materialstuck mit einer elektrisch

leitfahigen Beschichtung kommt als Elektrode 4 in Frage.

Die Elektrode 4 kann entweder flUssig, beispielsweise mit einem Druckverfahren, auf den
Elektrodentrager 2 aufgebracht werden, auf den Elektrodentrager 2 extrudiert (im Falle eines

Kunststoffes) werden oder mit einem geeigneten Kleber aufgeklebt werden. Im Falle eines
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Klebers kommt natlrlich ein Klebstoff zur Anwendung, der eine ausreichende Haftung
zwischen der Elektrode 4 und dem Elektrodentrager 2 gewahrleistet. Um eine elektrische
Kontaktierung sicherzustellen, ist der Klebstoff ebenfalls elektrisch leitfahig oder es sind
elektrische Verbindungen durch die Klebstoffschicht vorzusehen. Dabel kann das
Elektrodenmaterial oder der Kleber vor dem Ausharten auch das textile Material des
Elektrodentragers 2 zumindest teillweise durchdringen, was die elektrische Kontaktierung

unterstutzen kann.

An der gegenuberliegenden Seite der Elektrodenanordnung 1 ist ein elektrisch leitender

Thermoklebstoff 3 vorgesehen.

Ein Thermoklebstoff 3 ist ein Klebstoff, meist in Form eines Thermoplastes, der bel normalen
Einsatztemperaturen eines intelligenten Kleidungsstlickes, typischerweise zwischen -20°C
und 60°C, einen festen oder auch elastisch-festen Zustand besitzt und ublicherweise nicht
klebend ist (also keine Hafteigenschaften aufweist). Ab einer bestimmten Schmelztemperatur
(Reaktionstemperatur), typischerweise zwischen 125°C und 250°C (also weit oberhalb der
Einsatztemperatur), erweicht der Thermoklebstoff bis zur Fliel3barkeit und entwickelt
zusatzlich Hafteigenschaften (wird somit klebend). Bel Abkuhlung hartet der Thermoklebstoff
wieder aus und verfestigt sich wieder, wobel der Thermoklebstoff seine Klebrigkeit verliert.
Hafteigenschaften konnen sich dabei auch schon unterhalb der Schmelztemperatur
beginnen auszubilden. Zwel Haftpartner, die durch den Thermoklebstoff miteinander
verbunden werden sollen, werden bei aufgeschmolzenem Thermoklebstoff durch Druck
aneinandergepresst, sodass sich der Thermoklebstoff mit den beiden Haftpartnern verbindet.
Nach dem Ausharten des Thermoklebstoffes bildet sich eine sichere und dauerhafte, unter

Umstanden auch eine elastische, Verbindung zwischen den beiden Haftpartnern aus.

Der Thermoklebstoff 3 kann auf dem Elektrodentrager 2 aufgetragen sein, beispielsweise In
Pastenform aufgetragen, aufgeklebt oder aufextrudiert, oder kann in Form eines Netzes,
Gewebes oder einer Folie, oder Ahnliches, vorliegen und lose an Elektrodentréager 2
angelegt werden. Zur Herstellung einer elektrischen Verbindung muss auch der

Thermoklebstoff 3 elektrisch leitend sein.

Um einen solchen Thermoklebstoff 3 elektrisch leitend zu machen kann ein elektrisch
leitendes Material, beispielsweise Graphitpulver oder ahnliche leitfahige Substanzen oder
Fullstoffe, zum Thermoklebstoff 3 beigemengt werden. Beispielsweise kann ein kommerziell
erhaltliches Thermotransfermaterial als Granulat fUr einen Extruder vorliegen. Beim
Extrudieren des Thermotransfermaterials zu einer Folie oder einer Faser (z.B. als textiler
Rohstoff zur Herstellung eines textilen Materials) oder beim Aufextrudieren auf den
Elektrodentrager 2 kann dann das elektrisch leitende Material, das pulver-, pasten- oder

granulatformig vorliegen kann, beigemischt werden, um den extrudierten Thermoklebstoff
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elektrische leitend zu machen. Aus einer derart hergestellten Faser kann dann ein textiles
Material, z.B. ein Netz oder ein Gewebe, aus Thermoklebstoff hergestellt werden. Ein
pulverformiges Thermotransfermaterial kann z.B. mit dem elektrisch leitenden Material
gemischt werden, um daraus eine Paste aus Thermoklebstoff herzustellen. Ein
pastenformiges Thermotransfermaterial kann ebenfalls mit einem pulverformigen oder
pastenformigen elektrisch leitenden Material gemischt werden, um das
Thermotransfermaterial elektrisch leitend zu machen. Beispielhafte Marken und Hersteller
von Thermotransfermaterialen sind unter anderem PLATAMID (von Arkema), DYNACOLL S
(von Evonik) oder TUBILUX TD 90 NF (von CHT). Bei geeigneter Materialwahl fUr das
Thermotransfermaterial und das elektrisch leitende Material entstenhen mit einem daraus
hergestellten Thermoklebstoff elektrische Verbindungen mit Widerstanden vom weniger als
10 Ohm, vorzugsweise im Milliohmbereich. Je nach Anwendung konnen aber auch

Widerstande im Kilo- oder Megaohmbereich ausreichend sein.

In einer vortellhaften Ausgestaltung werden ganze Elektrodenbahnen 5 in grof3er Lange und
Breite hergestellt (wie in Fig.2 dargestellt), auf denen auf einer Seite einer Bahn des
Elektrodentragers 2 das Elektrodenmaterial, vorzugsweise flachig, aufgebracht wird,
beispielsweise durch Extrudieren, Drucken, Kleben usw., und auf der anderen Seite der
Thermoklebstoff 3 aufgebracht wird, beispielsweise durch Extrudieren, in Form einer Paste
usw. Bel Verwendung eines Druckverfahrens zum Aufbringen des Elektrodenmaterials
konnte anstelle eines flachigen Auftrags die Elektrode auch in der bendtigten Grofie und
Form gedruckt werden, um Material einzusparen. Aus der Elektrodenbahn 5 kbnnen dann
die Elektrodenanordnungen 1 in der benétigten GrofRe und Form ausgestanzt oder

ausgeschnitten werden und welterverarbeitet werden.

Die Elektrodenbahn 5 konnte auch ohne Thermoklebstoff 3 hergestellt werden. Dann kann
der Thermoklebstoff 3 als separater Klebstoffpatch (in Form eines textilen oder nicht-textilen
Materials, wie einer Folie, Netz, Gewebe usw.) verwendet werden. Alternativ konnte der
Thermoklebstoff 3 auch vor der Anwendung in Form einer Paste auf die
Elektrodenanordnung 1 oder auf das Tragermaterial 6, auf dem die Elektrode befestigt

werden soll, aufgetragen werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Elektrodenanordnung 1 wird ein Elektrodentrager 2
aus einem textilen Material verwendet, auf dem die Elektrode 4 in flussiger Form oder durch
Extrusion aufgebracht wurde, sodass das elektrisch leitfahige Elektrodenmaterial das textile
Material des Elektrodentragers 2 zumindest teilweise durchdringt. Auf der anderen Seite ist
der elektrisch leitfahige Thermoklebstoff 3 durch Extrusion aufgetragen. Idealerweise kann
der Thermoklebstoff 3 dabei bereits das textile Material des Elektrodentragers 2 zumindest
tellweise durchdringen. Auf diese Weise kann bereits bel der Herstellung der

Elektrodenanordnung 1 eine elektrische Verbindung zwischen Elektrode 4 und
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Thermoklebstoff 3 hergestellt werden. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der
elektrisch leitfahige Thermoklebstoff 3 erst bel der Applikation der Elektrodenanordnung 1,
also beim Verpressen unter Druck und Temperatur, so weit aufschmilzt, dass der
Thermoklebstoff 3 das textile Material des Elektrodentragers 2 zur Herstellung der
elektrischen Verbindung zumindest tellweise durchdringt oder die Durchdringung und damit

die elektrische Kontaktierung verbessert wird.

In F1g.3 umfasst die Elektrodenanordnung 1 bereits den Thermoklebstoff 3, beispielswelse
well dieser mit der Elektrodenanordnung 1 oder nachtraglich auf die Elektrodenanordnung 1
aufgetragen wurde. Die Elektrodenanordnung 1 wird auf ein Tragermaterial 6, beispielsweise
ein Intelligentes Kleidungsstuck, aufgelegt. Damit soll eine elektrische Verbindung zwischen
der Elektrode 4 der Elektrodenanordnung 1 und dem Tragermaterial 6 oder einem
elektrischen Leiter 7 auf oder im Tragermaterial 6 hergestellt werden. Zusatzlich kann daher
auch zumindest ein elektrischer Leiter 7, beispielsweise ein Draht, zwischen
Elektrodenanordnung 1 und Tragermaterial 6 angeordnet werden (wie in Fig.3). Der
elektrische Leiter 7 kann auf dem Tragermaterial 6 aufliegen oder auch im Tragermaterial 6
Integriert sein. Der elektrische Leiter 7 ist am Ende, das zwischen Elektrodenanordnung 1
und Tragermaterial © liegt, naturlich abisoliert, um eine gute elektrische Kontaktierung
herzustellen. Das Tragermaterial 6 kann auch selbst lokal elektrisch leitfahig sein,
beispielsweise indem In das Tragermaterial © elektrisch leitende Fasern, beispielsweise aus
Metall, eingearbeitet sind, was auch einen Leiter 7 ersetzen kann. Die Elektrodenanordnung
1 wird daraufhin unter Druck p und Temperatur T (oberhalb der Schmelztemperatur des
verwendeten Thermotransfermaterials) gegen das Tragermaterial 6 gepresst (angedeutet
durch den Pfell), beispielsweise mit einer Thermo-Transfer-Presse. Alternativ und
gleichwertig konnte anstelle einer Elektrodenanordnung 1 mit Thermoklebstoff 3 auch ein
separater Klebstoffpatch (als Netz, Gewebe, Folie, etc.) aus Thermoklebstoff 3 zwischen der
Elektrodenanordnung 1 und dem Tragermaterial 6 eingelegt werden. Auch in diesem Fall
schmilzt der Thermoklebstoff 3 beim Verpressen unter Druck p und Temperatur T auf und
verbindet sich auch mit dem Tragermaterial 6 und mit dem Elektrodentrager 2 der
Elektrodenanordnung 1 (wie In Fig.4 dargestellt) und umgibt einen allenfalls vorhandenen
Leiter /7 zumindest tellweise. Nach dem Ausharten des Thermoklebstoffes 3 entsteht eine
sichere, dauerhaft elektrische Verbindung zwischen der Elektrode 4 und dem Leiter 7
und/oder dem Tragermaterial 6. Gleichzeitig kann dadurch der zumindest eine Leiter 7 sicher

und dauerhaft mechanisch auf dem Tragermaterial 6 fixiert werden.

Die elektrische Verbindung durch den Elektrodentrager 2 kann erzielt werden, indem der
Elektrodentrager 2 selbst elektrisch leitend ist, beispielsweise durch eine geeignete
Materialauswahl, oder indem In den Elektrodentrager 2 elektrische leitende Elemente

eingearbeitet sind, die die elektrische Verbindung sicherstellen, beispielsweise
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eingearbeitete Metallfaden in einen textilen Elektrodentrager 2. Der Elektrodentrager 2 kann
beispielsweise als Metalldrahtgewebe oder Metalldrahtgestrick ausgefuhrt sein. Der
Elektrodentrager 2 kann aber auch mit einer elektrisch leitfahigen Beschichtung ausgefuhrt
sein. Wenn der Elektrodentrager 2 selbst elektrisch leitend ist, dann ist die elektrische

Verbindung besonders gut.

Die elektrische Verbindung durch den Elektrodentrager 2 kann aber vorzugsweise auch
dadurch erzielt werden, dass entweder das elektrisch leitfahige Elektrodenmaterial und/oder
der elektrisch leitfahige Thermoklebstoff 3 das Material des Elektrodentragers 2 durchdringt,
beispielsweise durch den Auftrag oder erst bei Applikation der Elektrodenanordnung 1 durch
das Verpressen unter Druck p und Temperatur T, sodass sich das Elektrodenmaterial und
der Thermoklebstoff 3 kontaktieren. Daher ist der Elektrodentrager 2 vorteilhafterweise aus
einem textilen Material gefertigt, das leicht von einem flussigen oder aufgeschmolzenen

Elektrodenmaterial und Thermoklebstoff 3 durchdringbar ist.

Im intelligenten Kleidungsstuck 1 konnen elektrische und/oder elektronische Bautelle,
Komponenten oder Schaltungen integriert sein, die auf diese Weise mit der Elektrode 4

elektrische verbunden werden konnen.

Die Verwendung eines Elektrodentrager 2 ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der
Thermoklebstoff 3 nicht am Material der Elektrode 4 haften wurde, wie das beispielswelse
bel einer Elektrode 4 aus Silikon oder PTFE der Fall ware. Nachdem ein solches
Elektrodenmaterial aber sicher und zuverlassig als Elektrode 4 auf einem Elektrodentrager 2
beschichtet oder aufgebracht werden kann und auch der Thermoklebstoff 3 sicher mit dem
Elektrodentrager 2 verbunden werden kann, kann durch die erfindungsgemalie
Elektrodenanordnung 1 die Elektrode 4 einfach und prozesssicher am Tragermaterial ©

angebracht werden.

Um die Applikation der Elektrodenanordnung 1 auf dem Tragermaterial 6 des intelligenten
Kleidungsstlckes zu erleichtern, kann auf dem Tragermaterial 6 zugewandten Seite der
Elektrodenanordnung 1 auch ein bel Raumtemperatur klebender Kleber vorgesehen sein,
um die Elektrodenanordnung 1 fur das Thermotransferverfahren provisorisch zu fixieren. Ein
solcher Kleber ist vorzugswelise nur leicht haftend und auch nach mehrmaligem Anlegen der
Elektrodenanordnung 1 auf dem Tragermaterial 6 noch immer haftend, um die
Elektrodenanordnung 1 einfach am Tragermaterial 6 ausrichten zu konnen. Ein solcher
Kleber ist vorzugsweise nicht vollflachig an der Elektrodenanordnung 1 vorgesehen, sondern
nur partiell und in sehr geringer Menge bzw. Grammatur. Ferner hat ein solcher Kleber
vorzugsweise eine Schmelztemperatur, die unterhalb der Schmelztemperatur des
Thermoklebstoffes 3 liegt, um das Thermotransferverfanren und die Herstellung der

elektrischen Verbindung nicht zu beeinflussen.
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Fig.5 zeigt ein Beispiel eines intelligenten Kleidungsstucks 10 (Smart Textile) mit
Kontaktelektroden 11 an den Armelblinden, um die Haut der tragenden Person oder einen
anderen Gegenstand zu kontaktieren um ein elektrisches Potential abzugreifen. Die
Kontaktelektroden 11 sind in Form von Elektrodenanordnungen 1 mit einem
Thermotransferverfahren am intelligenten Kleidungsstuck 10 aufgebracht worden. Die beiden
Kontaktelektroden 11 sind beispielsweise uber Leiter 7 mit einer Auswerteeinheit 12 (z.B.
Mikroprozessor mit Software oder eine elektrische Schaltung) verbunden. Die Leiter 7
konnen am Tragermaterial 6 des intelligenten Kleidungsstlicks 10 angeordnet sein oder In
das Tragermaterial 6 integriert sein. In diesem Beispiel kann eine elektrische Spannung
zwischen den beiden Kontaktelektroden 11 in der Auswerteeinheit 12 ausgewertet werden.

Die Herstellung des intelligenten Kleidungsstuckes 10 kann mithilfe der Verwendung der

Elektrodenanordnungen 1 sehr einfach und schnell erfolgen.

_0-
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Patentanspruche

1. Elektrodenanordnung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Elektrodentrager (2) in
Form eines flachigen Materialsticks aus einem textilen oder nicht textilen Material
vorgesehen ist, wobei der Elektrodentrager (2) auf einer Seite mit einer elektrisch leitfahigen
Elektrode (4) verbunden ist und an der gegenuberliegenden Seite des Elektrodentragers (2)

ein elektrisch leitfahiger Thermoklebstoff (3) anliegt.

2. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektrodentrager (2) aus einem textilen Material gefertigt ist und das textile Material des
Elektrodentragers (2) zumindest tellweise vom Material der Elektrode, vorzugsweise ein

elektrisch leitfahiger Kunststoff, durchdrungen ist.

3. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektrodentrager (2) aus einem textilen Material gefertigt ist und das textile Material des

Elektrodentragers (2) zumindest tellweise vom Thermoklebstoff (3) durchdrungen ist.

4 Elektrodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektrodentrager (2) mit dem Thermoklebstoff (3) beschichtet ist.

5. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Thermoklebstoff (3) lose am Elektrodentrager (2) anliegend angeordnet ist.

0. Elektrodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektrodentrager (2) elektrisch leitfahig ausgefuhrt ist.

/. Intelligentes Kleidungsstuck mit einem Tragermaterial (6) auf dem eine
Kontaktelektrode (11) angeordnet ist, wobel die Kontaktelektrode (11) mit einer
Elektrodenanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6 hergestellt ist und die
Elektrodenanordnung (1) Uber den Thermoklebstoff (3) mit dem intelligenten Kleidungsstuck

(10) oder einem Tell davon elektrisch verbunden ist.

3. Intelligentes Kleidungsstuck nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Intelligente Kleidungsstuck (10) mit einem elektrischen Leiter (/) ausgefuhrt ist, der

zumindest teillweise vom Thermoklebstoff (3) der Elektrodenanordnung (1) umgeben ist.

9. Intelligentes Kleidungsstuck nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Tragermaterial (6) des intelligenten Kleidungsstucks (10) zumindest tellweise elektrisch
leitfahig i1st und dass der Thermoklebstoff (3) der Elektrodenanordnung (1) das elektrisch

leitfahige Tragermaterial (6) zumindest teilweise kontaktiert.

10. Verfahren zum Herstellen eines intelligenten Kleidungsstluckes (10) mit einer
Kontaktelektrode (11), wobel auf einem Tragermaterial (6) des intelligenten

Kleidungsstuckes (10) zur Ausbildung der Kontaktelektrode (11) eine Elektrodenanordnung
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(1) nach einem der Anspruche 1 bis 6 aufgelegt wird, wobel der Thermoklebstoff (3) dem
Tragermaterial (6) zugewandt aufgelegt wird, und der Thermoklebstoff (3) der
Elektrodenanordnung (1) unter Druck und Temperatur aufgeschmolzen wird, sodass die
Elektrodenanordnung (1) nach dem Ausharten des Thermoklebstoffes (3) mit dem

5  Tragermaterial (6) elektrisch verbunden wird.

-11-
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Patentanspruche

1. Elektrodenanordnung, dadurch gekennzeichnet, dass ein Elektrodentrager (2) in
Form eines flachigen Materialsticks aus einem textilen oder nicht textilen Material
vorgesehen ist, wobei der Elektrodentrager (2) auf einer Seite mit einer elektrisch leitfahigen
Elektrode (4) verbunden ist und an der gegenuberliegenden Seite des Elektrodentragers (2)
ein elektrisch leitfahiger Thermoklebstoff (3) anliegt und dass die Elektrode (4) und der

Thermoklebstoff (3) fur eine elektrische Verbindung elektrisch leitend verbunden sind.

2. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektrodentrager (2) aus einem textilen Material gefertigt ist und das textile Material des
Elektrodentragers (2) zumindest tellweise vom Material der Elektrode, vorzugsweise ein

elektrisch leitfahiger Kunststoff, durchdrungen ist.

3. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Elektrodentrager (2) aus einem textilen Material gefertigt ist und das textile Material des

Elektrodentragers (2) zumindest tellweise vom Thermoklebstoff (3) durchdrungen ist.

4 Elektrodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektrodentrager (2) mit dem Thermoklebstoff (3) beschichtet ist.

5. Elektrodenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Thermoklebstoff (3) lose am Elektrodentrager (2) anliegend angeordnet ist.

0. Elektrodenanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektrodentrager (2) elektrisch leitfahig ausgefuhrt ist.

/. Elektrodenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Elektrodentrager (2) mit einer elektrisch leitfahigen Beschichtung ausgefunrt ist.

3. Elektrodenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Elektrodentrager (2) elektrisch leitende Elemente eingearbeitet sind, die die elektrische

Verbindung herstellen.

9. Intelligentes Kleidungsstluck mit einem Tragermaterial (6) auf dem eine
Kontaktelektrode (11) angeordnet ist, wobel die Kontaktelektrode (11) mit einer
Elektrodenanordnung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 hergestellt ist und die
Elektrodenanordnung (1) tUber den Thermoklebstoff (3) mit dem intelligenten Kleidungsstuck

(10) oder einem Tell davon elektrisch verbunden ist.

10. Intelligentes Kleidungsstluck nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Intelligente Kleidungsstuck (10) mit einem elektrischen Leiter (/) ausgefuhrt ist, der

zumindest tellweise vom Thermoklebstoff (3) der Elektrodenanordnung (1) umgeben ist.
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11. Intelligentes Kleidungsstuck nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Tragermaterial (6) des Iintelligenten Kleidungsstucks (10) zumindest tellweise
elektrisch leitfahig ist und dass der Thermoklebstoff (3) der Elektrodenanordnung (1) das

elektrisch leitfahige Tragermaterial (6) zumindest tellweise kontaktiert.

12. Verfahren zum Herstellen eines intelligenten Kleidungsstuckes (10) mit einer
Kontaktelektrode (11), wobel auf einem Tragermaterial (6) des intelligenten
Kleidungsstuckes (10) zur Ausbildung der Kontaktelektrode (11) eine Elektrodenanordnung
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 aufgelegt wird, wobel der Thermoklebstoff (3) dem
Tragermaterial (6) zugewandt aufgelegt wird, und der Thermoklebstoff (3) der
Elektrodenanordnung (1) unter Druck und Temperatur aufgeschmolzen wird, sodass die

Elektrodenanordnung (1) nach dem Ausharten des Thermoklebstoffes (3) mit dem

Tragermaterial (6) elektrisch verbunden wird.

-11-
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