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(54) Verfahren zum Zusammenfiigen von tragenden Holzbauplatten

(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anfertigung einer zu-
sammengesetzten Holzbauplatte fur eine Gebaudestruktur, auf-
weisend Bereitstellen einer ersten zweiachsig tragenden Holz-
bauplatte (1) mit einer ersten Seitenflache (11), Beschichten der

2
ersten Seitenflache (11) der ersten Holzbauplatte (1) mit einem
standfesten Klebstoff (3), Anordnen einer zweiten zweiachsig
tragenden Holzbauplatte (2) aufweisend eine erste Seitenflache
(21), sodass die erste Seitenflache (21) der zweiten Holzbau-
3

platte mit der Klebstoff-beschichteten ersten Seitenflache (11)
der zweiten Holzbauplatte zusammenstésst, wodurch eine Kleb-
stoffschicht (3), die beide Seitenflachen (11, 21) bedeckt, ge-

bildet wird, und pressdruckloses Ausharten der Klebstoffschicht \
(3). Die zusammengesetzte Holzbauplatte kann an einem ers- \
ten Ort produziert werden und an einem zweiten Ort zu einem 1 P

Endprodukt zusammengesetzt, vorzugsweise verklebt, werden.
Das Verfahren ist insbesondere zur Herstellung von tragenden
Gebaudedecken geeignet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Herstellungsverfahren fiir zusammengesetzte Holzbauplatten, die fir den Einsatz
im Holzbau, beispielsweise in tragenden Geschossdecken, geeignet sind.

Stand der Technik

[0002] Im Gegensatz zu Betonbdden oder Betondecken, die vor Ort auf der Baustelle aus fliissigem Beton vergossen
werden, stellt der Einsatz von Holzdecken im Holzbau nach wie vor logistische Probleme dar.

[0003] Es ist bekannt, dass Holzbauteile, insbesondere Holzplatten zu tragenden Geschossdecken verklebt werden kénne
und keiner zusétzlichen Fixierungen aus Metall oder Beton benétigen.

[0004] In WO2014173633 wurde ein Herstellungsverfahren flr verklebte grossflachig Holzbauteile, die als tragende Bau-
teile im Holzbau eingesetzte werden kénnen, beschrieben. Allerdings werden Holzbaudecken, oder Teile dieser Decken
vorwiegend vor Ort auf der Baustelle verklebt, da vollstidndige Geschossdecken auf Grund ihrer grossflachigen Dimensi-
on nicht vorgefertigt zur Baustelle geliefert werden kénnen. Auf der Baustelle werden die angelieferten Platten manuell
miteinander Uber eine Fuge, das heisst einem flachen Hohlraum, mit einem Klebstoff zu einer grossflachigen Struktur,
beispielsweise einer Decke, vergossen.

[0005] Die Ausmasse verflgbarer Transportmittel limitieren die Grésse der Holzbauplatten oder der zusammengesetzten
Holzbauplatten, die in industriellen Produktionsstétten vorgefertigt werden kénnen.

[0006] CH20220001228 beschreibt ein Verfahren zur Anfertigung einer zusammengesetzten Holzbauplatte fir Geb4u-
destrukturen, in dem eine erste Holzbauplatte Uber eine Vertiefung in einer lateralen Seite der Platte mit einer zweiten
Holzbauplatte mit einem Zweikomponentenklebstoff vergossen wird. Die Holzbauplatten kénnen maschinell mit Klebstoff
vergossen werden, sodass ein Zwischenprodukt fur eine Holzbaudecke an einer industriellen Produktionsstelle angefertigt
werden kann. Dieses Zwischenprodukt kann dann auf der Baustelle zu einer grésseren tragenden Struktur, so wie einer
Decke, zusammengesetzt werden. Das Verfahren tradgt massgeblich dazu bei, den Zeit- und Arbeitsaufwand der Fertig-
stellung einer grossflachigen Holzbauplatte auf der Baustelle zu reduzieren.

[0007] Allerdings ist das Vergiessen der Holzbauplatten mit Klebstoff, sowohl maschinell als auch manuell, mit gewissen
Nachteilen belastet. Zum einen sollte der in die Vergussfuge eingefullte Klebstoff eine geringe Viskositat aufweisen, also
moglichst flissig sein, um das Risiko eines Luftblaseneinschlusses in der Klebstoffschicht zu verringern. Eingeschlossene
Luftblasen verringern die Qualitat der Klebeverbindung und somit der Belastbarkeit der zusammengesetzten Holzbauplat-
te.

[0008] Zum anderen ist das Risiko, dass ein flissiger Klebstoff mit geringer Viskositat aus der Fuge auslauft, wesentlich
erhéht. Ein Auslaufen kann wiederum zu einem Lufteinschluss in der Fuge und/oder zu einer unvollstdndigen Beflllung der
Fuge fuhren, wodurch die Klebeverbindung geschwécht wird. Fehler in der Beflllung der Fuge kénne sowohl in automati-
sierten als auch in manuellen Fabrikationsverfahren auftreten. Die resultierende Qualitdtsminderung in einem tragenden
Holzbau-Endprodukt kann verheerende Auswirkungen haben.

[0009] Ein besonders genaues Arbeiten und Kontrollen, um sicherzustellen, dass keine Luftblasen eingeschlossen wer-
den, dass die Klebefuge vollkommen mit Klebstoff ausgefillt ist und dass der eingefilite Klebstoff nicht auslauft, sind
daher massgebend.

Darstellung der Erfindung

[0010] Es ist ein Ziel dieser Erfindung, ein Verfahren zur Fertigstellung von zusammengesetzten Holzbauplatten bereit-
zustellen, das die Nachteile bekannter Verfahren berwindet.

[0011] Es ist ein Ziel dieser Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, mittels dessen zusammengesetzte Holzbauplatten
mit reproduzierbar guter Qualitét fabriziert werden kénnen. Insbesondere soll die Qualitét der Verbindungsstelle reprodu-
zierbar sein, sodass Variationen in Qualitdt zwischen einzelnen zusammengesetzten Holzbauplatten reduziert oder ver-
mieden werden.

[0012] Es ist ein weiteres Ziel dieser Erfindung ein Verfahren zur Fertigstellung von zusammengesetzten Holzbauplatten
bereitzustellen, das zumindest teilweise maschinell ausgefiihrt werden kann.

[0013] Es ist ebenfalls ein Ziel dieser Erfindung ein alternatives Produktionsverfahren flir zusammengesetzte Holzbau-
platten bereitzustellen.

[0014] Erfindungsgemass werden eines oder mehrere dieser Ziele durch ein Verfahren geméss dem unabhéngigen ersten
Anspruch erreicht. Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen des Verfahrens sind in den Unteransprichen angefihrt.

[0015] Spezifisch werden eines oder mehrere dieser Ziele durch ein Verfahren zur Anfertigung einer zusammengesetzten
Holzbauplatte erreicht, in dem eine erste Seitenflache einer ersten, zweiachsig tragende Holzbauplatte mit einem stand-
festen Klebstoff, vorzugsweise ein Zweikomponentenklebstoff beschichtet wird. Hierzu wird der Klebstoff vorzugsweise im
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Wesentlichen Uber die gesamte Seitenflache verteilt. Im Wesentlichen Uber die gesamte Seitenflache verteilt bedeutet,
dass die Seitenflache entweder vollkommen mit Klebstoff beschichtet ist, oder dass lediglich ein schmaler Randbereich,
der schméler als die dreifache oder die doppelte Schichtdicke der Klebstoffbeschichtung, oder schméler als die durch-
schnittliche Schichtdicke der Klebstoffbeschichtung ist, freigelassen wird. Sofern ein Abstandselement in diesem Bereich
zwischen der ersten und der zweiten Holzbauplatte im Randbereich vorgesehen ist, kann der freigelassene Randbereich
die das Abstandselement kontaktierende Flache zuziiglich nicht mehr als die dreifache, oder die doppelte Schichtdicke,
oder nicht mehr als die durchschnittliche Schichtdicke der Klebstoffbeschichtung betragen.

[0016] Vorzugsweise bildet der verteilte Klebstoff eine Schicht homogener Dicke.

[0017] Der standfeste Klebstoff kann ein Zwei- oder ein Mehrkomponenten Klebstoff, beispielsweise ein Zwei-oder Mehr-
komponenten Klebstoff basierend auf Polyurethan (PUR) oder Epoxidharz.

[0018] Die erste Seitenflache der ersten Holzbauplatte kann maschinell mit standfestem Klebstoff beschichtet werden,
beispielsweise mittels einer Schlitzdise.

[0019] Die erste Seitenflache der ersten Holzbauplatte kann auch manuell mit standfestem Klebstoff beschichtet werden.

[0020] Eine zweite zweiachsig tragende Holzbauplatte mit einer ersten Seitenflache wird in einem nachsten Schritt derart
angeordnet, dass die erste Seitenflache dieser Holzbauplatte mit der Klebstoff-beschichteten ersten Seitenflache der ers-
ten Holzbauplatte zusammenstésst, wodurch eine Klebstoffschicht gebildet wird, die die ersten Seitenflachen der beiden
Holzbauplatten bedeckt. Vorzugsweise werden die beiden ersten Seitenfladchen vollsténdig mit Klebstoff bedeckt.

[0021] Dadurch dass die erste Seitenflache der zweiten Holzbauplatte mit der bereits flachig mit einem standfestem Kleb-
stoff beschichteten ersten Seite der ersten Holzbauplatte zusammengefiigt wird, wird ein Ausbildung von Lufteinschlissen
oder Luftblasen vermieden. Zusétzlich wird ein Auslaufen des Klebstoffs aus der Verbindungsstelle dadurch reduziert oder
vollkommen vermieden, dass ein standfester Klebstoff verwendet wird. Die Verwendung eines standfesten Klebstoffes ist
fur das Vergiessen der Platten lber eine Fuge nicht méglich, da dies zu betrachtlichen Lufteinschlissen flihren wirde.

[0022] Das Verfahren dieser Erfindung bietet demnach den Vorteil, das Risiko einer unzureichenden Ausbildung einer
fugenfiillenden Klebstoffschicht zwischen den verklebten Holzplatten zu reduzieren. Besonders vorteilhaft ist es, dass
mittels dieses Verfahrens Lufteinschlisse oder Lufttaschen in der Klebstoffschicht wesentlich reduziert oder vollkommen
vermieden werden kénnen, wodurch die Qualitdt der Verbindung verbessert wird. Da das Risiko von Lufteinschlissen
reduziert ist, wird einer Variation in der Qualitat der Verbindung verschiedener zusammengesetzter Holzbauplatten vor-
gebeugt, sodass dieses Verfahren nicht nur verbesserte Verbindungsstellen, sondern auch zusammengesetzte Holzbau-
platten mit reproduzierbarer Qualitat liefert.

[0023] Dieses Verfahren erméglicht ein Verkleben der Holzplatte unter konstanten und kontrollierten Bedingungen. Es ist
daher besonders fir eine Automatisierung geeignet. Im Vergleich zu dem herkdmmlichen Vergussverfahren ist das Ver-
fahren dieser Erfindung weniger aufwéndig, vor allem hinsichtlich der Klebstoffapplikation. Zusétzlich erfolgt das Verkleben
der Holzplatten schneller, da das Vergiessen von Fugen relativ zeitaufwendig ist.

[0024] In einer Ausflhrungsform weist die erste Seite der zweiten Holzbauplatte ein oder mehrere Abstandelemente auf.
Ein Abstandelement dient dazu, einen Mindestabstand zwischen den Platten zu bestimmen. Die Abstandelemente sind
vorzugsweise aus dem gleichen Material wie die zweite Holzbauplatte. Vorzugsweise ist das zumindest eine Abstandele-
ment einstuckig mit der zweiten Holzbauplatte an der ersten Seitenflache ausgebildet. Abstandelemente die einstiickige
Bestandteile der Holzbauplatte sind bieten den Vorteil, dass kein zusatzlicher Arbeitsschritt zum Anbringen der Abstand-
elemente erforderlich ist. Des Weiteren kénnen Liicken, die beispielsweise durch ungenaues Anbringen von Abstandele-
menten verursacht sind, vermieden werden.

[0025] Zumindest eines der Abstandselement, ist entlang zumindest eines Teils der Peripherie der ersten Seitenflache
der zweiten Holzbauplatte angeordnet ist und begrenzt eine Fuge. Eine Fuge ist ein flacher Hohlraum, der zwischen den
ersten Seitenfldchen der beiden zueinander angeordneten Holzbauplatten ausgebildet ist und der mit Klebstoff befiillt
werden kann oder ist.

[0026] Ein oder mehrere Abstandelemente kénnen Uber die Flache der ersten Seitenflache der zweiten Holzbauplatte
verteilt sein.

[0027] Ein oder mehrere Abstandelemente kdnnen angeordnet sein, eine oder mehrere offene oder geschlossene Fugen-
taschen begrenzt. Eine geschlossene Fugentasche ist eine Fuge, die vollumfanglich von einem oder mehreren Abstand-
elementen begrenzt ist. Eine offene Fugentasche ist eine Fugentasche, die zumindest in einem Abschnitt nach aussen
offen ist. Eine offene Fugentasche kann beispielsweise nach oben offen sein, wenn die Holzplatten zum Verkleben auf
dem Boden liegen.

[0028] Die beiden Holzbauplatten werden vorzugsweise derart zueinander angeordnet, dass der Mindestabstand zwi-
schen den Platten von 0.1mm, 0.5mm, 1mm, 2mm, 3mm oder 4mm betrégt. Der Mindestabstand kann aber auch we-
sentlich grésser sein, beispielsweise 20mm. Der Abstand, der die Fuge zwischen den beiden Patten bildet, wird von der
Klebstoffbeschichtung der ersten Holzbauplatte ausgefulit.

[0029] Die Holzbauplatten werden zueinander angeordnet, um eine Verteilung der Klebstoffschicht in der gesamten Fu-
ge, beziehungsweise Uber den gesamten Abstand zu bewirken. Um eine gleichméssige Verteilung des Klebstoffes tber
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beide zu verklebenden Seitenflachen zu gewahrleisten, werden die Platten aneinandergeschoben, bis der Klebstoff die zu
verklebenden Flachen vollkommen bedeckt. Insbesondere soll sich der Klebstoff auch ber den Randbereich der ersten
Holzplatte, oder bis zum die Fuge begrenzenden Abstandelement verteilen. In dieser Anordnung bedeckt der standfeste
Klebstoff die erste Seitenflache der ersten Holzbauplatte vollst&ndig. Die erste Flache der ersten Holzbauplatte ist zumin-
dest in den Abschnitten, die keine Abstandelemente bilden, oder von diesen bedeckt werde, vollkommen mit Klebstoff
beschichtet.

[0030] Die Struktur der Seitenflachen ist, sofern nicht vorbehandelt, naturbedingt etwas rau. Um ein komplettes Abdecken
aller Unebenheiten in den Seitenflachen zu bewirken, kann ein leichter Anpressdruck wéhrend des Anordnens der bei-
den Platten zueinander ausgelibt werden. Es ist allerdings wichtig, dass wéhrend des Aushértens des Klebstoffes kein
Pressdruck ausgelbt wird, der den Abstand zwischen den Holzbauplatten verringern kénnte. Die Position der angeord-
neten Platten bleibt also wahrend des Aushéartens des Klebstoffes unverandert. In anderen Worten, das Aushéarten des
Klebstoffes erfolgt ohne Auslibung eines Pressdrucks.

[0031] Um naturbedingte Unebenheiten der Seitenflichen der Holzbauplatten auszugleichen und damit die Qualitat der
Verbindung zusétzlich zu verbessern, kann die erste Seitenfldche der ersten Holzbauplatte vorbehandelt werden. Dabei
wird die Seitenfl&che vor lhrer Beschichtung mit Klebstoff vorbehandelt. Die Seitenfldche kann beispielsweise verspachtelt
werde. Alternativ oder zusétzlich kann die erste Seitenflache mit einer Beschichtung vorbehandelt werden. Zur Beschich-
tung wird vorzugsweise ein Klebstoff, vorzugsweise ein dickflissiger Klebstoff aufweisend eine Viskositat von 20'000 mPa*s
bis 100'000 mPa*s, verwendet werden. Die Vorbehandlungsbeschichtung fillt kleine Risse, Spalten oder Vertiefungen in
der Seitenflache aus, um so eine glattere Oberflache zu schaffen.

[0032] Die erste Seitenflache der zweiten Holzbauplatte kann ebenfalls dementsprechend vorbehandelt werden.

[0033] Das Beschichten der ersten Holzbauplatte mit Klebstoff und/oder das Anordnen der zweiten Holzbauplatte zur
ersten Holzbauplatte kann automatisiert erfolgen. Eine Automatisierung dieser Schritte erhéht die Effizienz dieser Methode
und erméglicht daher eine raschere Bereitstellung der zusammengesetzten Holzbauplatten fur Ihre Fertigstellung zu einer
grossflachigen Struktur am Einsatzort.

[0034] Die erste und die zweite Holzbauplatte kbnnen an einem ersten Ort zu einer zusammengesetzten Platte verklebt
werden. Die zusammengesetzte Platte kann ein Zwischenprodukt sein, das dann an einem zweiten Ort zu einer grésseren
Baustruktur, beispielsweise einer Geschossdecke, zusammengesetzt werden kann. Der erste Ort kann eine industrielle
Produktionsstatte sein. Der zweite Ort ist vorzugsweise der Einsatzort der gréosseren Baustruktur, zum Beispiel eine Bau-
stelle.

[0035] Vorzugsweise ist das Zwischenprodukt derart dimensioniert, dass es mit konventionellen Lastkraftwagen von dem
ersten Ort zum zweiten Ort transportiert werden kann.

[0036] Am Einsatzort kénnen dann zwei oder mehrere Zwischenprodukte miteinander verbunden werden. Vorzugsweise
werden zwei oder mehrere Zwischenprodukte miteinander ohne Auslben eines Pressdrucks verklebt.

[0037] Vorzugsweise ist das Endprodukt dieses Verfahrens ein statisch tragendes Bauteil fur Geb&udestrukturen, zum
Beispiel eine statisch tragende Geschossdecke.

[0038] Statisch tragende Holzbauteile kénnen als strukturelle Tragwerkselemente in Bauwerken eingesetzt werden.

[0039] Der hier verwendete Begriff Holzbauplatte bedeutet ein Strukturelement aus einem Holzwerkstoff mit zwei zuei-
nander parallelen Nutzflachen, die je nach Ausrichtung, eine Oberseite und eine Unterseite bilden, und Seitenflachen,
die jeweils kleinere Dimensionen als eine Nutzfliche aufweisen. Die beiden Nutzflachen weisen vorzugsweise dieselben
Dimensionen auf.

[0040] In einer bevorzugten Ausfuhrung nehmen die Holzbauplatten die Form eines flachen Parallelepipeds ein. Die Nutz-
flachen kdnnen die Form eines rechtwinkeligen Vierecks, beispielsweise eines Quadrats einnehmen. Die Holzbauplatten
sind vorzugsweise Quader. In einer bevorzugten Ausflihrung haben die Holzblatten zwei Nutzfldchen und vier laterale
Seiten.

[0041] Allerdings kénnen die Platten auch dreieckige Nutzflichen oder andere vieleckige Nutzfldchen aufweisen. Die
Anzahl der lateralen Seitenfldchen variiert dementsprechend mit der Form der Grundflache.

[0042] Der hier verwendete Begriff Holzwerkstoff bedeutet ein Werkstoff, der aus zusammengefligtem zerkleinertem Holz,
beispielsweise durch Verkleben, erzeugt wird. Holzwerkstoffe sind zum Beispiel Kreuzlagenholz, Brettsperrholz, Furnier-
sperrholz, oder Brettschichtholz. Brettsperrhélzer und Kreuzlagehdlzer sind auch unter der Bezeichnung cross-laminated
timber ,CLT“ bekannt. Holzwerkstoffe, in denen die zerkleinerten Holz-Strukturelemente in dhnlichem Ausmass kreuzwei-
se angeordnet sind, sind zweiachsig tragend.

[0043] Einachsig tragendes Furniersperrholz, beispielsweise LVL (Laminated Veneer Lumber) Furniersperrholz ist aller-
dings nicht als Holzplatte fur das Verfahren dieser Erfindung geeignet. Dieses Holzbauteil hat zwar ebenfalls absperrende
Lagen, diese dienen allerdings ausschliesslich der Formstabilitat und nicht der Kraftibertragung in Richtung einer zweiten
Achse. Aus diesem Grund sind LVL Furniersperrholzplatten ungeeignet fir das Verfahren dieser Etfindung.

[0044] Eine zweiachsig tragende Holzbauplatte, ist ein Bauteil aus Holzwerkstoff, das flachig lastabtragend ist.
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[0045] Ein ,standfester Klebstoff“ ist ein Klebstoff mit einer Viskositt von mindestens 20'000 mPa*s, oder von mindestens
25'000 mPa*s. Standfeste Klebstoffe sind Ublicherweise strukturviskose Nicht-Newtonsche Fluide, deren Viskositét sich
mit der Schergeschwindigkeit &ndert. Die erforderliche Standfestigkeit einer Klebstoffschicht hdngt von deren Dicke ab.
Dickere Schichten erfordern eine héhere Standfestigkeit.

[0046] Ein ,dickflussiger Klebstoff* ist ein Klebstoff mit einer Viskositdt von 15'000 mPa*s bis 80'000 mPa*s, oder von
20'000 mPa*s bis 50'000 mPa*s.

[0047] Es ist mdglich, dass ein Klebstoff einer gewissen Viskositat sowohl als standfester als auch als dickflissiger Kleb-
stoff eingesetzt werden kann.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0048] Die Erfindung wird anhand der beigefugten Figuren naher erldutert, wobei zeigen
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eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, darliber abgebildet, Seitenflachen einer ersten Ausfih-
rung der zweite Holzbauplatte;

eine Draufsicht auf die beiden in Figur 1A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;

eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten der Figur 1B bevor diese in
einem Anordnungsschritt zusammengefligt werden;

die Schnittansicht A-A der Figur 1C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;

eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, darlber abgebildet, Seitenflachen einer zweiten Ausfih-
rung der zweiten Holzbauplatte;

eine Draufsicht auf die beiden in Figur 2A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;

eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten er Figur 2B bevor diese in
einem Anordnungsschritt zusammengefiihrt werden;

die Schnittansicht A-A der Figur 2C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;

eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, darliber abgebildet, Seitenflachen einer dritten Ausfih-
rung der zweiten Holzbauplatte;

eine Draufsicht auf die beiden in Figur 3A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;

eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten er Figur 3B bevor diese in
einem Anordnungsschritt zusammengefiihrt werden;

die Schnittansicht A-A der Figur 3C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;

eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, darlber abgebildet, Seitenflachen einer vierten Ausfiih-
rung der zweiten Holzbauplatte;

eine Draufsicht auf die beiden in Figur 4A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;

eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten er Figur 4B bevor diese in
einem Anordnungsschritt zusammengefiihrt werden;

die Schnittansicht A-A der Figur 4C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;
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Fig. 5A eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, darliber abgebildet, Seitenflachen einer finften Ausflh-
rung der zweiten Holzbauplatte;

Fig. 5B eine Draufsicht auf die beiden in Figur 5A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;
Fig. 5C eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten er Figur 5B bevor diese in

einem Anordnungsschritt zusammengefiihrt werden;

Fig. 5D die Schnittansicht A-A der Figur 5C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;

Fig. 6A eine perspektivische Ansicht auf die ersten Seitenflachen einer Ausfuhrung der ersten, mit Kleb-
stoff beschichteten Holzbauplatte und, dariber abgebildet, Seitenflichen einer sechsten Ausflh-
rung der zweiten Holzbauplatte;

Fig. 6B eine Draufsicht auf die beiden in Figur 6A dargestellten, nebeneinander liegenden Holzbauplat-
ten;
Fig. 6C eine Schnittansicht A-A der nebeneinanderliegenden Holzbauplatten er Figur 6B bevor diese in

einem Anordnungsschritt zusammengefiihrt werden;

Fig. 6D die Schnittansicht A-A der Figur 6C nachdem die beiden Holzbauplatten zusammengefligt und
zueinander zum Verkleben angeordnet wurden;

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung
[0049] Die erfindungsgemésse Ausflhrung der Erfindung wird anhand der Figuren veranschaulicht.

[0050] Die in den Figuren dargestellten Holzbauplatten sind zweiachsig tragende Platten aus Holzwerkstoff. Die darge-
stellten Platten sind Brettsperrholzplatten aus mehreren Holzschichten, in denen Seitenflichen von ersten Holzschichten,
die die Hauptfaserrichtung einer ersten Holzschicht schneiden, mit Seitenflachen angrenzender Holzschichten, die parallel
zur Hauptfaserrichtung der angrenzenden Holzschicht verlaufen, alternieren.

[0051] Die Holzbauplatten kdnne je nach Bedarf unterschiedliche, fir Ihren Einsatz im Bau geeignete Dimensionen auf-
weisen.

[0052] In einer Ausflihrung weisen die Holzbauplatten eine Flache von 1m? bis 5m?, vorzugsweise 2m? bis 3m?, beispiels-
weise 2.5m? auf. Es kénnen allerdings auch Holzplatten mit wesentlich grésseren Dimensionen in diesem Verfahren ver-
klebt werden. Holzbauplatten kénne beispielsweise auch eine Flache von 10 m?, 15 m?, oder 20 m? aufweisen.

[0053] Die Dicke einer Holzbauplatte kann beispielsweise von 5cm bis 50cm, vorzugsweise von 10cm bis 30cm, beispiels-
weise 20cm betragen.

[0054] Die Figuren zeigen schematisch unterschiedliche Ausflhrungsbeispiele von ersten und zweiten Holzbauplatten,
beziehungsweise deren Kombinationen, die geméass dem Verfahren dieser Erfindung miteinander zu einer zusammenge-
setzten Holzbauplatte verklebt werden kdnnen. In allen Figuren ist die erste Holzbauplatte 1 jeweils unterhalb der zweiten
Holzbauplatte 2 dargestellt.

[0055] Figuren 1A bis 1D zeigt ein erstes, einfaches Ausflihrungsbeispiel, in dem sowohl die erste Seitenflache 11 der
ersten Holzbauplatte 1, als auch die erste Seitenflache 21 der zweiten Holzbauplatte 2 flach ausgebildet sind. Die erste
Seitenflache 11 der ersten Holzbauplatte ist mit einem standfesten Klebstoff 3 beschichtet. Dies ist in der perspektivischen
Ansicht der Figur 1A abgebildet.

[0056] Figur 1B ist eine Draufsicht auf die erste Holzbauplatte 1 und die zweite Holzbauplatte 2 des ersten Ausfilhrungs-
beispiels, welche l1&ngsseitig zueinander angeordnet sind, sodass die jeweils ersten Seitenflichen 11, 21 der beiden Holz-
bauplatten 1, 2 einander gegenlberliegen. Die A-A deutet die Schnittlinie an, die der Querschnittsdarstellung er Figur
1C entspricht.

[0057] In Figuren 1C und 1D, sowie in den entsprechenden Figuren 2C, 2D, 3C, 3D, 4C, 4D, 5C, 5D 6C, und 6D sind die
Seitenflachen der ersten Holzschichten, die die Hauptfaserrichtung einer ersten Holzschicht schneiden, mit Schragsteifen
angezeigt, wahrend die Seitenflaichen der angrenzender Holzschichten, die parallel zur Hauptfaserrichtung der jeweiligen
Holzschicht verlaufen, weiss dargestellt sind.

[0058] Figur 1C zeigt einen Ausschnitt einer Querschnittsansicht A-A, in der die mit Klebstoff 3 beschichtete, erste Seiten-
flache der ersten Holzbauplatte 1 der ersten Seitenflache der zweiten Holzbauplatte 2 gegenuberliegt. Die beiden Platten
werden nun zueinander geschoben bis sie zusammenstossen, was durch die beiden Pfeile angedeutet ist.
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[0059] In Figur 1D sind die aneinandergefugten Holzbauplatten mit einer verbindenden Klebstoffschicht dargestellt. Die
Klebstoffschicht fullt die Fuge zwischen den beiden Holzbauplatten 1,2 vollkommen aus. In dieser Position hartet der
standfeste Klebstoff zu einer Klebstoffschicht aus.

[0060] Wahrend des Aushértens des Klebstoffs geméass dieser Erfindung werden die beiden Holzbauplatten 1, 2 nicht
aneinander gedriickt oder weiter zueinander verschoben. Die Position der beiden Holzbauplatten 1, 2, insbesondere der
Abstand der beiden Holzbauplatten zueinander bleibt wahrend des Schrittes des Aushértens des Klebstoffes unverandert.
Das Aushérten des Klebstoffes erfolgt ohne Ausiibung eines Pressdrucks.

[0061] In Figur 1D ist die verbindende Klebstoffschicht 3 zwischen den beiden Holzbauplatten 1, 2, die nun ein zusam-
mengesetztes Holzbauteil bilden, dargestellt.

[0062] In Figuren 2A bis 2D ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel von Holzbauplatten, die geméss dieser Erfindung zu einem
zusammengesetzten Holzbauteil verklebt werden kénnen, dargestellt. Die erste Seitenflache der zweiten Holzbauplatte
weist ein mit der Platte ein-stlickiges Abstandelement 4 auf, das die untere Kante und die beiden lateralen Kanten der
ersten Seitenflaiche begrenzt. Das Abstandelement 4 begrenzt einen nach oben offenen flachen Hohlraum. Durch das
Zusammenfiigen mit der Klebstoff 3-beschichteten ersten Seite der ersten Holzbauplatte wird der flache Hohlraum mit
Klebstoff beflllt, sodass in dem zusammengesetzten Holzbauteil eine nach oben offene, mit Klebstoff 3 befiillite Fuge
gebildet wird. Dies ist in den Figuren 2C und 2D dargestellt. Figur 2A und 2B zeigen die entsprechenden in Figuren 1A
und 1B beschriebenen Anordnungen dieses zweiten Ausflhrungsbeispiels.

[0063] Ein drittes Ausflhrungsbeispiel von Holzbauplatten die geméss dieser Erfindung verklebt werden kénnen ist in
Figuren 3A bis 3D abgebildet.

[0064] In diesem Ausflhrungsbeispiel, wie in Figur 3A erkennbar, ist die erste Seite der zweiten Holzbauplatte 2 vollkom-
men von einem Abstandelement 4 umrandet. Das Abstandelement 4 ist einstlickig mit der zweiten Holzbauplatte ausge-
bildet. Die erste Seite der ersten Holzbauplatte 1 ist mit Klebstoff 3 beschichtet, wobei der Klebstoff derart flachendeckend
aufgetragen ist, dass er den von dem Abstandelement 4 eingeschlossenen flachen Hohlraum véllig ausfiillen kann, wie
in Figur 3B abgebildet.

[0065] Wenn die beiden Holzbauplatten 1, 2 nun aneinandergeflgt werden, wird eine geschlossene, mit Klebstoff 3 gefillte
Fuge ausgebildet, wie aus Figuren 3C und 3D erkennbar.

[0066] Es ist auch méglich zusammengesetzte Holzbauteile mit mehreren offenen oder geschlossenen Fugentaschen
mittels des Verfahrens dieser Erfindung zu erhalten. Figuren 4A bis 4D zeigen beispielsweise ein viertes mogliches Aus-
fuhrungsbeispiel von Holzbauplatten die gemass dieser Erfindung verklebt werden kénnen.

[0067] In dieser Ausfihrung weist die erste Seitenfliche der zweiten Holzbauplatte 2 ein Abstandelement 4 auf, dass zwei
geschlossene flache Hohlrdume , die nebeneinander angeordnet sind, ausbildet. Die zwei Bereiche der ersten Seitenfla-
che der ersten Holzbauplatte 1 sind den Dimensionen der beiden HohlrAume entsprechend flachendeckend mit Klebstoff
3A, 3B beschichtet. Es ist allerdings auch méglich, eine einheitliche Klebstoffbeschichtung vorzusehen. Durch das Zu-
sammenfugen der Platten wéhrend des Anordnens bewirkt, dass der Klebstoff zwischen den Abstandhalter 4 und dessen
Kontaktstellen an der ersten Seitenflache der ersten Holzbauplatte herausquillt. Allenfalls kann eine diinnere, verbleibende
Klebstoffschicht den Abstandhalter zusatzlich mit dessen Kontaktflache verkleben.

[0068] Wie in Figuren 4A, 4C und 4D dargestellt, werden die beiden Holzbauplatten 1, 2 gemé&ss dem Verfahren dieser
Erfindung zueinander angeordnet und verklebt. Das resultierende zusammengesetzte Holzbauteil weist zwei vollst&ndig
geschlossene Fugentaschen auf, die jeweils mit einer Klebstoffschicht 3 beflllt sind.

[0069] Ein weiteres, flinftes Ausflhrungsbeispiel einer ersten und zweiten Holzbauplatte 1, 2, die geméss dieser Erfindung
verklebt werden kénnen, ist in Figuren 5A zu 5D abgebildet.

[0070] Wie in Figure 5A dargestellt weist die zweite Holzbauplatte 2 an ihrer ersten Seitenflache mehrere l&ngliche flache
Hohlrdume auf, welche die Lange der Seitenflache bis zu dem Abstandelementen 4 durchspannen und welche nebenein-
ander angeordnet sind. Das Abstandelement 4 begrenzt diese l&anglichen Hohlrdume. Die HohlrAume sind geschlossene
Hohlrdume zur Ausbildung von geschlossenen, langlichen Fugen, die aus den in Figuren 5B bis 5D dargestellten Anord-
nungs- und Verklebungsschritten resultieren.

[0071] Die erste Seitenfliche der ersten Holzbauplatte 1 kann entsprechend den Dimensionen der flachen, 1&nglichen
Hohlrdume mit Klebstoff beschichtet werden, wie dies in Figur 5A zu sehen ist. In Analogie zu dem vierten Ausfuhrungs-
beispiel ist es allerdings auch hier méglich, den Klebstoff im Wesentlichen Uber die gesamte erste Seitenfliche der ersten
Holzbauplatte flichendeckend zu verteilen.

[0072] Figuren 6A bis 6D zeigen ein sechstes méogliches Ausflihrungsbeispiel von Holzbauplatten 1, 2 die geméss dieser
Erfindung verklebt werden kénnen. Wie in Figur 6A zu sehen, begrenzt ein randsténdig um die erste Seitenfldche ange-
ordnetes Abdeckungselement 4 einen geschlossenen Hohlraum der zweiten Holzbauplatte 2. Der geschlossene Hohlraum
kann durch ein oder mehrere weitere Abstandelemente 46, die nicht an das randstdndige Abstandelement 4 angrenzen,
unterteilt werden. In der dargestellten Ausfiihrung unterteilen vier parallel zur Oberflache der zweiten Holzbauplatte ange-
ordnete Abstandelemente 46 einen geschlossenen, flachen Hohlraum. Der Klebstoff 3 ist in der abgebildeten Ausfuhrung
ausschliesslich auf die entsprechenden Bereiche der ersten Seitenflache der ersten Holzbauplatte 2 aufgetragen.
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[0073] Durch Anordnen und Zusammenfiigen geméss der Darstellungen in Figuren 6B bis 6D wird eine geschlossene
Fuge, die durch die mittigen Abstandelemente 46 in mehrere Teilbereiche unterteilt ist, ausgebildet.

[0074] Die durch mittige Abstédnde bewirkten Unterbrechungen der Klebefugen dienen vor allem zur Aufnahme von feuch-
tigkeitsbedingten Quell- und Schwundbewegungen des Holzes. Das verklebte Holzbauteil ist dadurch weniger anféllig
fur Holzfeuchte&nderungen. Die Robustheit verklebten Holzbauteils in verschiedenen Umweltbedingungen ist demnach
zusatzlich verbessert.

[0075] Des Weiteren kann auf Grund mittiger Abstinde auch Klebstoff eingespart werden, was vor allem fir Verklebungen
Uber breitere Fugen auch ékonomisch interessant ist.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ein Verfahren zur Anfertigung einer zusammengesetzten Holzbauplatte fir eine Gebaudestruktur, folgende Schritte
aufweisend

(a) Bereitstellen einer ersten zweiachsig tragenden Holzbauplatte (1) mit einer ersten Seitenflache (11),

(b) Beschichten der ersten Seitenflache (11) der ersten Holzbauplatte (1) mit einem standfesten Klebstoff (3),

(c) Anordnen einer zweiten zweiachsig tragenden Holzbauplatte (2) aufweisend eine erste Seitenflache (21), sodass
die erste Seitenfliche der zweiten Holzbauplatte mit der Klebstoff-beschichteten ersten Seitenflache (11) der ersten
Holzbauplatte (1) zusammenstésst, wodurch eine die beiden ersten Seitenflichen bedeckende Klebstoffschicht ge-
bildet wird,

(d) pressdruckloses Aushérten der Klebstoffschicht (3).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die erste Seitenflache (11) der ersten Holzbauplatte (1) maschinell mit standfestem
Klebstoff (3) beschichtet wird, beispielsweise mittels einer Schlitzdise.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei die erste Seitenflache (21) der zweiten Holzbauplatte (2) zu-
mindest ein Abstandselement (4), das entlang zumindest eines Teils der Peripherie der ersten Seitenflache (21)der
zweiten Holzbauplatte (2) angeordnet ist und einen flachen Hohlraum begrenzt, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei das zumindest eine Abstandselement (4) einstiickig mit der
zweiten Holzbauplatte (2) ausgebildet ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei ein oder mehrere Abstandelemente (4, 46) Uber die Flache der
ersten Seitenflache (21) der zweiten Holzbauplatte (2) verteilt sind.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei ein oder mehrere Abstandelemente (4, 46) mehrere offene oder
geschlossene flache Hohlrdume begrenzt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der Klebstoff (3) ein standfester Zweikomponentenklebstoff oder
ein standfester Mehrkomponenten Klebstoff.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei der Klebstoff (3) eine Viskositdt von 20'000 mPa*s bis
100'000 mPa*s aufweist.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei die beiden Holzbauplatten (1, 2) derart zueinander angeordnet
werden, dass ein Mindestabstand von 0.1mm, 0.5mm, 1mm, 2mm, 3mm oder 4mm zwischen den ersten Seitenflachen
(11, 21) der Holzbauplatten wahrend des Aushértens des Klebstoffes (3) beibehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei vor Schritt (a) ein Schritt des Vorbehandelns umfassend ein
Verspachteln einer oder beider zu verklebenden ersten Seitenflachen (11, 21) durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei vor Schritt (a) ein Schritt des Vorbehandelns umfassend Be-
schichten der ersten Seitenflache (11) der ersten Holzbauplatte (1) mit einer Grundschicht, beispielsweise eine dick-
flissige Klebstoffschicht, durchgeflhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobei zumindest die Schritte des Beschichtens der ersten Seitenflache
der ersten Holzbauplatte (1) mit Klebstoff (3) und des Anordnens der zweiten Holzbauplatte (2) zur ersten Holzbau-
platte (1) automatisiert erfolgen.

Herstellungsverfahren einer Holzbaudecke, umfassend

— Anfertigen einer zusammengesetzten Holzbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 12 an einem ersten Ort,

— Transport der zusammengesetzten Holzbauplatte zu einem zweiten Ort

— Zusammenflgen von zwei oder mehreren zusammengesetzten Holzbauplatten zu einem Endprodukt an dem zwei-
ten Ort.

Herstellungsverfahren nach Anspruch 13, wobei zwei oder mehrere zusammengesetzten Holzbauplatten am zweiten
Ort miteinander pressdrucklos miteinander verklebt werden.

Herstellungsverfahren nach einem der Anspriche 13 oder 14, wobei das Endprodukt als eine tragende Geschossde-
cke oder als flachiges Bestandteil einer tragenden Geschossdecke eines Gebaudes eingesetzt wird.
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Fig. 1B
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Fig. 2A
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Fig. 2B
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Fig. 3B
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Fig. 5B
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Fig. 6B
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