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(57) Resumo: O cilindro hidraulico (10) é fornecido com um tubo cilindrico (12), uma unidade de pistdo (18) e uma haste de
pistdo (20). A unidade de pistdo (18) possui: vedagdo (42) montada no corpo de pistdo (40); um membro de retencéo (44)
montado no corpo de pistdo (40); e um ima (46) mantido por uma parte de retengdo de ima (58) do membro de retengdo (44). A
parte de retengdo de ima (58) possui um entalhe (58al) que é aberto na superficie circunferencial externa do membro de
retencdo (44).
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CILINDRO HIDRAULICO

CAMPO TECNICO

[0001] A presente invencdo refere-se a cilindros de
pressdo de fluido (cilindros hidraulicos) incluindo pistdes
nos quais imds estdo dispostos.

ANTECEDENTES

[0002] Por exemplo, cilindros de pressdo de fluido
incluindo pistdes deslocados de acordo com O suprimento de
fluido pressurizado sdo bem conhecidos como meios para
transportar pecas de trabalho e similares (atuadores). Um
cilindro de pressdo de fluido tipico inclui um tubo
cilindrico, um pistdo disposto dentro do tubo cilindrico
para ser mbével na direcdo axial e uma haste de pistéo
conectada ao pistdo.

[0003] Em um cilindro de pressdao de fluido revelado na
Patente Japonesa Pendente No. de Publicacdo 2008-133920, um
imd em forma de anel é anexado a uma parte circunferencial
externa de um pistdo, e um sensor magnético é disposto fora
do tubo cilindrico para detectar a posicdo do pistdo. Nesta
estrutura, o imd& tem um formato de anel (se estende por toda

a circunferéncia) enquanto o sensor magnético é colocado no

tubo cilindrico apenas em um ponto na direcéo
circunferencial. Ou seja, o ima é maior gue © necessario
para detectar a posicdo do pistéao. Por outro lado, um

cilindro de pressao de fluido revelado na Patente Japonesa
Pendente No. de Publicacdo 2017-003023 inclui imds (im&s né&o
em forma de anel) mantidos em uma parte circunferencial
externa de um pistdo apenas em determinados pontos na direcéo
circunferencial.
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[0004] Os pistdes aos quais os 1imds estdo conectados
tendem a ter dimensdes axiais maiores do que o0s pistdes aos
quais os 1imds ndo estdo conectados. A medida que as
dimensdes axiais dos pistdes aumentam, os comprimentos
totais dos cilindros de pressdo de fluido aumentam de acordo.

[0005] No cilindro de pressdo de fluido revelado na
Patente Japonesa Pendente No. de Publicacdo 2017-003023, as
disténcias entre sensores magnéticos e 1imds (relacgdes
posicionais na diregdo circunferencial) sdo constantes o
tempo todo. Assim, a forga magnética exercida nos sensores
magnéticos fixados em posicgdes fixas (relagdes posicionais
entre ©0s sensores magnéticos e os 1imds na direcéo
circunferencial) n&o pode ser ajustada.

[0006] Por outro 1lado, um sensor magnético pode ser
conectado a uma parte circunferencial externa de um tubo
cilindrico circular usando uma banda de montagem de sensor.
Nesta estrutura, o sensor magnético pode ser disposto em uma
posicdo livremente selecionada na parte circunferencial
externa do tubo cilindrico e, portanto, pode ser conectado
apbés a distdncia entre o sensor magnético e o im& ndo em
forma de anel ser ajustada. No entanto, quando a haste de
pistédo é girada apds o sensor magnético ser conectado a parte
circunferencial externa do tubo cilindrico, a disténcia
entre o sensor magnético e o im& ndo em forma de anel é
alterada desfavoravelmente.

[0007] Além disso, quando a haste de pistdo é girada na
estrutura onde o0s sensores magnéticos sdo fixados em posicdes
fixas fora do tubo cilindrico, as distédncias entre os
sensores magnéticos e os imds em forma de anel sdo alteradas

desfavoravelmente.
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[0008] A presente invencdo tem o objetivo de fornecer um
cilindro de pressdo de fluido capaz de resolver pelo menos
um dos problemas acima mencionados com as tecnologias
conhecidas.

[0009] Para alcancar o objetivo acima descrito, um
cilindro de pressdo de fluido da presente invencgdo compreende
um tubo cilindrico incluindo um furo deslizante dentro do
tubo cilindrico, uma unidade de pistdo disposta para ser
reciprocavel ao longo do furo deslizante, e uma haste de
pistédo sobressaindo da unidade de pistdo em uma direcéo
axial, em que a unidade de pistdo inclui um corpo de pistao
que se projeta radialmente para fora da haste de pistdo, uma
vedagcdo anexada a uma parte circunferencial externa do corpo
de pistéao, um membro de retencao anexado a parte
circunferencial externa do corpo de pistdo e incluindo uma
porcdo de retencdo de ima, e um imd mantido pela porcgdo de
retencdo de im& e disposto parcialmente em uma direcgdo
circunferencial do corpo de pistdo, e em que a porcdo de
retencdo de imd tem uma cavidade aberta em uma superficie
circunferencial externa do membro de retencédo.

[0010] De acordo com o cilindro de pressdo de fluido com
a estrutura acima descrita, o imd é disposto apenas em um
ponto requerido na direcdo circunferencial, levando a uma
reducdo no peso do produto. Além disso, uma vez que a pPorgao
de retencdo de 1imd tem a cavidade aberta na superficie
circunferencial externa do membro de retencdo, o imd pode
ser disposto em uma posigcdo adjacente a superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico. Como a disténcia
entre o sensor magnético conectado a parte externa do tubo

cilindrico e o imd disposto dentro do tubo cilindrico pode
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ser reduzida, a forca magnética necessaria para o imd pode
ser reduzida. Isso permite que a espessura axial do ima
seja reduzida. Consequentemente, a dimensdo axial do corpo
de pistdo pode ser reduzida, levando a uma reducdo no
comprimento total do cilindro de pressdo de fluido.

[0011] E preferivel que uma extremidade externa do ima
seja disposta na cavidade.

[0012] De acordo com a estrutura, o imd pode ser disposto
ainda mais prdéximo da superficie circunferencial interna do
tubo cilindrico, resultando em uma reducdo efetiva na
espessura axial do ima.

[0013] E preferivel que o membro de retencdo inclua uma
porgéo circunferencial que se estende na direcéo
circunferencial ao longo da parte circunferencial externa do
corpo de pistdo, que a parte de retencdo de imd se projeta
para dentro de uma superficie circunferencial interna da
porgcdo circunferencial, e que a cavidade ¢é aberta em uma
superficie circunferencial externa da porcgao
circunferencial.

[0014] De acordo com a estrutura, a dimensdo axial do
membro de retencdo pode ser reduzida, resultando em uma
reducdo adicional na dimensdo axial do corpo de pistédo.

[0015] E preferivel que a porcdo de retencdo de imd seja
formada dentro de uma dimensé&o axial da porgéao
circunferencial.

[0016] De acordo com a estrutura, a dimensdo axial do
membro de retencdo pode ser reduzida com mais eficiéncia.

[0017] E preferivel que o membro de retencdo seja
fornecido, em uma posicdo deslocada da porgdo de retencdo de

imd na direcdo circunferencial, uma saliéncia de retencéo
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configurada para impedir que o membro de retencdo gire em
relacdo ao tubo cilindrico.

[0018] De acordo com a estrutura, o comprimento da
saliéncia de retencdo pode ser facilmente garantido para
permitir que a saliéncia de retencdo funcione como um
retentor de uma maneira preferida.

[0019] E preferivel que o furo deslizante e o corpo de
pistdo sejam circulares, que o membro de retencdo seja
rotativo em relagdo a haste de pistdo, que a haste de pistéo
seja rotativa em relagdo ao tubo cilindrico, e que a rotagdo
do membro de retencdo em relacdo ao tubo cilindrico seja
restrita.

[0020] Com isso, quando o tubo cilindrico é girado em uma
estrutura em que um sensor magnético é conectado em uma
posicdo fixa fora do tubo cilindrico e a posicéao
circunferencial do tubo cilindrico pode ser ajustada, o ima
retido pelo membro de retencdo disposto dentro do tubo
cilindrico também gira de maneira integrada. Assim, a forcga
magnética exercida no sensor magnético pode ser facilmente
ajustada ajustando a distédncia entre o sensor magnético
disposto fora do tubo cilindrico e o im& (relacgdo posicional
entre o sensor magnético e o imad na direc¢do circunferencial).
Consequentemente, varios tipos de sensores magnéticos com
diferentes sensibilidades podem ser usados sem alterar a
estrutura do cilindro. Como alternativa, a haste de pistéo
pode ser girada sem afetar a distdncia entre o sensor
magnético e o iméa.

[0021] E preferivel que uma ranhura de retencdo que se
estende em uma direcdo axial do tubo <cilindrico seja

fornecida na superficie circunferencial interna do tubo
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cilindrico e que o membro de retencdo seja fornecido com uma
saliéncia de retencdo instalada na ranhura de retencéo.

[0022] Essa estrutura simples permite restringir a
rotacdo do membro de retencdo e do tubo cilindrico um em
relacdo ao outro.

[0023] E preferivel que uma saliéncia inserida na ranhura
de retencdo e que esteja em contato com uma superficie
interna da ranhura de retencdo a ser deslizéavel seja disposta
em uma parte circunferencial externa da vedacgdo.

[0024] De acordo com a estrutura, o desempenho de vedacéo
na area da ranhura de retencdo pode ser aprimorado de uma
maneira preferida.

[0025] E preferivel que o corpo de pistdo seja rotativo
em relacdo a haste de pistéo.

[0026] De acordo com a estrutura, a saliéncia da vedacédo
¢ impedida de ser destacada da ranhura de retenc¢do, de modo
que o desempenho de vedacgdo da vedacgdo possa ser mantido de
uma maneira preferida.

[0027] E preferivel que o membro de retencdo seja um anel
de desgaste configurado para impedir que o corpo de pistéo
entre em contato com o tubo cilindrico.

[0028] Assim, o membro de retencdo serve como anel de
desgaste e um membro gque segura o im&, levando a
simplificacdo da estrutura.

[0029] De acordo com o cilindro de pressdo de fluido de
acordo com a presente invencdo, a dimensdo axial do corpo de
pistdo pode ser reduzida, bem como o peso do produto. Isso
leva a uma reducdo no comprimento total do cilindro de
pressdo de fluido. Como alternativa, a distédncia entre o

sensor magnético e o 1md pode ser ajustada. Como
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alternativa, a haste de pistdo pode ser girada sem afetar a
distdncia entre o sensor magnético e o imé&.

[0030] O objeto, caracteristicas e vantagens descritos
acima se tornardo mals evidentes a partir da seguinte
descricdo de modalidades preferidas em conjungdo com Os
desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0031] A FIG. 1 é uma vista em perspectiva de um cilindro
de pressdo de fluido de acordo com uma primeira modalidade
da presente invencéo;

A FIG. 2 é& uma vista em secdo transversal do cilindro de
pressdo de fluido ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 3 é uma vista em perspectiva explodida do cilindro
de pressdo de fluido ilustrado na FIG. 1;

A FIG. 4A é uma vista em secdo transversal que ilustra
uma estrutura (com uma forma poligonal) que restringe a
rotacdo de um membro de retencdo em relacdo a um tubo
cilindrico, e a FIG. 4B é uma vista em secgdo transversal que
ilustra uma estrutura (com uma forma de arco) que restringe
a rotacdo do membro de retencdo em relacdo ao tubo
cilindrico;

A FIG. 5 é uma vista em perspectiva de um tubo cilindrico
de acordo com outra estrutura;

A FIG. 6 é& uma vista em perspectiva de um tubo cilindrico
de acordo com ainda outra estrutura; e

A FIG. 7 é uma vista lateral parcialmente seccionada de
um cilindro de pressdo de fluido de acordo com uma segunda
modalidade da presente invencéo.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0032] As modalidades preferidas de um cilindro de
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pressdao de fluido de acordo com a presente invenc¢cdo serdo
descritas em detalhes abaixo com referéncia aos desenhos
anexos.

[0033] Um cilindro de pressdao de fluido 10 de acordo com
uma primeira modalidade ilustrada na FIG. 1 inclui um tubo
cilindrico tubular oco 12 com um furo deslizante circular 13
(cdmara de cilindro) dentro do tubo cilindrico 12, uma tampa
de haste 14 disposta em uma parte de extremidade do tubo
cilindrico 12 e uma tampa de cabecgote 16 disposta em outra
parte de extremidade do tubo cilindrico 12. Como ilustrado
nas FIGS. 2 e 3, o cilindro de pressdao de fluido 10 inclui
ainda uma unidade de pistdo 18 disposta dentro do tubo
cilindrico 12 para ser mdédvel na direcdo axial (direcdo X) e
uma haste de pistdo 20 conectada a unidade de pistdo 18. O
cilindro de pressdo de fluido 10 é usado como um atuador
para, por exemplo, transportar uma peca de trabalho.

[0034] O tubo cilindrico 12 é um corpo tubular composto
por, por exemplo, um material metdlico como liga de aluminio
e se estende na direcdo axial. Na primeira modalidade, o
tubo cilindrico 12 tem uma forma cilindrica oca.

[0035] Uma ranhura de retencdao 24 que se estende na
direcdo axial do tubo cilindrico 12 é fornecida na superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico 12. A ranhura de
retencdo 24 ¢é afunilada (em uma forma trapezoidal ou
triangular) de modo que a largura (largura circunferencial)
da mesma diminua radialmente para fora. A ranhura de
retencdo 24 pode ter outras formas poligonais (por exemplo,
forma retangular). Na primeira modalidade, a ranhura de
retencdo 24 é formada na superficie circunferencial interna

do tubo cilindrico 12 em um ponto na direcdo circunferencial.
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Observe que uma pluralidade de (por exemplo, trés) ranhuras
de retencédo 24 pode ser formada na superficie circunferencial
interna do tubo c¢ilindrico 12 em intervalos na direcéo
circunferencial.

[0036] Como ilustrado nas FIGS. 1 e 2, a tampa de haste
14 é fornecida para blogquear a parte de extremidade (uma
parte de extremidade voltada para a direcdo de uma seta X1)
do tubo cilindrico 12 e é composta por, por exemplo, um
material metdlico semelhante ao material do tubo cilindrico
12. A tampa de haste 14 tem uma primeira porta 15a. Como
ilustrado na FIG. 2, uma porcgdo de saliéncia anular 14b
fornecida para a tampa de haste 14 é montada na parte de
extremidade do tubo cilindrico 12.

[0037] Uma vedacdo 23 com formato de anel circular é
disposta entre a tampa de haste 14 e o tubo cilindrico 12.
Uma bucha 25 com formato de anel circular e uma vedacdo 27
com formato de anel circular sdo dispostas em uma parte
circunferencial interna da tampa de haste 14. Uma primeira
vedacdo de amortecimento 68a com formato de anel circular é
disposta na parte circunferencial interna da tampa de haste
14.

[0038] A tampa de cabecote 16 é composta, por exemplo,
por um material metdlico semelhante ao material do tubo
cilindrico 12 e é fornecida para bloquear a outra parte de
extremidade (uma parte de extremidade voltada para a direcdo
de uma seta X2) do tubo cilindrico 12. A tampa de cabecote
16 fecha hermeticamente a outra parte de extremidade do tubo
cilindrico 12. A tampa de cabecote 16 tem uma segunda porta
15b.

[0039] Uma porgdo de saliéncia anular 16b fornecida para
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a tampa de cabecote 16 ¢é montada na outra parte de
extremidade do tubo cilindrico 12. Uma vedacdo 31 com
formato de anel circular é disposta entre a tampa de cabecote
16 e o tubo cilindrico 12. Uma segunda vedacdo de
amortecimento 68b com forma de anel circular é disposta em
uma parte circunferencial interna da tampa de cabecote 16.

[0040] Como ilustrado na FIG. 1, o tubo cilindrico 12, a
tampa de haste 14 e a tampa de cabecote 16 sdo presos um ao
outro na direcdo axial por uma pluralidade de hastes 32 e
porcas 34. A pluralidade de pares de hastes 32 e porcas 34
sdo dispostas em intervalos na direcdo circunferencial.
Assim, o tubo cilindrico 12 é fixado enquanto é mantido entre
a tampa de cabecote 16 e a tampa de haste 14.

[0041] Como ilustrado na FIG. 2, a unidade de pistdo 18
¢ acomodada dentro do tubo cilindrico 12 (furo deslizante
13) para ser deslizavel na direcdo axial e divide o furo
deslizante 13 em uma primeira cémara de pressdo 13a no
primeiro lado da porta 15a e uma segunda cdmara de presséo
13b no segundo lado da porta 15b. Nesta modalidade, a
unidade de pistdo 18 estd conectada a uma porcdo de
extremidade de base 20a da haste de pistdo 20.

[0042] A unidade de pistdo 18 inclui um corpo de pistéo
circular 40 que se projeta radialmente para fora da haste de
pistdo 20, uma vedacgdo 42 com um formato de anel circular
fixado a uma parte circunferencial externa do corpo de pistédo
40, um membro de retencdo 44 fixado a parte circunferencial
externa do corpo de pistdo 40, wum im& 46 disposto
parcialmente na direcdo circunferencial do corpo de pistéo
40, e um espacador em forma de anel 47 disposto entre a haste

de pistdo 20 e o corpo de pistédo 40.
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[0043] O corpo de pistdo 40 tem um furo passante 40a
passando através dele na direcdo axial. O espacador 47 é
montado no furo passante 40a do corpo de pistdo 40. 0
espacador 47 tem um furo passante 47d que passa na direcado
axial. O espacador 47 inclui uma porcdo de pequeno didmetro
47a e uma porcdo de grande didmetro 47b. Um membro de
vedacdo em forma de anel 48 composto por um material elédstico
é disposto em uma ranhura em forma de anel 47c formada em
uma parte circunferencial externa da porcdo de grande
didmetro 47b. O membro de vedacdo 48 adere firmemente de
forma estanque ao ar ou fluido ao corpo de pistdo 40 e ao
espacador 47. O corpo de pistdo 40 é rotativo em relacdo ao
espacador 47.

[0044] A porcdo de extremidade de base 20a (porcdo de
pequeno didmetro) da haste de pistdo 20 é ajustada no furo
passante 47d do espacador 47 e presa (conectada) ao espacador
47 por estampagem. A haste de pistdo 20 e o espacador 47
podem ser fixados um ao outro por parafuso, em vez de
estampagem.

[0045] Uma ranhura de recepc¢édo de vedacdo 50, uma ranhura
de disposicdo de imd 52 e uma superficie de suporte de anel
de desgaste 54 sdo formadas na parte circunferencial externa
do corpo de pistdo 40 em diferentes posicdes axiais. A
ranhura de disposigcdo de imda 52 é disposta entre a ranhura
de recepcédo de vedacdo 50 e a superficie de suporte de anel
de desgaste 54. A ranhura de recepcdo de vedacdo 50 e a
ranhura de disposicdo de im& 52 tém uma forma de anel
circular que se estende em torno de toda a circunferéncia na
direcdo circunferencial.

[0046] O material constituinte do corpo de pistdo 40
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inclui, por exemplo, materiais metédlicos, como aco carbono,
aco inoxidavel e liga de aluminio e resina dura.

[0047] A vedacdo 42 é um membro de vedacdo em forma de
anel (por exemplo, O-ring) composto por um material elastico,
como borracha ou elastdmero. A vedacdo 42 é montada na
ranhura de recepcdo de vedacdo 50.

[0048] A vedacdo 42 esta em contato com a superficie
circunferencial interna do tubo c¢ilindrico 12 para ser
deslizavel. Especificamente, uma parte circunferencial
externa da vedacdo 42 adere firmemente de forma estanque ao
ar ou fluido a superficie circunferencial interna do furo
deslizante 13 em torno de toda a circunferéncia. Uma parte
circunferencial interna da vedacdo 42 adere firmemente de
forma estanque ao ar ou fluido a superficie circunferencial
externa do corpo de pistdo 40 em torno de toda a
circunferéncia. A vedacdo 42 wveda um espagco entre a
superficie circunferencial externa da unidade de pistédo 18
e a superficie circunferencial interna do furo deslizante 13
para separar de forma estanque ao ar ou fluido a primeira
camara de pressdo 13a e a segunda cdmara de pressdo 13b uma
da outra dentro do furo deslizante 13.

[0049] Como ilustrado na FIG. 3, uma saliéncia 56 que é
inserida na ranhura de retencdo 24 e estd em contato com a
superficie interna da ranhura de retencdo 24 a ser deslizéavel
¢ disposta na parte circunferencial externa da vedacdo 42.
A saliéncia 56 tem uma forma poligonal semelhante a forma da
ranhura de retencdo 24. Ou seja, a saliéncia 56 é afunilada
(em uma forma trapezoidal ou triangular) de modo gque a
largura (largura circunferencial) da mesma diminua

radialmente para fora. A saliéncia 56 adere firmemente de



13/28

forma estanque ao ar ou fluido a ranhura de retencédo 24.

[0050] O engate da saliéncia 56 com a ranhura de retencdo
24 restringe a rotacdo da vedacdo 42 em relacdo ao tubo
cilindrico 12. Uma vez que a haste de pistdo 20 é rotativa
em relacdo ao corpo de pistdo 40, o corpo de pistdo 40 ao
qual a vedacédo 42 estd acoplada ndo gira mesmo quando a haste
de pistdo 20 gira.

[0051] Em um caso em gque uma pluralidade de ranhuras de
retencdo 24 sdo formadas na superficie circunferencial
interna do tubo c¢ilindrico 12 em intervalos na direcéo
circunferencial, uma pluralidade (o mesmo numero que as
ranhuras de retencdo 24) das saliéncias 56 pode ser disposta
na vedacdo 42 em intervalos na direcdo circunferencial.

[0052] O membro de retencédo 44 é fixado ao corpo de pistéo
40 que é suportado pelo espacador 47 para ser relativamente
rotativo. Assim, o membro de retencdo 44 é rotativo em
relacdo a haste de pistdo 20. O membro de retencdo 44 inclui
uma porc¢cdo circunferencial 57 que se estende na direcdo
circunferencial ao longo da parte circunferencial externa do
corpo de pistédo 40 e porgdes de retencdo de ima 58 se projetam
da porgdo circunferencial 57. A pluralidade (quatro na
figura) de porc¢des de retencdo de imd 58 sdo dispostas em
intervalos na direcdo circunferencial. O numero de porcgdes
de retencdo de imad 58 pode ser um.

[0053] As porcgdes de retencdo de imd 58 sdo ajustadas na
ranhura de disposicdo de im& 52 do corpo de pistdo 40. As
porcdes de retencdo de imd 58 tém cada uma ranhuras de
retencdo de imd 58a com uma cavidade 58al que se abre na
superficie circunferencial externa do membro de retencédo 44.

O imd 46 é mantido (montado) na ranhura de retencdo de iméa
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correspondente 58a.

[0054] As porcdes de retencdo de imd 58 se projetam de
uma superficie circunferencial interna 57c¢ da porcgéao
circunferencial 57 radialmente para dentro. Mais
especificamente, as porgdes de retencdo de im& 58 cada uma
tem uma porcdo de estrutura em forma de U 58b gque se projeta
da porcdo circunferencial 57 radialmente para dentro, e as
porcdes de armacdo 58b formam as porc¢des de retencdo de ima
58. Assim, uma extremidade e outra extremidade de cada
porcdo de retencdo de imd 58 na direcdo axial estdo abertas.
As cavidades 58al sao abertas em  uma superficie
circunferencial externa 57b da porc¢do circunferencial 57.
Ou seja, as cavidades 58al sdo porgdes de furos de passagem
da porcdo circunferencial 57 nas direc¢des de espessura
(direcdes radiais).

[0055] Na primeira modalidade, a dimensdoc axial das
porcdes de retencdo de imd 58 é menor que a dimensdo axial
da porcédo circunferencial 57. As porgdes de retencdo de iméa
58 sdo formadas dentro da dimensdo axial da porcgéo
circunferencial 57.

[0056] Na primeira modalidade, o membro de retencdo 44 é
um anel de desgaste 44A configurado para impedir gque o corpo
de pistdo 40 entre em contato com o tubo cilindrico 12, e é
fixado a superficie de suporte de anel de desgaste 54. O
anel de desgaste 44A impede que a superficie circunferencial
externa do corpo de pistdo 40 entre em contato com a
superficie circunferencial interna do furo deslizante 13
quando uma grande carga lateral ¢é aplicada a unidade de
pistdo 18 em uma direcdo perpendicular a direcdo axial

enquanto o cilindro de pressdo de fluido 10 estd em operacédo.
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O diédmetro externo do anel de desgaste 44A é maior que O
diametro externo do corpo de pistdo 40.

[0057] O anel de desgaste 44A é composto de um material
de baixo atrito. O coeficiente de atrito entre o anel de
desgaste 44A e a superficie circunferencial interna do furo
deslizante 13 é menor que o coeficiente de atrito entre a
vedacdo 42 e a superficie circunferencial interna do furo
deslizante 13. Esse material de baixo atrito inclui, por
exemplo, resinas sintéticas com um baixo coeficiente de
atrito, mas uma alta resisténcia ao desgaste, como
politetrafluoretileno (PTFE) e materiais metdlicos (por
exemplo, a¢o para rolamentos).

[0058] A porcdo circunferencial 57 é montada na
superficie de suporte de anel de desgaste 54 do corpo de
pistdao 40. A porg¢do circunferencial 57 tem um formato de
anel circular com uma fenda 57a (folga) deixada em um ponto
na direcdo circunferencial. A fenda 57a é deixada em uma
posicdo deslocada das porgdes de retengdo de imd 58 na
direcdo circunferencial. Especificamente, a fenda 57a é
deixada entre o imd& que mantém as partes 58 adjacentes uma
a outra na direcgdo circunferencial. Durante a montagem, o
membro de retencdo 44 é expandido a forga em direcdes radiais
e é disposto em torno da superficie de suporte de anel de
desgaste 54, e é entdo fixado a ranhura de disposicdo de imé&
52 e a superficie de suporte de anel de desgaste 54 a medida
que o didmetro do membro de retencdo 44 diminui pela forcga
de restauracdo eléstica.

[0059] A rotacdo do membro de retencdo 44 em relacdo ao
tubo cilindrico 12 é restrita. Especificamente, na primeira

modalidade, a ranhura de retencdo 24 é formada na superficie
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circunferencial interna do tubo cilindrico 12 na direcéo
axial do tubo cilindrico 12, e uma saliéncia de retencdo 60
engatada na ranhura de retencdo 24 é fornecida para o membro
de retencdo 44. A saliéncia de retencdo 60 é deslizavel na
ranhura de retencdo 24 na direcdo axial.

[0060] A saliéncia de retencdo 60 se projeta radialmente
para fora de uma parte circunferencial externa do membro de
retencdo 44. A saliéncia de retencdo 60 é fornecida para a
superficie circunferencial externa 57b da porcao
circunferencial 57 em uma posicdo deslocada das porgdes de
retencdo de imd& 58 na direcdo circunferencial. A saliéncia
de retencdo 60 estica toda a dimensdo axial da porcgao
circunferencial 57. A saliéncia de retencdo 60 pode ser
fornecida em uma posicdo sobreposta a uma das porgdes de
retencdo de imd& 58 na direcdo circunferencial.

[0061] Como ilustrado na FIG. 4A, a saliéncia de retencéo
60 tem uma forma poligonal semelhante a forma da ranhura de
retencdo 24. Ou seja, a saliéncia de retencdo 60 é afunilada
(para uma forma trapezoidal ou triangular) de modo que a
largura (largura circunferencial) da mesma diminua
radialmente para fora. Em um caso em que uma pluralidade de
ranhuras de retencdo 24 sdo formadas na superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico 12 em intervalos
na direcdo circunferencial, uma pluralidade (mesmo numero
que as ranhuras de retencdo 24 ou menos) de saliéncias de
retencdo 60 pode ser disposta sobre o membro de retencdo 44
em intervalos na direcdo circunferencial.

[0062] A ranhura de retencdo 24 ndo ¢é necessariamente
cbnica e pode ser em forma de arco em corte, como ilustrado

na FIG. 4B. Neste caso, a saliéncia de retencdo 60 fornecida
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para o membro de retencao 44 tem uma forma de arco semelhante
a forma da ranhura de retencdo 24. No caso em que a ranhura
de retencdo 24 tem uma forma de arco, a saliéncia 56 (ver
FIG. 3) pode ndo ser fornecida para a vedacdo 42. 0
desempenho de vedacdo também pode ser mantido neste caso,
uma vez que a parte circunferencial externa da vedacdo 42 se
deforma elasticamente ao longo da forma do arco da ranhura
de retencdo 24.

[0063] Como ilustrado na FIG. 3, o imd 46 tem uma forma
de ndo anel (forma de ponto) existente no corpo de pistédo 40
apenas em um ponto na direcgdo circunferencial e é montado na
porcdo de retencdo de 1imd correspondente 58 (ranhura de
retencdo de imad 58a). Na primeira modalidade, o ima 46 é
montado em apenas uma dentre a pluralidade de porgdes de
retencdo de im& 58. Como ilustrado na FIG. 2, uma
extremidade externa 46a do imd 46 ¢é disposta na cavidade
correspondente 58al do membro de retencdo 44. Em outras
palavras, a extremidade externa 46a do im& 46 ¢é disposta
dentro da espessura da porcdo circunferencial 57. A
extremidade externa 46a do imd 46 enfrenta diretamente a
superficie circunferencial interna do tubo cilindrico 12. O
imd 46 é, por exemplo, um imd de ferrita, um im& de terras
raras ou similares.

[0064] Como ilustrado na FIG. 2, um sensor magnético 64
¢ fixado a ©parte externa do tubo cilindrico 12.
Especificamente, um suporte de sensor 66 é fixado a biela
correspondente 32 (ver FIG. 1). O sensor magnético 64 ¢é
mantido pelo suporte de sensor 66. Assim, O sensor magnético
64 é fixado no lugar em relacdo a tampa de cabecote 16 e a

tampa de haste 14 através do suporte de sensor 66 e da haste
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de conexdo 32. O sensor magnético 64 detecta o magnetismo
gerado pelo im& 46 para detectar a posigdo de trabalho da
unidade de pistdo 18.

[0065] A haste de pistdo 20 ¢é um membro colunar
(cilindrico circular) que se estende na direcdo axial do
furo deslizante 13. A haste de pistdo 20 passa através da
tampa de haste 14. Uma porcdo de extremidade dianteira 20b
da haste de pistdo 20 é exposta a parte externa do furo
deslizante 13. Um primeiro anel de amortecimento 69a é preso
a uma parte circunferencial externa da haste de pistdo 20 em
uma posicdo em um lado do corpo de pistdo 40 adjacente a
tampa de haste 14. Um segundo anel de amortecimento 69b é
fixado ao espacador 47 em um lado do corpo de pistdo 40
oposto ao lado no qual o primeiro anel de amortecimento 69a
fica coaxial com a haste de pistdo 20.

[0066] A primeira vedacdo de amortecimento 68a, a segunda
vedacédo de amortecimento 68b, o) primeiro anel de
amortecimento 69a e o segundo anel de amortecimento 69b
constituem um mecanismo de amortecimento de ar que reduz o
impacto nos fins de curso. Em vez de ou em adig¢do a esse
mecanismo de amortecimento de ar, amortecedores compostos
por um material eldstico, como borracha, podem ser fixados
a, por exemplo, uma superficie de parede interna l14a da tampa
de haste 14 e uma superficie de parede interna 1l6a da tampa
de cabecote 16.

[0067] O cilindro de pressdo de fluido 10 configurado
como acima opera da seguinte forma. Na descrigdo abaixo, o
ar (ar comprimido) ¢é usado como fluido pressurizado. No
entanto, outros gases gque ndao o ar podem ser usados.

[0068] Na FIG. 2, no cilindro de pressédo de fluido 10, a
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unidade de pistd&o 18 é movida para dentro do furo deslizante
13 na direcdo axial pelo efeito do ar que serve como o fluido
pressurizado introduzido através da primeira porta 15a ou da
segunda porta 15b. Isso faz com gque a haste de pistdo 20
conectada a unidade de pistdo 18 se mova para frente e para
tréas.

[0069] Especificamente, para deslocar (avancar) a
unidade de pist&o 18 em direcdo a tampa de haste 14, o fluido
pressurizado ¢é fornecido a partir de uma fonte de
fornecimento de fluido pressurizado (nd&o ilustrada) para a
segunda camara de pressdo 13b através da segunda porta 15b
enquanto a primeira porta 1l5a é exposta a atmosfera. Isso
faz com que a unidade de pistédo 18 seja empurrada pelo fluido
pressurizado em direcdo a tampa de haste 14. Assim, a
unidade de pistdo 18 é deslocada (avancada) em direcdo a
tampa de haste 14 juntamente com a haste de pistdo 20.

[0070] Quando a unidade de pistd&o 18 entra em contato com
a tampa de haste 14, o movimento de avanco da unidade de
pistdo 18 para. A medida que a unidade de pistdo 18 se
aproxima da posigcdo avancada, O primeiro anel de
amortecimento 69a entra em contato com a superficie
circunferencial interna da primeira vedacdo de amortecimento
68a. Isso cria uma vedacdo hermética na parte de contato e,
assim, cria uma amortecimento de ar na primeira cdmara de
pressdo 1l3a. Como resultado, o deslocamento da unidade de
pistdo 18 na vizinhanca do fim de curso no lado da tampa de
haste 14 é desacelerado e o impacto que ocorre quando a
unidade de pistdo 18 atinge o fim de curso é reduzido.

[0071] Por outro lado, para deslocar (retornar) o CoOrpo

de pistdo 40 em direcdo a tampa de cabecote 16, o fluido
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pressurizado é fornecido a partir da fonte de fornecimento
de fluido pressurizado (ndo ilustrada) para a primeira cémara
de pressdo 13a através da primeira porta 15a enquanto a
segunda porta 15b é exposta a atmosfera. Isso faz com que
0 corpo de pistdo 40 seja empurrado pelo fluido pressurizado
em direcdo a tampa de cabecote 16. Assim, a unidade de
pistdo 18 é deslocada em direcdo a tampa de cabecote 16.
[0072] Quando a unidade de pistdo 18 entra em contato com
a tampa de cabecote 16, o movimento de retorno da unidade de
pistéo 18 para. Quando a unidade de pistdo 18 se aproxima
da posicdo retornada, o segundo anel de amortecimento 69b
entra em contato com a superficie circunferencial interna da
segunda vedacdo de amortecimento 68b. Isso cria uma vedacgdo
hermética na ©parte de contato e, assim, cria uma
amortecimento de ar na segunda cémara de pressdo 13b. Como
resultado, o deslocamento da unidade de pistdo 18 na
vizinhangca da extremidade do curso no lado da tampa de
cabecote 16 é desacelerado, e o impacto que ocorre quando a
unidade de pistdo 18 atinge o fim de curso é reduzido.
[0073] Neste caso, o cilindro de pressédo de fluido 10 de
acordo com a primeira modalidade produz os seguintes efeitos.
[0074] De acordo com o cilindro de pressdo de fluido 10,
o im& 46 ¢é disposto apenas no ponto requerido na direcdo
circunferencial. Assim, o0 peso do produto pode ser reduzido.
[0075] Além disso, uma vez que as porcdes de retencdo de
imd 58 tém as cavidades 58al abertas na superficie
circunferencial externa do membro de retencdo 44, o ima 46
pode ser disposto em uma posicdo adjacente a superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico 12. Como a

distdncia entre o sensor magnético 64 fixado na parte externa
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do tubo cilindrico 12 e o imd 46 disposto dentro do tubo
cilindrico 12 pode ser reduzida, a forca magnética necessaria
para o im& 46 pode ser reduzida. Isso permite que a espessura
axial de imd 46 seja reduzida. Consequentemente, a dimensao
axial do corpo de pistdo 40 pode ser reduzida, levando a uma
reducdo no comprimento total do cilindro de pressdo de fluido
10.

[0076] A extremidade externa 46a do imd 46 estd disposta
na cavidade correspondente 58al. De acordo com a estrutura,
o imd& 46 pode ser disposto ainda mais préximo da superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico 12, resultando em
uma reducdo efetiva na espessura axial do imad 46.

[0077] Como ilustrado na FIG. 3, o membro de retencdo 44
inclui a porcgdo circunferencial 57 que se estende na direcao
circunferencial ao longo da parte circunferencial externa do
corpo de pistdo 40. As porcgdes de retencdo de imad 58 se
projetam da superficie circunferencial interna 57c da porgéo
circunferencial 57 radialmente para dentro. Além disso, as
cavidades 58al sdo abertas na superficie circunferencial
externa 57b da porc¢do circunferencial 57. De acordo com a
estrutura, a dimensdo axial do membro de retencdo 44 pode
ser reduzida, resultando em uma reducdo adicional na dimenséao
axial do corpo de pistédo 40.

[0078] As porcdes de retencdo de imd 58 sdo formadas
dentro da dimensdo axial da porcdo circunferencial 57. De
acordo com a estrutura, a dimensdo axial do membro de
retencdo 44 pode ser reduzida com mais eficiéncia.

[0079] O membro de retencdo 44 ¢é fornecido, em uma
posicdo deslocada das porgdes de retencdo de imd 58 na

direcdo circunferencial, a saliéncia de retencéo 60
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impedindo gque o membro de retencdo 44 gire em relacdo ao
tubo cilindrico 12. De acordo com a estrutura, o comprimento
da saliéncia de retencdo 60 pode ser facilmente garantido
para permitir que a saliéncia de retencgdo 60 funcione como
um retentor de uma maneira preferida.

[0080] O furo deslizante 13 e o corpo de pistdo 40 sé&o

circulares. O membro de retencdo 44 é rotativo em relacéo
a haste de pistdo 20. A haste de pistdo 20 é rotativa em
relacdo ao tubo cilindrico 12. A rotacdao do membro de

retencdo 44 em relacgdo ao tubo cilindrico 12 é restrita. De
acordo com a estrutura, quando o tubo cilindrico 12 é girado
em relacdo a tampa de haste 14 e a tampa de cabecote 16, o©
im& 46 mantido pelo membro de retencdo 44 disposto dentro do
tubo cilindrico 12 também gira de maneira integrada. Assim,
a forca magnética exercida no sensor magnético 64 pode ser
facilmente ajustada ajustando a distédncia entre o sensor
magnético 64 disposto fora do tubo cilindrico 12 e o imd 46
(relacdo posicional entre o sensor magnético 64 e o imd 46
na direcdo circunferencial) Consequentemente, varios tipos
de sensores magnéticos 64 com diferentes sensibilidades
podem ser usados sem alterar a estrutura do cilindro.

[0081] A ranhura de retencdo 24 que se estende na direcdo
axial do tubo cilindrico 12 ¢é fornecida na superficie
circunferencial interna do tubo cilindrico 12. O membro de
retencdo 44 ¢é fornecido com a saliéncia de retencdo 60
montada na ranhura de retencdo 24. Esta estrutura simples
permite restringir a rotagcdo do membro de retencdo 44 e do
tubo cilindrico 12 um em relacdo ao outro.

[0082] No caso em que a ranhura de retencdo 24 e a

saliéncia de retencdo 60 tém uma forma poligonal como
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ilustrado na FIG. 4A, a rotacdo do membro de retencdo 44 e
do tubo c¢ilindrico 12 um em relacdo ao outro pode ser
restrita de uma maneira preferida.

[0083] No caso em que a ranhura de retencdo 24 e a
saliéncia de retencdo 60 tém uma forma de arco, como
ilustrado na FIG. 4B, a vedacdo 42 fornece prontamente um
desempenho de vedac¢do desejado. Além disso, neste caso, a
vedacdo 42 ndo requer a saliéncia 56, e uma vedacdo tipica
semelhante pode ser usada. Isso permite a simplificacdo da
estrutura e proporciona maior economia.

[0084] A saliéncia 56 que ¢é inserida na ranhura de
retencdo 24 e estd em contato com a superficie interna da
ranhura de retencdo 24 a ser deslizavel é disposta na parte
circunferencial externa da vedacdo 42. De acordo com a
estrutura, o desempenho de vedacdo na area da ranhura de
retencdo 24 (estanqueidade ou tensdo do fluido entre a
primeira cémara de pressdo 13a e a segunda cédmara de pressdao
13b) pode ser melhorada de uma maneira preferida.

[0085] O corpo de pistédo 40 é rotativo em relacdo a haste
de pistdo 20. De acordo com a estrutura, a saliéncia 56 da
vedacdo 42 é impedida de ser destacada da ranhura de retencéo
24, de modo que o desempenho de vedacdo da vedagdo 42 possa
ser mantido de uma maneira preferida.

[0086] O membro de retencdo 44 é o anel de desgaste 44A
configurado para impedir que o corpo de pistdo 40 entre em
contato com o tubo cilindrico 12. Assim, o membro de
retencdo 44 serve como o anel de desgaste 44A e um membro
que segura o imd 46, levando a simplificacdo da estrutura.

[0087] No cilindro de pressdo de fluido 10 descrito

acima, um tubo cilindrico 12A ilustrado na FIG. 5 pode ser
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usado em vez do tubo cilindrico 12. O tubo cilindrico 12A
tem uma forma externa aproximadamente dgquadrangular. Uma
pluralidade de ranhuras de recepcdo de sensor 70 que se
estendem na direcdo axial sdo formadas em uma parte
circunferencial externa do tubo cilindrico 12A.
Especificamente, duas ranhuras de recepcdo de sensor 70 séo
formadas em cada uma das dquatro faces formando a parte
circunferencial externa do tubo «c¢ilindrico 12A (oito
ranhuras de recepc¢cdo de sensor 70 no total). Assim, o sensor
magnético 64 é fixado em uma posigdo fixa fora do tubo
cilindrico 12A. A ranhura de retencdo 24 ¢é fornecida na
superficie circunferencial interna do tubo cilindrico 12A.

[0088] Furos de insercdo de haste 72 sdo criados nos
cantos do tubo cilindrico quadrangular 12A. Os parafusos
para fixacdo do cilindro sdao montados nos furos de insercao
de haste 72. Assim, no caso em que o tubo cilindrico 12A é
usado no cilindro de pressdo de fluido 10, a posicgéo
circunferencial do tubo cilindrico 12A ndo pode ser ajustada
(0 tubo cilindrico 12A nédo gira mesmo quando os parafusos
para fixacdo do cilindro sédo afrouxados).

[0089] No cilindro de pressdo de fluido 10 usando o tubo
cilindrico 12A, a distédncia entre o sensor magnético 64 e o
imd& 46 é inalterada mesmo quando a haste de pistdo 20 é
girada. Isto convenientemente permite que a haste de pistéo
20 seja girada sem alterar a distldncia entre o sensor
magnético 64 e o imad 46 guando, por exemplo, o cilindro de
pressdo de fluido 10 estd instalado no equipamento.

[0090] No cilindro de pressdo de fluido 10 descrito
acima, um tubo cilindrico 12B ilustrado na FIG. 6 pode ser

usado em vez do tubo cilindrico 12. O tubo cilindrico 12B
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¢ fornecido com uma saliéncia 74 que se estende na direcédo
axial em uma porcdo de uma parte circunferencial externa do
tubo cilindrico 12B. Uma fenda de recepcdo de sensor
magnético 74a é criada dentro da saliéncia 74. Um sensor
magnético plano, fino (perfil baixo) 64a é inserido na fenda
de recepcédo de sensor magnético 74a. A ranhura de retencéo
24 é fornecida na superficie circunferencial interna do tubo
cilindrico 12B.

[0091] No cilindro de pressdo de fluido 10 usando o tubo
cilindrico 12B, a distédncia entre o sensor magnético 64a e
o im& 46 é inalterada mesmo quando a haste de pistdo 20 é
girada. Isto convenientemente permite que a haste de pistéao
20 seja girada sem alterar a disténcia entre o sensor
magnético 64a e o imd 46 quando, por exemplo, o cilindro de
pressdo de fluido 10 esta instalado no equipamento. Além
disso, uma vez que O sensor magnético 64a é inserido na fenda
de recepgdo de sensor magnético 74a criada adjacente a
superficie circunferencial interna do tubo cilindrico 12B,
a distédncia entre o sensor magnético 64a e o imd 46 (ver
FIG. 2) pode ser ainda mais reduzida. Consequentemente, a
espessura axial do 1imd& 46 pode ser reduzida com mais
eficiéncia.

[0092] Um cilindro de pressédo de fluido 10a de acordo com
uma segunda modalidade ilustrada na FIG. 7 inclui um tubo
cilindrico tubular oco 80 que possui o furo circular
deslizante 13 dentro do tubo cilindrico 80, uma tampa de
haste 82 disposta em uma parte de extremidade do tubo
cilindrico 80, uma tampa de cabecote 84 disposta em outra
parte de extremidade do tubo cilindrico 80, uma unidade de

pistdo 86 disposta dentro do tubo cilindrico 80 para ser
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mével na direcdo axial (direcd&o X) e uma haste de pistdo 88
conectada a unidade de pistdo 86.

[0093] O tubo cilindrico 80 tem uma forma cilindrica oca.
As porcgdes de rosca internas 90a e 90b sdo formadas na
superficie circunferencial interna de ambas as partes de
extremidade do tubo cilindrico 80. A ranhura de retencédo 24
(ver FIG. 3) que se estende na direcdo axial do tubo
cilindrico 80 ¢é fornecida na superficie circunferencial
interna do tubo cilindrico 80. As vedacbes 92a e 92b com
forma de anel circular s&o respectivamente dispostas entre
o tubo cilindrico 80 e a tampa de haste 82 e entre o tubo
cilindrico 80 e a tampa de cabecote 84.

[0094] Embora ndo seja ilustrado em detalhes, o sensor
magnético 64 (ver FIG. 1, por exemplo) é fixado a superficie
circunferencial externa do tubo cilindrico 80 em uma posicdo
livremente selecionada wusando uma banda de montagem de
sensor. A banda de montagem do sensor inclui um suporte de
sensor segurando o sensor magnético 64 e uma porcdo de banda
que prende o suporte de sensor a uma parte circunferencial
externa do tubo cilindrico 80. Uma vez gue O Sensor
magnético 64 pode ser disposto em uma posigcdo livremente
selecionada na parte circunferencial externa do tubo
cilindrico 80, o sensor magnético 64 pode ser conectado apds
a disténcia entre o sensor magnético 64 e o ima 46 (relacéao
posicional na direcd&o circunferencial) é ajustado.

[0095] Uma porgdo de rosca externa 94a formada na tampa
de haste 82 engata com a porcdo de rosca interna 90a formada
na superficie circunferencial interna da parte de
extremidade do tubo cilindrico 80. A tampa de haste 82 tem

uma primeira porta 96a. Uma bucha 98 com formato de anel
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circular e uma vedacdo 100 com formato de anel circular séo
dispostas em uma parte circunferencial interna da tampa de
haste 82.

[0096] Um amortecedor 102 composto de um material
elastico é fixado a uma superficie de parede interna 82a da
tampa de haste 82. Uma porgdo de rosca externa 94b formada
na tampa de cabecote 84 engata com a porcdo de rosca interna
90b formada na superficie circunferencial interna da outra
parte de extremidade do tubo cilindrico 80. A tampa de
cabecote 84 tem uma segunda porta 96b. Um amortecedor 104
composto por um material eladstico é fixado a superficie de
parede interna 84a da tampa de cabecote 84.

[0097] A unidade de pistdo 86 inclui um corpo de pistdo
circular 106 que se projeta radialmente para fora da haste
de pistao 88, a vedacdao 42 anexada a uma parte
circunferencial externa do corpo de pistdo 106, o membro de
retencdo 44 fixado a parte circunferencial externa do corpo
de pistdo 106, e o imad 46 disposto parcialmente na direcédo
circunferencial do corpo de pistdo 106. Um espacador 108 é
disposto entre o corpo de pistdo 106 e uma porcgdo de
extremidade de base 88a (porcdo de pequeno didmetro) da haste
de pistdo 88.

[0098] O espacador 108 é montado em um furo passante 106a
criado no corpo de pistdo 106, e a porcdo de extremidade de
base 88a da haste de pistdo 88 é montada em um furo passante
108a criado no espacador 108. O espacador 108 e a haste de
pistdo 88 sdo fixados por estampagem. O espacador 108 e a
haste de pistdo 88 podem ser fixados um ao outro por
parafuso, em vez de estampagem.

[0099] O cilindro de pressdo de fluido 10a de acordo com



28/28

a segunda modalidade também produz efeitos semelhantes aos
efeitos do cilindro de pressdo de fluido 10 de acordo com a
primeira modalidade. Ou seja, uma vez que cada ranhura de
retencdo de im& 58a fornecida para a porcdo de retencédo de
im& 58 correspondente tem a cavidade 58al aberta na
superficie circunferencial externa do membro de retencado 44,
a espessura axial de im& 46 pode ser reduzida. Assim, a
dimensdo axial do corpo de pistdo 106 pode ser reduzida.
Além disso, a disténcia entre o sensor magnético 64 e o im&
46 é inalterada mesmo quando a haste de pistdo 88 é girada
depois que o sensor magnético 64 ¢é conectado a parte
circunferencial externa do tubo <cilindrico 80 (apds a
disténcia circunferencial entre o sensor magnético 64 e o
im& 46 estd ajustada). Isto convenientemente permite que a
haste de pistdo 88 seja girada sem alterar a disténcia entre
0 sensor magnético 64 e o imd& 46 quando, por exemplo, ©
cilindro de pressdo de fluido 10a estd instalado no
equipamento.

[00100] Outros componentes da segunda modalidade comum
aos da primeira modalidade produzem efeitos idénticos ou
semelhantes aos da primeira modalidade.

[00101] A presente invencdo ndo estd limitada, em
particular, as modalidades descritas acima, e VvAarias
modificacdes podem ser feitas nela sem se afastar do escopo

da presente invencao.
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REIVINDICACOES

1. Cilindro de pressdo de fluido, caracterizado pelo

fato de que compreende:

um tubo cilindrico incluindo um furo deslizante dentro
do tubo cilindrico;

uma unidade de pistdo disposta para ser reciprocavel ao
longo do furo deslizante; e

uma haste de pistdo gque se projeta da unidade de pistéao
em uma direcdo axial,

em que a unidade de pistdo inclui:

um corpo de pistdo se projetando radialmente para fora
da haste de pistdo;

uma vedacgdo fixada a uma parte circunferencial externa
do corpo de pistdo;

um membro de retencdo preso a parte circunferencial
externa do corpo de pistdo e incluindo uma porcgdo de retencéo
de ima; e

um imd mantido pela porcdo de retencdo de imd e disposto
parcialmente em uma direcdo circunferencial do corpo de
pistdo, e

em gque a porcgdo de retencdo de imd tem uma cavidade
aberta em uma superficie circunferencial externa do membro
de retencao.

2. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma

extremidade externa de imd é disposta na cavidade.
3. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que:

o membro de retencdo inclui uma porgdo circunferencial

que se estende na direcdo circunferencial ao longo da parte
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circunferencial externa do corpo de pistdo;

a porcdo de retencdo de imd se projeta para dentro de
uma superficie circunferencial interna da porgao
circunferencial; e

a cavidade é aberta em uma superficie circunferencial
externa da porc¢do circunferencial.

4. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que a porcdo de

retencdo de imd ¢é formada dentro de uma dimensdo axial da
porgcdo circunferencial.
5. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que o membro de

retencdo é fornecido com, em uma posicdo deslocada da porcgao
de retencdo de imd na direcdo circunferencial, uma saliéncia
de retencdo configurada para impedir que o membro de retencdo
gire em relacdo ao tubo cilindrico.

6. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que:

o furo deslizante e o corpo de pistdo sdo circulares;

o membro de retencdo é rotativo em relacdo a haste de
pistéo;

a haste de pistdo ¢é rotativa em relacdo ao tubo
cilindrico; e

a rotacdo do membro de retencdo em relacdo ao tubo
cilindrico é restrita.

7. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que:

uma ranhura de retencdo gque se estende em uma direcédo
axial do tubo cilindrico ¢é fornecida em uma superficie

circunferencial interna do tubo cilindrico; e
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o membro de retencdo é fornecido com uma saliéncia de
retencdo encaixada na ranhura de retencéo.
8. Cilindro de pressdao de fluido, de acordo com a

reivindicacédo 7, caracterizado pelo fato de que uma saliéncia

que é inserida na ranhura de retencdo e estd em contato com
uma superficie interna da ranhura de retencdo a ser
deslizavel é disposta em uma parte circunferencial externa
da vedacdo.

9. Cilindro de pressdo de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o corpo de

pistdo é rotativo em relacdo a haste de pistéo.
10. Cilindro de pressdao de fluido, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o membro de

retencdo é um anel de desgaste configurado para impedir que

o corpo de pistdo entre em contato com o tubo cilindrico.






2/17

ﬁmgu Eu.
gel-

qLS

€89




3/7




4/7

———
d’ “'h

-"‘-h-_-l-d-"-



5/7

9




6/7

9 914



7/7

€901

|
| ego1 | 80!

T

"

901 _
20 001 h
=% BYY) b & v 83
7y W 98 | , EC8— b B
LAY, 201
_ _% _ ] | __ I
el | ®EL 06 | B o\
o °Y6 ¢8 [ 914




1/1

RESUMO

CILINDRO HIDRAULICO

O cilindro hidréaulico (10) ¢é fornecido com um tubo
cilindrico (12), uma unidade de pistdo (18) e uma haste de
pistdo (20). A unidade de pistdo (18) possui: vedacdo (42)
montada no corpo de pistdo (40); um membro de retencdo (44)
montado no corpo de pistdo (40); e um im& (46) mantido por
uma parte de retencdo de ima (58) do membro de retencdo (44).
A parte de retencdo de im& (58) possui um entalhe (58al) que
é aberto na superficie circunferencial externa do membro de

retencdo (44).



