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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM BEFESTIGEN EINES TURBOLADERS

(57) Abstract: The invention
relates to a device for fastening
a turbocharger on a base that is
provided with a fastening support
(12) formed integrally on a gas
outlet casing of the turbocharger.
The fastening support is provided
with spaced-apart slots (16) that
are preferably arranged radially in
respect of one another. Gliding shoes
(26) having through-openings can be
inserted in said slots (16). Fastening
elements (30, 30°) that are fixated in
the base can be introduced through
said through-openings.

(57) Zusammenfassung: Vor-
richtung zum Befestigen eines
Turboladers auf einem Untergrund
mit einem einstiickig an ein
Gasaustrittsgehéduse (10) des
Turboladers  angeformten  Befes-
tigungsfuss (12), der voneinander

O beabstandete, vorzugsweise sternférmig zueinander angeordnete Langldcher (16) aufweist. In die Langldcher (16) sind zur
Befestigung des Turboladers Gleitschuhe (26) mit durchgehenden Offnungen einsetzbar, durch welche im Untergrund fixierbare

Befestigungselemente (30, 30°) hindurchfiihrbarsind.
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Vorrichtung zum Befestigen eines Turboladers
BESCHREIBUNG

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Befestigen von Turboladern auf

einem Untergrund gemass den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1.

Stand der Technik

Zur Befestigung von Turboladern auf einem Untergrund gibt es eine Reihe sehr un-

terschiedlicher Méglichkeiten. Da die heute eingesetzten Turbolader meist unge-
klihlte Geh&use aufweisen, stellt sich bei der Befestigung von Turboladern auf meist

verhéltnismassig kithlem Untergrund das Problem von unterschiedlichen thermi-

schen Ausdehnungen zwischen Tﬁrbolader und Untergrund, welche zu Spannungen

in der Befestigungsvorrichtung fiihren. Um dieses Problem zu lésen werden in der

Regel separate Befestigungsfiisse zwischen Turbolader und Untergrund einge-

bracht, die durch spezielle Ausgestaltung die unterschiedlichen Ausdehnungen auf-
nehmen kénnen. Ausserdem erlauben es diese Befestigungsfiisse oft auch eine

réumlich variable Ausrichtung von zumindest Teilen des Gehauses des Turboladers.

Separate Befestigungsfiisse der genénnten Art sind beispielsweise aus DE-A-44 32

073 und DE-OS-36 41 478 bekannt.

Turbolader fir spezielle Anwendungen haben meist nur eine bestimmte Stellung fur

das Gasaustrittsgehiuse, in Lokomotiven beispielsweise vertikal nach oben. Fir
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solche Félle ist ein einstiickig mit dem Gasaustrittsgehduse verbundener Befesti-
gungsfuss beziglich Herstellung und Montage viel kostengiinstiger als ein separater
Befestigungsfuss. Fir gekiihlte Gasaustrittsgehéuse, bei denen zwischen Unter-
grund und Gehause so gut wie keine thermischen Ausdehnungsunterschiede auf-
treten, ergeben sich durch den angeformten Befestigungsfuss keine Probleme. Ein
Beispiel fir einen solchen an ein gekiihltes Gasaustrittsgehduse angeformten Befe-
stigungsfuss ist dem Artikel ,New Turbochargers for medium and larger engines®,
Diesel and Gas Turbine Progress, S. 36 f, Dezember 1968, zu entnehmen. Da die
Herstellung und der Betrieb von Turboladern mit gekiihltem Gasaustrittsgehause
gegeniiber Turboladern mit ungekiihltem Gasaustrittsgehduse aufwéndiger und teu-
rer ist, wird eine Mdglichkeit gesucht, sowohl die Vorteile von Turboladern mit an-
geformtem Befestigungsfuss als auch die Vorteile von Turboladern mit ungekiihltem

Gasaustrittsgehause zu nutzen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe ist es daher eine Befestigungsvorrichtung fir Turbolader zur Verfigung zu
stellen, welche einen einstlickig an ein Gasaustrittsgehiuse angeformten Befesti-
gungsfuss aufweist und unterschiedliche thermische Ausdehnungen von Untergrund

und Gasaustrittsgehause aufzunehmen bzw. auszugleichen vermag.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Befestigungsvorrichtung mit den Merkmalen

des Patentanspruches 1.

Ein an ein Gasaustrittsgehduse einstiickig angeformter Befestigungsfuss weist be-
abstandet voneinander Langlécher auf, deren Langsachsen sternférmig in einem
Zentrum zusammentreffen. In die Langlécher sind Gleitschuhe einsetzbar, die in ih-
ren durchgehenden Offnungen Befestigungselemente, wie z.B. Schrauben aufneh-

men. Mittels der Schrauben wird der einstiickig an das Gasaustrittsgehause des
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Turboladers angeformte Befestigungsfuss und somit der Turbolader I6sbar auf dem
Untergrund befestigt. Mit Starten der mit dem Turbolader verbundenen Brennkraft-
maschine heizen sich das Gasaustrittsgehéuse und der angeformte Befestigungs-
fuss gegeniiber dem Untergrund auf. Die Ausdehnung des sich aufheizenden Mate-
rials kann dabei bis zu mehrere Millimeter betragen. Statt nun die Schrauben wie bei
einer normalen Schraubverbindung zwischen Befestigungsfuss und Untergrund auf
Biegung zu belasten, bewegt sich das sich ausdehnende Material des Befesti-
gungsfusses sozusagen unter den die Schrauben haltenden Gleitschuhen auf dem
Untergrund. Die Schrauben bleiben in den Gleitschuhen spannungsfrei gefithrt, wih-
rend eine Relativbewegung des Gleitschuhes im Langloch stattfindet. Auch nach
mehreren Temperaturzyklen tritt somit keine Materialermiidung auf und ein Sicher- |

heitsrisiko durch eventuelles Versagen der Befestigung besteht nicht.

Die sternférmige Anordnung der Langsachsen der Langlécher erlaubt eine optimale
Relativbewegung. Das gemeinsame Zentrum der Léngsachsen der Langlécher liegt
bezlglich Standfestigkeit und Stabilitat mit Vorteil unter einer Achse des Turbola-
ders. Far Materialien die sich unter Temperatureinfluss bekanntermassen nur in eine
Richtung stark ausdehnen, kann es freilich vorteilhaft sein, die Langlécher derart an-
zuordnen, dass sich die Langsachsen nicht aller Langldcher in einem gemeinsamen

Zentrum treffen. bzw. anders als in Sternform.

Sind die Langlécher gegen die Peripherie des Befestigungsfusses hin offen so ist
die Relativbewegung des Gleitschuhes im Langloch weniger limitiert und auch un-’
gewohnlich starke Ausdehnungen werden durch die Befestigungsvorrichtung ohne
Biegebeanspruchung der Schrauben aufgenommen. Ausserdem ist die maschinelle
Bearbeitung des Befestigungsfusses einfacher und die Gleitschuhe lassen sich so

leichter montieren.

Die Zahl n der Langlocher liegt vorteilhaft bei n>3. Dies wirkt sich giinstig auf die

Standfestigkeit aus. Bei 4 Langléchern ist es sehr giinstig die sternférmigen Langs-
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achsen der Langlocher im rechten Winkel zueinander auszurichten. Das ermdglicht

glinstige Relativbewegungen und eine gute Standfestigkeit.

Die Ausgestaltung der Gleitschuhe mit einem T-frmigem Querschnitt mit einem
Fuss und zwei Armen erfullt die Anforderungen fiir den Gleitschuh bestens. Der
Fuss des T-férmigen Querschnitt fiillt mit Spiel die Breite des Langloches aus. Seine
Lange ist mit Vorteil grosser als seine Fussbreite zwecks besserer Fihrung im
Langloch. Die Arme des T-fsrmigen Gleitschuhes tberragen auf der dem Unter-
grund abgewandten Seite des Befestigungsfusses liegende Rander des Langloches,
was sich gunstig auf die Fihrung des Gleitschuhes im Langloch auswirkt, zugleich
aber auch fur eine sehr gute Kraftiibertragung der Klemmkraft des Befestigungs-
elementes auf den Befestigungsfuss und den Untergrund sorgt. Wird als Befesti-
gungselement z.B. eine Schraube oder ein Bolzen mit grossem Kopf verwendet,
wirken die Arme des T-férmigem Querschnitts zudem wie eine Unterlegscheibe und
verhindern bei der Relativbewegung ein zu Verschleiss fithrendes Aufeinanderglei-

ten von Schraubenkopf und Befestigungsfuss.

Far geschlossene Langlécher muss die Lange des Gleitschuhfusses verstandlicher-
weise kleiner sein als die Lange des Langloches, damit gentigend Raum fiir die Re-
lativbewegung des Gleitschuhes im Langloch bleibt. Bei gegen die Peripherie des
Gleitschuhes hin offenen Langléchern kann es fiir eine bessere Fithrung des Gleit-
schuhes glinstig sein, wenn der Gleitschuhfuss etwa gleich lang oder sogar langer
ist als das Langloch. '

Die Fusshéhe des Gleitschuhfusses sollte etwa der Lochhshe des Langloches ent-
sprechen. Dies hilft mit ein Verkippen des Gleitschuhes im Langloch zu vermeiden
und ermdéglicht eine gute Fuhrung der Schraube. Das Verhaltnis der Gesamthdhe
des Gleitschuhes zu seiner Lénge sollte grésser 1 sein, um ein abkippen des Gleit-

schuhes und damit Biegebelastungen der Schraube zu vermeiden.
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Die Arme des T-férmigen Gleitschuhes sind vorteilhaft elastisch ausgebildet, um die

Klemmkrafte und die Gleitkréfte gut aufnehmen zu kénnen.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen sind Gegenstand weiterer abhangiger Pa-

tentanspriche.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird der Erfindu'ngsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfih-
rungsbeispielen, welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, ndher

erlautert. Es zeigen rein schematisch:

Figur 1a) bis 1e) In Verschiedenen Ansichten ein Gasaustrittsgehduse eines Tur-
boladers mit einem einstiickig angeformten Befestigungsfuss ent-

sprechend der erfindungsgemassen Befestigungsvorrichtung;

Fig.2a) bis 6a)  je einen in ein Langloch eingesetzten Gleitschuh mit Befesti-

gungsschraube im Langsschnitt; und

Fig. 2b) bis 6b) je einen in ein Langloch eingesetzten Gleitschuh mit Befesti-

gungsschraube im Querschnitt.

Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in
der Bezugszeichenliste zusammengefasst aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Fi--
guren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die beschriebenen Aus-
fuhrungsformen steht beispielhaft fur den Erfindungsgegenstand und haben keine
beschrankende Wirkung.
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Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Figuren 1a) bis 1e) zeigen ein Gasaustrittsgehduse 10 eines Turboladers mit
einstlickig angeformtem Befestigungsfuss 12 gemass der erfindungsgeméssen Be-
festigungsvorrichtung 14. In dem gezeigten Beispiel weist der Befestigungsfuss 12
vier Langlécher 16 auf, die gegen die Peripherie 18 des Befestigungsfusses 12 offen
sind. Die Langldcher 16 sind mit ihren Langsachsen 20 sternférmig zueinander aus-
gerichtet. Die L&ngsachsen 20 haben ein gemeinsames Zentrum 22, das sich unter
einer Achse 24 des Turboladers befindet (vgl. Fig. 1c). Die Grosse des Befesti-
gungsfusses 12 die Anzahl n der Langlécher 16 sowie der Winkel o, o zwischen
den Langsachsen 20 sind auf die Klemmkraft sowie das Gewicht und die spezielle
Ausgestaltung des Turboladers abgestimmt. So weicht hier der Winkel «, bzw. o
zwischen den vier Langléchern von dem im aligemeinen sehr giinstigen Winkel von
90° ab. Die Peripherie 18 des Befestigungsfusses und damit in diesem Beispiel
auch die Position der Langlécher 16 gegenilber dem Gasaustrittsgehause 10 ist so
gewahlt, dass die Langlocher 16 fiir eine Montage bzw. Demontage des Turboladers
leicht zugéanglich sind. In den Fig. 1a bis1c ist beispielhaft eines der Langlécher 16
mit einem Gleitschuh 26 und einer in die dafiir vorgesehene Offnung 28 des Gleit-
schuhes 26 eingesetzten Schraube 30 gezeigt. Die Abmessungen der Langlécher
16 und der Gleitschuhe 26 sind auf die Klemmldnge sowie das Gewicht und die
Ausgestaltung des Turboladers abgestimmt. Wie aus Fig. 1c ersichtlich entspricht
die Lange | des Gleitschuhes in diesem Beispiel etwa der Lange L des Langloches.
Die Gleitschuhe sind Vergiitungsstahl gefertigt sind oberflachengehartet oder mit

einer verschleissfesten Beschichtung wie AFC o0.4. versehen.

In den Fig. 2a) bis 6a) ist im Langsschnitt und in den Fig. 2b) bis 6b) ist im Quer-
schnitt jeweils ein Teil der erfindungsgeméassen Befestigungsvorrichtung 14 darge-
stelit, n&mlich der Gleitschuh 26 mit der Offnung 28, in welche als Befestigungsele-

ment 30 eine Schraube 30‘ eingesetzt ist. Wie bereits erwahnt, ist auch der Einsatz
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anderer, adaquater Befestigungselemente 30 wie z.B. Bolzen o.4. denkbar. In den
Figuren 3a) und 3b) ist ausserdem ein Teil des Untergrundes 36 dargestellt auf dem
der Turbolader tiber das Gasaustrittsgehzuse mittels der Befestigungsvorrichtung 14
befestigt ist. In der jeweils mit b) bezeichneten Querschnittansicht ist atisserdem je-
weils jener Teil des Befestigungsfusses 12 dargestelit, welcher das Langloch 16 in
seiner Lange L begrenzt. In dieser Querschnittansicht ist der im wesentlichen T-
férmige Querschnitt des Gleitschuhes 26 éehr gut zu erkennen, wahrend in der je-
weils mit a) bezeichneten Langsschnittansicht der Gleitschuh 26 als quaderférmiger
Block erscheint.

Jeder Gleitschuh 26 weist in der Querschnittsansicht b) gut erkennbar einen Fuss 32
und zwei Arme 34 auf. Die Arme 32 (iberragen seitlich dem Untergrund 36 abge-
wandte Rander 17 des Langloches 16. Auf ihrer dem Untergrund 36 abgewandten
Seite weisen die Arme 34 eine sich entlang der Mittellangsachse des Gleitschuhes
26 erstreckendes und die zwei Arme 34 miteinander verbindendes Plateau 40 auf.
Das Plateau 40 dient als Auflage fiir den Kopf 41 eines Befestigungselementes 30,
in den gezeigten Beispielen 2a) bis 6b) fiir einen Schraubenkopf 41°. Die Fussbreite
b des Fusses 32 des Gleitschuhes 26 ist so bemessen, dass der Fuss 32 mit Spiel
die Breite B des Langloches 16 ausfillt. Fir eine bessere Fithrung des Gleitschuhes
26 im Langloch 16 ist die Fusslange | des Fusses 32, die in der Regel der gesamten
Lange | des Gleitschuhes entspricht, grésser als seine Fussbreite b. Die Fusshohe
hs entspricht im wesentlichen der Lochhéhe H des Langloches 16. Das Verhaltnis
von Lange | zu Gesamthdhe h, des Gleitschuhes ist grosser 1 (I/h,>1). Auf diese
Weise wird ein Verkippen des Gleitschuhes 26 im Langloch 16 und eine Biegebean-
spruchung der Schraube 30‘ vermieden. Denkbar ist nattrlich auch dass der Gleit-
schuh im Langsschnitt wie im Querschnitt T-férmig ausgebildet ist, womit die Lange |

des Gleitschuhes 26 dann grésser wire als eine Fusslange I.
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Die in den Fig. 2a) bis 6b) dargesteliten Ausfilhrungsformen von Gleitschuhen 26
unterscheiden sich im wesentlichen in der Ausgestaltung der Arme 34. In den Fig.
2a), 2b) ist ein sehr einfacher Gleitschuh 26 mit relativ steifen, einen rechteckigen
Querschnitt aufweisenden, Armen 34 abgebildet.

Die Arme 34 des in den Fig. 3a), 3b) abgebildeten Gleitschuhes weisen demgegen-
Uber Aussparungen 38 auf ihrer dem Untergrund 36 zugewandten Seite auf. Diese
Aussparungen 38 erlauben ein elastisches Nachgeben in Richtung der Hohe hy, hy,
wodurch die Arme 34 immer mit einer leichten Vorspannung auf dem Befestigungs-

fuss 12 angeordnet sind.

Der in den Fig. 4a), 4b) abgebildete Gleitschuh 26 weist eine Aussparung 38' im
Ubergangsbereich zwischen den Armen 34 und dem Fuss 32 auf. Vom Plateau 40
ausgehend weisen die Arme 34 sich gegen Aussen verjiingend, auf ihrer dem Un-
tergrund 36 abgewandten Seite eine Abschragung 42 auf. Die nutférmige Ausspa-
rung 38‘im Fuss 32 und die sich gegen Aussen verjiingenden Arme 34 erhthen die
Flexibilitat der Arme 34 und ermdglichen eine bessere Optimierung der Arme 34 be-

zliglich Spannung und Steifigkeit.

Die Arme 34 des in den Fig. 5a), 5b) abgebildeten Gleitschuhes 26 weisen von Au-
ssen bis an das Plateau 40 heran in Langsrichtung voneinander beabstandete Aus-
nehmungen 44 auf, durch welche die Arme 34 in Segmente 46 unterteilt sind (vgl.
Fig. 5a)). In diesem speziellen Beispiel sind die Segmente 46 in regelméassigen Ab- .
standen voneinander angeordnet. Die Segmente 46 weisen die Gesamthdhe h;
Uberragende Vorspriinge 48 auf, die fiir eine héhere Flexibilitat eine Hoéhlung 50
aufweisen. Die Segmentierung der Arme 34 und ihre federelastische Ausgestaltung
erlauben eine Aufnahme der Relativbewegung vornehmlich durch elastische Aus-

lenkung der Arme 34, wodurch der Verschleiss reduziert wird.
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Eine weitere Ausgestaltungsform des Gleitschuhes ist in den Fig. 6a), 6b) darge-
stellt. Der Gleitschuh umfasst hier als Fuss 32 einen im wesentlichen quaderférmi-
gen Steckkdrper 52 und eine in Richtung der Hohe hy, h; elastisch ausgebildete, se-
parate Spannscheibe 54, welche die Arme 34 und das Plateau 40 bildet. In der
Spannscheibe 54 und dem Steckkorper 32 sind in Deckung bringbare Lécher 56, 56"
vorgesehen, die zusammen die Offnung 28 zur Aufnahme des Befestigungsele-
mentes 30, 30° bilden. Die Spannscheibe 54 kann rund oder rechteckig ausgestaltet
sein. Sie ist in diesem Beispiel wiederum aus Vergiitungsstahl mit entsprechender
Oberflachenbehandlung gefertigt. Der Steckkorper 52 dagegen ist aus ginstigem
Baustahl hergestelit.

Aué der gezeigten Vielfalt der Gleitschuhe 26 ist bereits zu entnehmen, dass weitere
von den gezeigten Formen abweichende Ausgestaltungsformen des Gleitschuhes
26 denkbar sind. So ist es denkbar im Gleitschuh 26 mehr als eine Offnung 28 zur
Aufnahme von Befestigungselementen 30, 30* vorzusehen, dadurch kann das Risiko
fur das verkippen des Gleitschuhes 26 weiter verringert werden. Bei Einsatz von
Schrauben 30° gentigt dann ein geringeres Anzugsmoment. Auch ist die Anzahl der
Langldcher 16 im Befestigungsfuss 12 nicht auf 4 beschrankt. Es kénnen auch drei
in einem Dreieck zueinander angeordnete Langlécher 16 vorgesehen sein, was die
Montage, Demontage vereinfacht. Aber auch Lochzahlen n von 5, 6 und mehr sind
denkbar. Abgestimmt auf die Ausgestaltung des Turboladers und dessen Gewicht
kann eine héhere Zahl n an Langléchern 16 fir die Standsicherheit vorteilhaft sein, ,
wenngleich dies einen héheren Aufwand bei der Montage bedeutet. Die Winkel o, o
zwischen den Léngsachsen 20 sowie die Abmessungen und Ausgestaltung der
Langlécher 16 und Gleitschuhe 26 richtet sich nach Gestaltung und Gewicht des
Turboladers sowie nach der vom Befestigungselement 30, 30‘ zu {ibertragenden
Klemmkraft. ‘
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Bezugszeichenliste

10 Gasaustrittsgehause
12 Befestigungsfuss

14 Befestigungsvorrichtung
16 Langloch

17 Rand

18 Peripherie

20 Langsachse

22 gemeinsames Zentrum
24 Achse Turbolader

26 "~ Gleitschuh

28 durchgehende Offnung
30 Befestigungselement
30° Schraube

32 Fuss

34 . Arm

36 Untergrund

38 Aussparung

40 Plateau

41 Kopf

41 Schraubenkopf

42 Abschragung

44 Ausnehmung

46 Segment

48 Vorsprung

50 Hoéhlung

-10 -

52
54
30 56, 56°

40

PCT/CH01/00443

Steckkorper
Spannscheibe .
Loch

Winkel

Fussbreite

Lange

Fusshodhe
Gesamthéhe

Breite Langloch
Lange Langloch
Lochhéhe Langloch
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Befestigen eines Turboladers auf einem Untergrund (36)
mit im Untergrund (36) fixierbaren Befestigungsmitteln und mit einem ein-
stiickig an ein Gasaustrittsgehsuse (10) des Turboladers angeformten Befe-
stigungsfuss (12), der Lécher zur Aufnahme der Befestigungsmittel aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Locher voneinander beabstandete
Langlécher (16) sind, deren Langsachsen (20) ,sternfbrmig' auf ein gemein-
sames Zentrum (22) hin ausgerichtet sind, und dass ein Befestigungsmittel
einen in ein Langloch (16) einsetzbaren Gleitschuh (26) und ein im Unter-
grund (36) fixierbares Befestigungselement (30, 30‘) umfasst, wobei das
Befestigungselement (30, 30°) durch eine dafiir bestimmte durchgehende
Offnungen (28) des Gleitschuhes (26) durchfihrbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das gemeinsame Zentrum (22) der Langsachsen (20) der sternférmig ange-

ordneten Langlcher (16) unter einer Achse (24) des Turboladers liegt.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Langlécher (16) gegen die Peripherie (18) des Befestigungs-

fusses (12) hin offen sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Anzahl der Langlécher (16) grésser, gleich 3 ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Anzahl von Langléchern (16) gleich 4 ein Winkel o. zwischen den

sternfoérmig ausgerichteten Langsachsen (20) etwa a = 90° betragt.
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Befestigungsvorrichtung nach einem der vorgéngigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis Lange (I) zu Gsamthéhe (hy) des
Gleitschuhes (26) grosser, gleich 1 ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorgéngigen Anspriiche , dadurch
gekennzeichnet, dass der Gleitschuh (26) einen im wesentlichen T-
formigen Querschnitt aufweist, wobei der Fuss (32) des T-férmigen Gleit-
schuhes (26) mit Spiel die Breite (B) des Langloches (16) ausfiillt und wobei
Arme (34) des T-formigen Gleitschuhes (26) dem Untergrund (36) abge-
wandte Rander (17) des Langloches (16) Uberragen, wenn der Gleitschuh
(26) in das Langloch (16) eingesetzt ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fusshéhe (h1)4' des Fusses (32) des T-formigen Gleitschuhes (26) etwa
der Lochhohe (H) des Langloches (16) entspricht.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Arme (34) des T-férmigen Gleitschuhes (26) zumindest in
Richtung der Hohe (hy, hy) elastisch ausgebildet sind.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arme (34) des T-férmigen Gleitschuhes (26) auf
dessen Lange (1) mittels Ausnehmungen (44) segmentiert und die einzelnen

Segmente (46) federelastisch ausgebildet sind.
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Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fuss (32) des Gleitschuhes (26) im wesentlichen
ein Steckkdrper (52) ist und die Arme (32) des T-férmigen Gleitschuhes (26)
im wesentlichen durch eine separate Spannscheibe (54) gebildet sind, wo-
bei im Steckkérper (52) und in der Spannscheibe (54) in Deckung bringbare
Locher (56, 56') vorgesehen sind, die zusammen die Offnung (28) zur Auf-

nahme des Befestigungselementes (30, 30°) bilden.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorgangigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gleitschuh (26) mehrere durchgehende Offnun-

gen (28) zur Aufnahme von Befestigungselementen (30, 30°) aufweist.

Gasaustrittsgehause (10) mit einstiickig angeformtem Befestigungsfuss (12)
mit einer Befestigungsvorrichtung (14) nach einem der vorgangigen Anspri-

che.
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