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Et aggregat, som sendes ind i en roterende terreovn (12),
forvarmes kontinuerligt og pi en meget effektiv mide ved
at sende aggregatet ned langs en passage (35) dannet af
et par gaspermeable, tilbageholdende vegge (36), som strak-
ker sig generelt lodret med modstfende indbyrdes afstand.
De tilbageholdende vagge (36) har ulinear zig-zag form og
er indrettet til at lede det tynde aggregatlag langs en
sinusformet bevagelsesbane under forlegbet af dets nedad-
Sende be! 1se den langstrakte passage (35), nar
den opvarmede gas fra terreovnen {12) sendes gennem de til-
bageholdende vagge (36), som leder aggregatet.
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Opfindelsen angdr et varmebehandlingsapparat af den

i krav 1's indledning angivne art.

Ved fremstillingsoperationer, ved hvilke mineraler varme-«
behandles ved at de ledes gennem en roterende terre-

ovn ved hoj temperatur, findes sadvanligvis et forop-
varmningsapparat ved tilf@rsels—reller indgangsenden

til den roterende terreovn til foropvarmning af de ind-
kommende materialer ved bersring med de opvarmede spild-

gasser, som afgives fra terreovnen.

Nar der er tale om relativt finkornede materialer, har
foropvarmningsapparatet hyppigt form som en rakke cy-
klonhuse, som bringer en kaskadestrem af det granulare
materiale i kontakt med de opvarmede gasser. Forvarmere
af denne almindelige type er f.eks. kendt fra beskrivel-
serne til USA patenterne nr. 3 738 794, 4 004 876,

4 022 568 og 4 105 396.

N&r materialerne, som underkastes varmebehandling, har
form som en relativ grov ophobning, md en anden type
foropvarmningsapparat benyttes. En kommerciel tilgange-
lig foropvarmer, som er udformet til handtering af re-
lativ grove ophobede materialer, virker pa en portions-
vis basis og udnytter en mekanisme, som positionerer

et statisk leje af det ophobede materiale i stremmen

af opvarmet gas, idet et massivt pressestempel tilveje-
bringes til periodisk at temme lejet for det foropvar-
mede ophobede materiale som forberedelse for genfyld-
ning af lejet med frisk ophobet materiale. Andre typer
foropvarmningsmekanismer, som er udformet til hdndtering
af faste ophobede materialer, er f.eks. beskrevet i

USA patenterne nr. 3 159 386, 3 671 027, 3 88 294 og
nr. 4 038 025.
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Desuden kender man fra DE-PS 277495, DE-PS 614694, DE-PS
725858 og britisk patent nr. 409399 tilferselsanord-
ninger for en rakke materialer, hvor den ene eller begge
vaggene i tilferselsanordningen er bevagelige med hen-
blik pd at sikre en nedadgdende streomning af materi-

alet, der gdr igennem passagen.

De tidligere kendte foropvarmere for ophobet materiale
har et relativt massivt format og er ganske dyre. De
sadvanlige foropvarmere har et antal bevagelig dele,

som er udsat for hej temperatur og for temperatursndrin-
ger og sdledes generelt kraver en betragtelig grad af
vedligehold. Tilmed er disse kendte foropvarmere rela-
tivt ineffektive, idet de lader en betragtelig mengde
uanvendt varmeenergi forblive i spildgasserne, som af-
gives til atmosfzren. Som fslge af denne ineffektivi-
tet og de fra foropvarmeren afgivne spildgassers relativt
heje temperatur er det generelt nedvendigt at serge

for en eller anden made til at afkele gasserne, efter
at disse har passeret gennem forvarmeren og for gasser-
ne filtreres i et posehus. Dette opnds sadvanligvis

ved brug enten af et hj=zlpekelingsapparat eller ved
udveksling med omgivende yderluft til blanding med de
opvarmede gasser og for derved at reducere temperaturen
i disse gasser. Den forste lgsning medfegrer et yder-
ligere energiforbrug, medens den sidstnavnte lgsning
foreger belastningen pad filtreringssystemet og sdledes

foreger storrelsen og prisen pa filteret.

Det er opfindelsens formdl at tilvejebringe et varme-
behandlingsapparat af den indledningsvis angivne art,
hvormed man undgdr de foranstdende ulemper og begrans-
ninger ved de tidligere kendte forvarmere og foropvar-

ningsmetoder.

Dette formdl opnds ifwlge opfindelsen ved, at det ind-

ledningsvis angivne varmebehandlingsapparat er ejendom-
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meligt ved det i krav 1's kendetegnende del angivne.

Som folge af det i krav 1 angivne ledes det relativt
tynde lag materiale til siden frem og tilbage langs

en rzkke modsat rettede nedad skrdnende bevagelsesbaner,
og den stregmmende gas passerer Op gennem det tynde lag
ophobet materiale p& hver af de modsat rettede nedad
skranende bevagelsesbaner. Den stremmende gas passerer
sdledes gentagne gange frem og tilbage gennem det tynde
lag ophobet materiale fra dets modstdende sider, idet
gassen hver gang kommer ind i det skréd lag ophobet ma-
teriale fra dets underside og kommer ud fra dets over-
side. Dette tilvejebringer en intim berering imellem
det ophobede materiale og den stremmende gas, sa der
opnds en meget effektiv varmeoverforsel imellem disse
to medier. Tilmed medvirker den skra bevagelsesbane

for det ophobede materiale og gasstremmen forhold dertil
til at fjerne eventuelle stovpartikler, som kan vare
til stede i det tynde lag ophobet materiale og fere

disse stovpartikler bort med den stremmende gas.

Varmebehandlingsapparatet ifelge opfindelsen kan effek-
tivt anvendes i forbindelse med en roterovn til for-
opvarmning af det ophobede materiale ved berering med

de opvarmede spildgasser fra roterovnen, for materialet
indferes i roterovnen. Anvendt sdledes vil foropvarme-
rens meget effektive varmeoverfeoringskarakteristikker
tilvejebringe en meget betydelig senkning af tempera-
turen af spildgasserne fra roterovnen oOg en vaesentlig
foropvarmning af det ophobede materiale. Dette reducerer
de samlede krav til roterovnen og medvirker til at for-
oge dens produktionshastighed. Tilmed kan de relativt
kolde gasser, som stremmer ud fra forvarmeren, direkte
filtreres og udtegmmes uden behov for yderligere afkeling,
som det var nedvendigt ved de tidligere kendte forvarmere

til ophobet materiale.
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I modsatning til de for omtalte trykskrifter DE-PS
277495, DE-PS 614694, DE-PS 725858 og britisk patent

nr. 409399 bliver der ifglge den foreliggende opfindelse
ikke tildelt nogen bevagelse til de modstdende par af
permeable tilbageholdende vagge for stremningen af ma-
terialet gennem passagen, men i stedet for er vinkelen
for vaegdelene meget stejl for at sikre denne stremning.
Som angivet i hovedkravet er denne vinkel inden for

det smalle omrdde fra omkring 10° til 25° i forhold

til den lodrette akse. Ved denne stremning, der stoettes
af tyngdekraften, undgdr man behovet for bevagelige
tilferselsanordninger til at sikre nedadgdende materiale-

strom gennem apparatet.

Det skal endelig navnes, at der fra DE-PS 599822 og
USA patent nr. 3 741 715 kendes apparater, hvori vag-
delene ikke har det ifglge den foreliggende opfindelse

angivne spidse vinkelforhold.

Opfindelsen angar desuden en fremgangsmade af den i
krav 5's indledning angivne art. Fremgangsmdden er ifelge
opfindelsen ejendommelig ved det i krav 5's kendetegnende

del angivne.

Opfindelsen skal i det folgende narmere beskrives i

forbindelse med tegningen, hvorpa:

fig. 1 er et noget skematisk billede, som viser en hel-
hed af et apparat til behandling af et ophobet materiale
i en terreovn og viser en forvarmer ifglge opfindelsen
til forvarmning af det ophobede materiale, fegr dette

indfgres i terreovnen,
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fig. 2 er et skematisk perspektivisk billede af for-

. varmningsapparatet ifelge opfindelsen med det udven-

dige hus vist med punkterede linier for tydeligere at
fremhweve den indvendige konstruktion af forvarmeren,

fig. 3 er et lodret snit gennem foropvarmningsappara-
tet,

fig. 4 er et detaljeret perspektivisk billede, som vi-
ser konstruktionen af veggene til at tilbageholde det
ophobede materiale i foropvarmerens indre, og

' fig, 5 er et detaljeret tversnitsbillede i sterre ma-

lestok af en del af foropvarmningsapparatet.

Fig. 1 viser et system med et apparat til at behandle
og overfgre varme til et ophobet materiale gennem en
roterende tgrreovn. Et sddant apparat kan vere gavnligt,
f.eks. til ristning af kalksten eller til ristning af
forskellige andre slags mineraler eller malme, Minera-
lerne eller andre materialer, som behandles med det
viste apparat, betegnes herefter med udtrykket "aggregat!,
men det er underforstdet, at dette udtryk ikke er be-
granset til et mineral eller sten af nogen bestemt ke-
misk sammens®tning. Det viste apparat er iszr egnet

+il behandling af et relativt groft aggregat i form af
stykker med en sterrelse pd op til 50 til 75 mm i dia-
meter til forskel fra finkornet eller pulveriserede ma-
terialer med en sterrelse, som f.eks. er sammenlignelig
med sand. Det viste apparat er serlig egnet til behand-
ling af aggregat, som har veret i det mindste delvis
forklassificeret med hensyn til sterrelse, og fortrins-
vis inden for sterrelsesomrddet fra omkring 20 mm til

omkring 75 mm.

Det i fig. 1 viste apparat indeholder en transporter
10 til at fere aggregatet fra en ikke vist forsynings-
kilde til den overste ende af en aggregatforvarmer 11.



10

15

20

25

30

35

DK 154738B

Aggregatet fores langsomt ned gennem forvarmeren 11
som beskrevet senere, medens det er i bergring med

de opvarmede spildgasser, som afgives fra en rote-
rende torreovn 12. Aggregatet foropvarmes sdledes med
de opvarmede spildgasser fra terreovnen, for det ind-
fores i torreovnen 12, Det foropvarmede aggregat fo-
res frem i lsngderetningen gennem den roterende tor-
reovn 12, medens det opvarmes til den onskede tempera-
tur, og bliver udtemt fra terreovnen ved den modstien-
de ende og aflejret i en aggregatkgler 13. Keleren er
af kendt konstruktion og indeholder en rist 14, hvor-
péd det opvarmede aggregat aflejres, og et antal venti-
latorer 15 til at sende luft gennem riste 14 og i be-
rogring med det opvarmede aggregat til afkeling af dette.
Det sdledes afkelede aggregat fjernes fra risten 14 og
aflejres pd en transporter 16, som forer aggregat et
eller andet sted hen til oplagring eller efterfelgende
anvendelse.

Luften, som passerer gennem aggregatet i keleren 13,
opvarmes med aggregatet og rettes fra keleren 13 ind i
den ene ende-af en lang roterende tgrreovn 12. Tgrreov-
nen 12 omfatter fortrinsvis et langstrakt hult rerformet
legeme 17, som er monteret til rotation omkring sin
lengdeakse pd egnede stottessjler 18, idet en drivmotor
19 fortrinsvis er tilsluttet til at tildele det regrfor-
mede legeme rotation i den med pilen viste retning. Det
reorformede legeme 17 er konventionelt anbragt, sd det
indtager en Jevn hzeldning, sdledes at dets rotation
gradvis fremforer aggregatet i lengderetningen gennem
torreovnen., Torreovnen 12 indeholder desuden en af
pulveriseret kul eller et andet passende brzndstof op-
varmet brznder 21, som er monteret i et dertil indret-
tet hus 22 ved det rorformede legemes 17 udtgmningsende.
Branderen 17 retter en flamme pd langs ind i det rer-
formede legemes indre for s8ledes at opvarme det i ter-
reovnen indeholdte aggregat til en ensket temperatur.
Den opvarmede luft og forbrendingsgasserne fra brsnderen
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beveger sig pd langs gennem det hule rgrformede lege-
me 17 i en retning imod aggregatets bevegelsesretning
gennem det rerformede legeme og stregmmer fra den mod-
stdende ende af det rerformede legeme ind i forvarme-
ren 11, Her bringes de opvarmede gasser i bersgring med
det indkommende aggregat for sdledes at foropvarme det-
te for dets indfering i terreovnen 12, medens afgangs-
gassernes temperatur samtidigt swnkes. Gasserne afgives
fra forvarmeren 11 ved dens gverste ende og sendes via
en kanal 23 til et stevopsamlingskammer 24, hvor tunge-
re stevpartikler og andet partikelformet stof separeres
fra gasstremmen, Gasserne sendes s& via en kanal 25 til
et passende filtreringsapparat 26. I den viste udferel-
sesform er filtreringsapparatet 26 et szkkehus af kon-
ventionel art til fjernelse af stev og andet fint par-
tikelmateriale fra en gasstrem, hvilket smkkehus indehol-
der et antal langstrakte rerformede swmkkelignende filtre.
Fra filtreringsapparatet 26 sendes gasserne via en kanal
27 gennem en ventilator 28, som tjener til at indfere
gasstremmen gennem sxkkehuset og gennem forvarmeren og
torreovnen, idet gasserne da afgives til atmosfaren via

en skorsten 29.

Fortrinsvis er temperaturen af de fra terreovnen af-
givne gasser omkring 593°C til 676°C. Efter at vere pas-
seret gennem forvarmeren 11 er gastemperaturen senket
til omkring 65°C til 93°C. Dette meget betydelige tem-
peraturfald, som bidrager til den med foropvarmnings-
apparatet ifelge opfindelsen opndede meget hgje effek=~
tivitetsgrad, ger det muligt at fere de afgivne gasser
direkte til filtreringsapparatet 26 uden behov for til-
vejebringelse af yderligere kgleorganer eller oplad-
ning med afgivelsesluft for at nedsmtte temperaturen i
gassen, som det tidligere har vwret nedvendigt ved ag-
gregatvarmebehandlingssystemer af denne almindelige type.
Ved effektivt at opvarme den ellers spildte varme fra
afgangsgasserne og overfere denne varme til det indkom=-
mende aggregat spares en vesentlig mzngde af den ellers
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spildte energi, og brendstofbehovet i braznderen nedszttes.
Dette tillader yderligere opndelse af en langt sterre pro-
duktionskapacitet fra terreovnen, sdledes at aggregatet der-
ved behandles med steorre hastighed.

Som det bedst fremgdr af fig. 2 og 3 ses forvarmeren 11 at
omfatte et langstrakt, lodret, hult hus 31, som i den viste
udfgrelsesform har cirkulmsrt tversnit. Huset 31 har en ind-
gangsdbning 32 forneden, som stidr i forbindelse med den ene
ende af den roterende torreovns 12 rerformede legeme 17 til
modtagelse af de varme spildgasser, som afgives derfra. Hu-
set er bekledt med et passende isoleringsmateriale 33 til
beskyttende at isolere huset 31 og forhindre strdlingstab
derfra. Huset 31 har en afgangsé&bning 34 foroven, gennem
hvilken afgangsébning gasstrgmmen forlader huset 31 og fo-
res gennem kanalen 23 til stevopsamlingskammeret 24.

I huset 31 findes et par 1 lmngderetningen forlgbende til-
bageholdende vegge 36 for aggregatet, hvilke vsgge er mon-
teret tet over for hinanden for derved at begrznse en af-
lang, lodret forlgbende passage eller skakt 35 for aggre-
gatet. Den langstrakte aggregatpassage 35 har et relativt
smalt tversnit til modtagelse af aggregatet foroven og til
at holde det i form af et relativt tyndt lag eller leje,
f.eks. 100 til 125 mm tykt, ndr det sendes ned langs pas-
sagen 35. Som vist har de tilbageholdende vegge 36 en u-
linewr zig-zag form, sdledes at det tynde aggregatlag ret-
tes langs en sinusformet bevaegelsesbane under forlgbet af
dets nedadgéende bevaegelse langs den langstrakte, smalle
aggregatpassage.

De ulinemre zig-zag formede holdevmgge 36 bestdr hver af en
rekke skréd segmentariske vegdele 37, som hver danner en re-
lativ 1lille vinkel med den lodrette akse. Fortrinsvis er
heldningsvinklen for de respektive segmentariske vsgdele 37
beliggende inden for et omrdde pd omkring 10° til omkring
25° med den lodrette akse, og fortrinsvis omkring 17 til 18°.
De respektive segmentariske vegdele, som tilsammen begrenser
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hver holdevmg, er anbragt siledes, at hver anden af de seg-
mentariske vegdele hzlder til den ene side for den lodrette
akse, mens de mellemliggende segmentariske vegdele hmlder
til den modsatte side for den lodrette akse. Det tynde ag-
gregatlag sendes s8ledes i sideretningen frem og tilbage i
modstéende retninger langs en rekke nedad hxldende bevegel-
sesforlgb, nir aggregatet beveger sig gennem den langstrak-
te passage 35. »

Veggene 36, som danner den langstrakte aggregatkanal eller
skakt 35 er en gasgemnemtrengelig konstruktion, som frit
tillader de opvarmede gasser i huset 31 at stromme gennem
det tynde aggregatlag. Som vist er indretningen af de zig-
zag formede gasgennemtrengelige vegge 36 i huset 31's indre
sdledes indrettet, at de opvarmede gasser, som strgmmer gen-
nem husets indre, gentagne gange sendes gennem holdevaggene
36 i bergring med det tynde aggregatlag, som er indesluttet
derimellem. Nermere bestemt ses det, at en rskke skermpla-
der 38 strmkker sig ud fra holdevsggene %6 til det omgiven-
de hus med jevne mellemrum langs den langsgdende udstrekning
af holdevsggene for derved at rette de strommende gasser i
en sinusformet, opadgéende bevegelsesbane, som gentagne gan-
ge passerer frem og tilbage gennem holdevsggene og sdledes
gentagne gange sender de opvarmede gasser ind i og gennem
det nedad forlgbende tynde aggregatlag.

Som det bedst fremgdr af fig. 3 strekker en veg 41 sig imel-
lem de gverste ender af veggene 36 og det omgivende hus 31
+til dannelse af en tragt ved husets gverste ende til mod-

.tagelse af en forsyning af aggregatet, idet veggen 41 hzl-

der imod den gverste ende af den langstrakte passage 35 for
at rette aggregatet ind i passagen. En langstrakt, cylindrisk
valse 42 er anbragt under den nederste ende af wveggene 36 i
sperrende relation til den nederste ende af passagen 35, sé-~
ledes at den forbliver i det vesentlige fyldt med aggregat.
Valsen 42 er roterbart drevet med en drivmotor 43 (fig. 2)
til udtemning af aggregatet fra den nederste ende af passa-
gen med en styret doseret hastighed. Fortrinsvis er driv-
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motorens 43 rotationshastighed korreleret med rotationsha-
stigheden af den roterende teorreovn, sdledes at valsens 42
hastighed forgges i tilsvarende grad som terreovnens hastig-
hed for derved at tilfere aggregat i terreovnen med storre
hastighed. Ved udtegmningen fra passagens 35 nederste ende
falder det foropvarmede aggregat som feolge af tyngdekraften
gennem et indlgbsrer 44 og ind i det indre af den roterende

torreovn 12.

Som det bedst fremgir af fig. 4 og 5 er de gasgennemtren-
gelige, tilbageholdende vagge, som begrmnser aggregatpassa-
gen 35, af en tremmeagtig konstruktion og bestdr af en rek-
ke parallelle til siden forlegbende tremmer 46, som strzkker
sig i det vesentlige i hele skaktens 35 bredde og er forbun-
det til de modstdende faste endevzgge 47. Tremmerne 46 i
hver regkke har indbyrdes afstand, si gasstremmen kan passe-
re imellem dem, idet forstwrkende afstandsstykker 48 er an-
bragt imellem tilstedende tremmer med afstande hen over
bredden for at forgge tilbageholdningsveggens strukturelle
stivhed. Som vist er tremmerne 46 skrd nedad i aggregatets
bevegelsesretning og er konvergerende arrangeret med de mod-
stiende rekker tremmer. Tremmerne i hver rwskke er anbragt,
s& de overlapper hinanden for at medvirke til at lede aggre-
gatet langs dets nedad giende bevamgelsesbane, mens de til-
bageholder aggregatet begranset inden i den langstrakte pas-
sage og mens de ligeledes let tillader gasstrgmmen at komme
ind i og igennem det tynde aggregatlag.

Som tidligere anfprt er de respektive segmentariske veg-

‘dele 37, som tilsammen danner de tilbageholdende vmgge 36,

orienteret, s& de stdr skridt i forhold til den lodrette
akse, sdledes at den anforende aggregatsejle beveger sig
ned langs en skrd sinus- eller zig-zag formet bevegelses-
bane. De opad gidende gasstrgmme gennem de respektive seg-
mentariske vegdele styres siledes, at gasserne altid kommer

ind i det tynde aggregatlag p& den nederste af parret af

modstéende vegsegmenter og gir ud fra laget fra det gverste
par segmentariske vegdele. Som vist med luftstremningspilene
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i fig. 5 forérsager den tremmeagtige konstruktion af de seg-
mentariske vegdele 37, at de varme gasser rettes ind i det
skrd tynde aggregatlag i generelt samme retning som aggre-
gatets bevwgélsesretning. Gasstrommen medvirker sdledes til
aggregatlagets nedad géende bevmgelse i stedet for at mod-

| virke aggregatets bevmgelse, hvilket kunne vere tilfeldet,

hvis gasstremmen gennem aggregatlaget fandt sted 1 wen anden
retning. Ved at rette luftstremmen skrat gennem aggregat-
laget tjener vegdelenes 37 tremmekonstruktion ogsé til at
forgge den distance, som gassen skal bevege sig igennem
laget, hvilket foreger kontakten og varmeoverforingen imel-
lem gassen og aggregatet.

Den skrd vinkelorientering af de segmentariske vegdele 37
er ogsd meget bemerkelsesverdig med hensyn til at opnéd en
effektiv fjernelse af stov og andet fint materiale fra ag-
gregatet og til at forhindre tilstopning af luftpassagerne
imellem respektive tremmer 46 som fglge af opsamling af
stev imellem tremmerne. Dette forstéds igen bedst ved be-
tragtning af fig. 5. Som vist er aggregatet, som er anbragt
nermest ved det nederste par segmentariske vegdele 37, dvs.
veggen péd indstremningssiden, hvor luften mgder aggregat-
laget, i relativ kompaekt tilstand, eftersom det bmrer veg-
ten af det overliggende aggregat. Imidlertid berer aggrega-
tet, som er anbragt nzrmest ved udstremningsveggen, dvs. den
pd fig. 5 viste hgjre segmentariske vegdel, ikke vagten af
det overliggende aggregat og er sdledes mere lgst pakket.
Derved kan det lesere aggregat bevage sig og vende, nédr det

kommer ned i segjlen og tillade, at eventuelt stev, som fores

afsted med aggregatet, let svinges bort med den udstremmende
gasstrem. Yderligere er tremmerne 46 p& udstremningsveggen
orienteret skrét opad med en relativ stor hgldning, og som
vist med stremningspilene b i fig. 5, rettes gasserne imel-
lem tremmerne i en skréd opad giéende retning. Den relativt
stejle orientering af tremmerne medvirker til at holde luft-
passagerne fri for opsamlet stev, eftersom de blottede over-
flader af tremmerne hzlder for stejlt til, at stevet kan op-
samles derpd, og den strgmmende luft vil sgge at bertfore
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eventuelt steov, som kan vere opsamlet pd tremmeoverfladerne.

Nar stev eller andet partikelmateriale fjernes fra aggregat-
sgjlen, har de tungeste partikler en tendens -til at falde,
fremfor at feores afsted med gasstremmen, og stevet eller
partikelmaterialet bundfelder sig pd den sverste overflade
af sksrmpladerne 38. Som vist hxlder skermpladerne skrat ned
fra de tilbageholdende vagge 36 ud mod det omgivende hus 31
og tjener sdledes til at rette stovet eller partikelmateri-
alet udefter imod huset 31. Som det bedst fremgar af fig. 2-
har de skrd sksrmplader 38, eftersom det omgivendé hus har
cirkulert tvarsnif, en halvelliptisk form og tjener sdledes
til at konvergere og rette det opsamlede stev eller parti-
kelmateriale til et fxlles sted ved det nederste punkt pé
pladen. En 8bning 51 er udformet i husets 31 veg ved dette
sted, gennem hvilken det opsamlede stgv kan fjernes fra hu-
set, og et rgr 52 er i tilslutning forbundet dertil for at
fore stovet afsted til en passende opsamlingsplads. Tilsva-
rende &bninger 51 og regr 52 er forbundet med hver af skerm-
pladerne 38 i forvarmeren.

Som fglge af tilbageholdelsesveggenes 36 zig-zag formede
konstruktion og anbringelsen af sksrmpladerne sendes de op-
varmede gasser fra terreovnen gentagne gange gennem det tyn-
de aggregatlag fra alternerende retninger, dvs. feorst fra
den ene side af det tynde lag og dernzst fra den anden side
deraf. Som fglge deraf udszttes aggregatets sider skiftevis
for de strgmmende gasser, som hver passerer igennem for der-
ved at gore varmeoverfgrslen fra de strommende gasser til
aggregatet sd stor som mulig.

Efter gentagne gange at have passeret frem og tilbage gennem
det tynde aggregatlag og vere ndet til den gverste del af
huset 31, er gassernes temperatur nedsat vassentligt og de-
res varmeindhold overfgrt til aggregatet. De sdledes af-
kglede gasser forlader huset via udlgbsdbningen 34 og ret-
tes gennem kanalen 23 til stevopsamlingskammeret 24, hvor
gasserne sendes under en skerm 24a. Som fglge af det vesent-
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lig sterre tversnitsareal for gasserne inden i stevopsamlings-
kammeret 24 mister gasserne en betydelig del af deres hastig-
hed, hvorved yderligere mengder stev og partikelmateriale,

som tidligeré var indesluttet i gasstrgmmen, falder ud fra
gasstregmmen, for den sendes til filtreringsapparatet 2€.

Patentkzravs:

1. Varmebehandlingsapparat til en faststofblanding og
af den type, som har en roterende terreovn (12), gen-
nem hvilken materialet fremferes i en nedad skramende
bane, -hvor en opvarmet gas sendes i den modsatte ret-
ning til opvarmning af blandingsmaterialet for opvarm-
ning af dette til en hej temperatur, og en forvarmer
(11), i hvilken materialet bevager sig ned ad en sinus-—
formet eller sik-sak-formet bane og forvarmes af de
varme gasser, som stremmer fra ovnen, feor det fores
ind i ovnen, k ende tegnet ved, at forvarme-
ren (11) indeholder et par permeable tilbageholdende
vagge (36) af sinus eller sik-sak-form anbragt over
for hinanden med indbyrdes afstand til dannelse af en
generelt nedad forlsbende sinusformet eller sik-sak-
formet passage med smalt tversnit (35) for bevagelée
af et relativt tyndt lag af materialet nedad derigen-
nem, hvorhos hver af de modstdende gaspermeable tilba-
geholdende vagge (36) er dannet af en rakke til siden
forlebende tremmer {46), der er forbundet til dannelse
af segmentformede wvagdele (37), som skiftevis halder
til modstdende sider for den lodrette akse under en
vinkel i omr&det fra omkring 10° til omkring 25° fra
den vertikale akse, hvilke tremmer (46) af modstdende
rakker er konvergerende anbragt og halder skrat mnedad
i materialets bevagelsesretning og er positioneret sa-

ledes, at de overlapper i forhold til hinanden.
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2. Varmebehandlingsapparat ifelge krav 1, k en d e -

t egn et ved organer (38), der samvirker med de
respektive segmentformede vagdele (37) i parret af til-
bageholdende vagge (36) for at fere den opvarmede gas-
strem fra ovnen (12) successivt gennem hver af de seg-

mentformede vagdele for derved gentagne gange at sende

den opvarmede gas til siden frem og tilbage gennem det

tynde materialelag i passagen (35).

3. Varmebehandlingsapparat ifelge krav 1 eller 2, k e n-
detegnet ved, at et lodret hus (31) er anbragt

i nerheden af mateterialets indgangsende i den roterende
terreovn (12), og i hvilket hus parret af permeable
tilbageholdende vagge (36) er positioneret, hvilket
lodrette hule hus har en indferingsabning (32) i den
nederste ende og en udlebsabning (34) i den overste

del for passagen af den opvarmede gas fra terreovnen.

4. Varmebehandlingsapparat ifelge ethvert af kravene
1til 4, kendetegnet ved, at der findes mid-
ler (42), som samvirker med parret af tilbageholdende
vagge (36) i nazrheden af disses nederste ende til sty-

ring af materialets udtemning i terreovnen (12).

5. Fremgangsmdde til varmebehandling af et faststofma-
teriale der fremfores gennem en roterovn (12), medens
en opvarmet gas sendes gennem ovnen i den modsatte ret-
ning til opvarmning af materialet til hej temperatur,
og hvor den opvarmede gas, som afgives fra terreovnen
som spildgas, udnyttes til forvarmning af materialet,
ndr det feres ned langs en sinusformet eller sik-sak-

formet bane mod terreovnen, k ende t egnet ved,

" at forvarmningen af materialet omfatter trin med at

sende et relativt tyndt lag af materialet ned gennem
terreovnen (12) langs en forudbestemt sinusformet eller

sik-sak-formet passage (35), som er dannet af et par
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gaspermeable tilbageholdende vagge (36) af sinus- eller
sik-sak-form anbragt over for hinanden med indbyrdes
afstand, idet hver af de modstiende tilbageholdende
vagge er dannet af eﬁ rakke til siden forlebende trem-
mer (46) med indbyrdes afstand, som er forbundet til
at danne segmentformede vagdele (37), som skiftewis
hzlder til hver sin side for den lodrette akse under
en vinkel med denne i omrddet fra omkring 10° til om-
kring 25°, hvilke tremmer (46) i modsatte rakker er
konvergerende anbragt og skrdner nedad i retningen af
materialets bevagelse og er positioneret i overlappen-
de forbindelse med hinanden, idet de sender spildgas-
sen fra terreovnen opad og gentagne gange tilbage og
frem gennem det nedad bevagende materialelag succes-
sivt fra modstdende sider deraf for at overfere spild-
gassens varmeindhold til materialet, hvilke tremmer
sender gassen ind i materialelaget i en nedad géende
retning, som medvirker til bevegelse af laget nedad

og retter gassen fra laget i en opadgdende retning,
som medvirker til at fjerne og fere fint partikelfor-

met materiale bort.
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