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Tiivistelmd -~ Sammandrag

Menetelmd ja laite kuidutetun paperimassan konsistenssin
madrittdmiseksi. Kiytetdsn hajasdteilyenergianldhdetts (14),
jonka energia suunnataan kohti mitattavaa suspensiota (11).
Energiamiddrd, joka siroutuu eteenpdin suspensiosta (1l1)
ilmaistaan (18), ja tuotetaan ensimmiinen signaali, joka
osoittaa eteenpdin siroutuneen energian mddrdn. Energiaosa,
joka siroutuu takaisin suspensiosta (l1), ilmaistaan (16),
ja tuotetaan toinen signaali, joka osoittaa takaisin sirou-
tuneen energian mdaridn. Ensimmdinen ja toinen signaali
yhdistetddn (30) ennalta mddratyssd suhteessa (32, 34) ta-
kaisinkytketyn signaalin tuottamiseksi, jota kdytetddn sa-
teilyenergialéhteen {14) antaman energian intensitcetin
soiitamiseksi. Ldhteen (14) tuottaman energian intensitcetti

. @teenpdin siroutuneen ja takaisin siroutuneen energiLan
‘unktio ja on suoraan verrannollinen mitattavan suspension
(11) konsistenssiin. Valvomalla sdteilyenergialdhteen {(14)
tehoa voidaan jdrjestdi naytts (38), joka on kalibroitu (40)
konsistenssiprosentin mukaisesti.
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Foérfarande och anordning for bestimning av mald cellulosa-
massas konsistens. En dispersions energikdlla (14) anvands,
vars energi riktas mot suspensionen (11) som mdts. Energi-
mingden som sprids framidt fradn suspensionen (11) detekteras
(18) och en fdrsta signal produceras som visar mdngden av
den framidt spridda energin. Energimidngden som sprids tillba-
ka fran suspensionen (11) detekteras (16) och en andra sig-
nal produceras som visar mingden av den tillbaka spridda
energin. Den fdrsta och den andra signalen kombineras (30)

i ett férutbestdmt foérhdllande (32, 34) f&r att producera

en tillbakakopplad signal, vilken anvinds for att reglera
intensiteten av strdlningsenergikdllans (14) energi. Inten-~
siteten hos kdllan (14) ar en funktion av den framdt och
tillbaka spridda energin, och ar direkt proportionell mot
den mitta suspensionens (11) xonsistens. Genom att Overvaka
strdlningsenergik&dllans (14) effekt kan en display (38)
anordnas, vilken kalibrerats (40) i enlighet med kxonsistens-

procenten.
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Menetelmd ja laite kuidutetun paperimassan konsistenssin

madrittimiseksi

Keksintd koskee menetelmidd ja laitetta suspension kiintei-
den hiukkasten osuuden midrittimiseksi ("konsistenssi"), ja
erityisesti menetelmdin ja laitteeseen kuidutetun paperi-
massan konsistenssin tai konsentraation miirittimiseksi haja-

sdteilyenergian avulla.

Paperinvalmistusmenetelmissi on kuidutetun paperimassan
konsistenssi tdrked tekijd. Tdssi tarkoitetaan sanonnalla
"paperimassa" minki tahansa tyyppistd mérki#d massaa paperin-
valmistusprosessin missid tahansa kohdassa. Eri paperit tai
paperituotteet, jotka ovat eri tyyppisid ja eri painoisia,
vaativat eri konsistenssin omaavaa paperimassaa. Lisiksi on
paperimassan konsistenssi tietylli paperituotteella riippu-
vainen kohdasta, mistid paperimassan ndyte otetaan. Paperi-
massa koostuu hienoiksi jauhetuista puun kuiduista, vedestd,
ja yleensd lisiaineista. T&llainen paperimassa ei ole homo-

geeninen, vaan edelld mainittujen aineiden sekoitus.

Koska paperimassan konsistenssi on tirkeid valmistettaessa
paperia ja paperituotteita, on hyvin toivottavaa tietdi sen
konsistenssi joka hetkelld. Edelleen, jotta saavutetaan
luotettava ja korkealaatuinen paperinvalmistusmenetelmid, on
tuntemattoman paperimassan konsistenssi voitava helposti
arvioida. T&dllainen konsistenssin miirittiminen on erityi-
sen tdrkedd, kun halutaan siirtys paperinvalmistuslaittees-
sa tuotteesta toiseen. Tdllainen siirtyminen voi vaatia pa-

perimassan k&dyttdsd, jolla on eri konsistenssi.

Sanonta "konsistenssi", siten kuin sitd kdytet#in paperi-
teollisuudessa, kuvaa paperimassan pitoisuutta vedessi kui-
vassa perustassa. Konsistenssi ilmoitetaan prosentteina, ja

lasketaan seuraavasti:
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Paperimassan kuivapaino

x 100 = konsistenssi($%)

Veden ja paperimassan paino

Massa- ja paperiteollisuudessa voi paperimassan konsis-
tenssi vaihdella yli kolmen suuruusluokan, esimerkiksi
0,02 & - 20 3.

Ti113 hetkelld suoritetaan konsistenssin mddrittdminen mo-
nella eri tavalla. Yleensd voidaan konsistenssi arvioida
subjektiivisesti silmamasdrdisesti. Vanha viskositeettimene-
telmi konsistenssin midrddmiseksi tunnetaan nimelld "kynd"-
menetelmi. Kalibroitu kartiomainen noin 15 cm pitkd sauva
tiputetaan pystysuoraan tietyltd etdisyydelta paperimassaan.
Luetaan, miten syvdlle sauva uppoaa paperimassaan. Tdmd me-
netelmd on kdyttdkelpoinen konsistenssin arvoilla 2,5 % -

7 %.

Esimerkkejd muista menetelmista konsistenssin madrittédmisek-
si 1loytyy patenttijulkaisuista Us-3 110 172, 3 198 006,
4 062 226, 4 276 119 ja 4 301 675.

Kdytetddn myds sihkoisii konsistenssimittareita, jotka
yleensd hyoddyntdvat paperimassan yli olevaa sihkOistd vas-—
tusta massan konsistenssin miirittamiseksi. Tdllaisia lait-
teita esitetddn esimerkiksi patenttijulkaisuissa US-

1 701 331 ja 2 083 074. Julkaisussa US-1 822 604 suorite-
taan jauhautumisasteen midritys sekoittamalla massandyttei-
ti kondensaattorilevyjen vadliin ja mittaamalla nadytteiden

dielektrisyysvakiota.

Tunnetaan myds konsistenssin mittaavia laitteita, jotka
hyddyntdvdt massan optisia ominaisuuksia. Julkaisussa US-
4 318 180 mitataan hiukkasten kokohajontaa suhteessa valit-

tuihin osaluokkiin aineen virtaussuunnassa valaisemalla la-
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pi aineen ja tutkimalla aineen lipi kulkeutunutta valoa.
Patenteissa US-4 066 492 ja 4 225 385 selostetaan tikkujen
(s.o. lastujen) tutkimista. Patentissa 4 066 492 kdytetddn
useita sdteitd ja useita valoilmaisimia tikun leveyden ja
paksuuden mittaamisen mahdollistamiseksi. Molemmat patentin
4 066 492 valoilmaisimet ilmaisevat ainoastaan siirrettyda

valoa.

Patenttijulkaisuissa US-3 518 003 ja 4 171 916 kdytetddn
polarisoitua valoa paperimassan kuitupitoisuuden ja konsis-
tenssin mddrittédmiseksi. Patentissa US-4 040 743 kdytetddn
takaisinsiroutunutta, heijastunutta ja siirrettyd energiaa
paperimassan parametrien middrittidmiseksi. Mainitussa paten-
tissa selostetaan optisen mittapddn kidyttos, joka vie ener-
gian suspensioon, joka energia siirretdin, takaisinsiroutuu
ja heijastuu kohtisuoraan. Kiytetdin eri sdhk&signaaleja,
Jotka vastaavat takaisinsiroutunutta, heijastunutta ja
siirrettyd energiaa. Takaisinsiroutunutta energiaa vastaava
anto jaetaan annon logaritmillid, joka vastaa heijastunutta
energiaa konsistenssin mddrittdmiseksi, joka on riippumaton

paperimassan kirkkaudesta.

Us-patenttijulkaisussa 3 498 719 selostetaan paperimassan
fotosdhkOistd konsistenssin ilmaisinta. Sdteilyenergia hei-
jastuu virtaavasta ndytteestd ja siirretyn energian maara
ndytteeseen mitataan valoilmaisimella. Nayte kulkee lapi-
kuultavan putken l&pi, jossa on mddrdtyn polttovidlin omaava
linssi. Valoilmaisin sijaitsee pisteessid, joka ei ole sama
kuin polttovadli epdtarkan kuvan saamiseksi ndytteestd. Toi-
nen valoilmaisin on sovitettu antamaan ensimmiisen valoil-
maisimen vasteeksi vertailuarvo. Molemmat valoilmaisimet on
kytketty yhteen niin sanotuksi sihkbiseksi sillaksi, siten
ettd sahkdinen poikkeama tasapainosta sillassa osoittaa

paperimassan konsistenssin.
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Patenttijulkaisussa US-3 962 581 on selostettu infrapunainen
konsistenssimittari, jossa pieni- ja vakiotehoisen valol&dhteen
valo heijastuu suspensiovirtauksesta, suodatetaan siten, ettd
pienemm&t aallonpituudet kuin 0,70 mikronia estyvdt, ja il-
maistaan valokennon avulla. Laite voi olla sovitettu antamaan
suora riippuvuus valokennon annon suhteen ja konsistenssin
muutoksien, tai kiddnteiseen vastaavuuteen mainittuihin suu-

reisiin.

Kaikki ylld mainitut konsistenssimittarit tai menetelm&t kon-
sistenssin miirittimiseksi voivat antaa vddrid tuloksia tie-
tyissd olosuhteissa. Esimerkkind muuttujista, jotka voivat
vaikuttaa tidllaisten konsistenssimittareiden ja menetelmien
tarkkuuteen, ovat paperimassan tyyppi (so. pitk&kuituinen
valkaistu voimapaperi, lyhytkuituinen valkaistu voimapaperi,
lyhytkuituinen ei-valkaistu hiokepaperi), suspension virtaus-
nopeus, lampotila, paperimassan jauhautumisaste, paine, tuh-
kapitoisuus ja pH. Olisi toivottavaa saada aikaan laite ja
menetelmi konsistenssin mittaamiseksi, joka on lineaarinen
suurella alueella, s.o. konsistenssin arvoilla pienempi kuin
0,01 % arvoon 15 %.

Esilli oleva keksintd tarjoaa tdllaisen laitteen ja menetelman
kdyttdamsdllda hajasidteilyenergiaa ja ilmaisemalla eteenpdin si-
routunutta ja takaisin siroutunutta energiaa mitattavassa

suspensiossa.

Esillid oleva laite suspension kiinteiden hiukkasten osuuden
miirittimiseksi kasitti#i kammion, joka on sovitettu sisdlta-
miin mitattavan suspension, sdteilyenergialdhteen, ensimmdisen
anturielimen ja toisen anturielimen. Laitteelle on tunnus-
omaista, ettd siihen kuuluu elimet, jotka hajottavat séteily-
lihteeltd tulevan energian ennen sen viemistd kammioon ja vie-
vit hajotetun energian kammioon niin, ettd kammiossa oleva
suspensio on pi#osin tdysin sdteilyenergialdhteen sdteilyener-
gian ympdrdimind, ja ettd ensimmdinen anturielin ilmaisee kam-
mion hajaenergian, joka siroutuu eteenp&in, kun suspensio on
siind lisni ja toinen anturielin ilmaisee kammion hajaener-

gian, joka siroutuu taaksepdin, kun suspensio on siind l&sna.
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Edullisessa toteutuksessa on kammio lieridn muotoinen ja

ensimmiinen ja toinen anturielin on sovitettu sdteittdises-
ti vastakkain lieriomdisen kammion kehdlle. Sdteilyenergia-
lihde voi sdteilld infrapunaista energiaa, jossa tapaukses-
sa ensimmidinen ja toinen anturielin ilmaisee infrapunaista

energiaa.

Laitteen yhteydessd kdytettdvad elektroninen sddtdpiiri
yhdistdd ensimmidisen ja toisen anturielimen sdhkdiset annot
ennaltamddridtylld kertoimella yhdistetyn anturin antosig-
naalin tuottamiseksi. Tdméd yhdistetty anturin antosignaali
verrataan referenssisignaaliin komparaattoripiirissd, joka
tuottaa erotussignaalin, joka vastaa yhdistetyn anturin an-
tosignaalin ja referenssisignaalin suuruuden eroa. sdddetta-
vi teholihde sdidetddn erotussignaalin avulla, ja se on kyt-
ketty sdteilyldhteeseen ldhteen syottdmiseksi energialla.
Voidaan sovittaa myds elimet tehol&dhteen sdteilylédhteelle
antaman energian tarkkailemiseksi, jolloin valvontaelimet

on kalibroitu siten, ettd ne osoittavat kammiossa olevan
suspension kiinteiden hiukkasten osuutta prosenteissa val-

votun energian suuruuden perusteella.

Esilld olevan keksinndn mukainen laite ja menetelmd mah-
dollistavat hyvin laajan lineaarisen toiminnan konsistens-
seista, jotka ovat l&dhelld nollaa (0,01 %) konsistensseihin,
jotka ylittdvdt 10 %. Konsistenssin mittaus on riippuvainen
suspension (s.o. paperimassan) véristd tai kirkkaudesta.
Laitteistoa voidaan kayttdd joko reaaliajassa (paperiko-
neessa) tai irrallaan (s.o. jolloin esimerkiksi otetaan
massandytteitd laseihin tai muovipulloihin). Edelleen jar-
jestelmd ei edellyta hyvin yhdensuuntaisia sidteilynippuja
eiki linssien, peilien, prismojen tai muiden optisesti
ohjaavien komponenttien kdyttod, jotka vaativat periodista
tai jatkuvaa puhdistamista. Edelleen laite ja menetelma on

hyvin luotettava ja taloudellinen.
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Kuvio 1 on jidrjestelmdn lohkokaavio, jossa esitetiddn esilli
olevan keksinnén laitetta;

kuvio 2 on esilld olevan keksinndn sdteilyl&dhteen ja antu-
rijdrjestelyn halkileikkaus:

kuvio 3 on elektronisen piirin kaaviomainen esitys, jota
voidaan kdyttdd esilli olevan keksinndn yhteydessd; ja
kuvio 4 on keksinndn mukaisen laitteen ja menetelmdn avulla

saavutettavan konsistenssimittauksen k&dyra.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti viediin hajas&dteilyener-
gia kammioon, joka sisdltidd mitattavan suspension. Suspen-
sio aiheuttaa hajaenergian niin eteenpdin siroutumista kuin
mySs takaisin siroutumista. Anturit on sovitettu ilmaise-
maan mainitut siroutuneet energiat. Elektroninen piiri saa
takaisinkytketyn signaalin, joka perustuu ilmaistuihin
eteenpdin siroutuneisiin ja taakse siroutuneisiin energioi-
hin, jota takaisinkytkentdsignaalia kdytetddn s&dteilyener-
gian intensiteetin sddtidmiseksi, joka viedddn hajautetusti
kammioon. Sdteilyenergialidhteen intensiteetti on siten
eteenpdin siroutuneen ja taakse siroutuneen energian funk-
tio, ja se on suoraan verrannollinen mitattavan suspension
konsistenssiin. Mittaamalla sdteilyenergialdhteen voimak-
kuutta (s.o. sdhkdvirtaa), aikaansaadaan suspension konsis-

tenssille arvo.

Paperimassassa sdteilyenergia siroutuu paperimassan kuiduis-
ta ja kulkeutuu eteenpdin, taaksepédin ja osittain massan l&-
vitse sitoutumattoman veden avulla, joka esiintyy yleensa
15 %:in konsistensseihin asti. Mekanismi, jolla s&dteilyener-
gia siroutuu massakuiduista, tunnetaan yYleensd nimelld "mo-
ninkertainen sironta", joka tarkoittaa hiukkasen tai foto-
nin mitd tahansa sirontaa, jossa lopullinen siirtyminen on
useiden, yleensd pienten, siirtymisien summa. Sdteilyener-
gian heijastusten mddrd massan kuitupinnoista, ja tdten ku-

lun pituus on ei-lineaarisessa suhteessa konsistenssiin.
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Sidteilyenergia, joka heijastuksen kautta hdvidd massasta
kammion seiniin, on my&s konsistenssin suhteen ei-lineaari-
nen; siksi on anturin, joka sijaitsee siteittdisesti vasta-
padtd energialdhdettd, kerdimi energia ei-lineaarisesti
kiinteisesti verrannollinen konsistenssiin. Vastaavasti on
energia, joka siroutuu takaisin massan kuiduista ei-sitoutu-
neen veden kautta takaisinsiroutuneeseen sdteilyanturiin,
joka on Jjdrjestetty sdteilyldhteen viereen ei-lineaarisessa
suhteessa konsistenssiin. vhdistamdlld ilmaistun eteenpdin
siroutuneen ja takaisin siroutuneen energian logaritmiset
vastaavuudet, saadaan kuitenkin ennaltamddridtylld kertoi-

mella konsistenssin lineaarinen arvo.

Kuten nikyy kuviosta 1, sisdltdid esilld olevan keksinndn
mukainen laite lapikuultavan lieridn 10, joka esimerkiksi
voi olla muovia. Lipikuultava lierid 10 muodostaa kammion
12, jonka kautta mitattava suspensio 11 (s.o. paperimassa)
voi virrata. Vaihtoehtoisessa toteutuksessa on kammio 12
sovitettu vastaanottamaan lasi- tai muovipullon, joka si-
siltdid mitattavan suspension. Edelleen toisessa toteutuk-
sessa voi laite olla muodostettu siten, ettd kammio 12 voi-
daan upottaa paperimassaan sen konsistenssin middrittdmisek-

si.

Lipikuultavan lieridn 10 seinimin sisdlle on sovitettu sé&-
teilyenergialdhde, yleensd 14, joka, kuten ndkyy kuviosta 2,
voi koostua useasta energialdhteistd 1l4a-14h. Edullisessa
toteutuksessa koostuvat sdteilyenergialdhteet l14a-14h infra-
punaisista valodiodeista (LED), jotka on jdrjestetty kuvion
2 osoittamalla tavalla ympyrédnmuotoisesti. Sdteilyenergia-
lihteiden l4a-14h muodostaman ympyran keskelle on sovitettu
siteilyanturi 16. Anturi 16 on sovitettu sdteilyenergialdh-
teiden l4a-14h tuottaman s&dteilyn akselille. Toinen sdtei-
lyanturi 18 on sovitettu siteittidisesti sdteilyanturin 16

vastakkaiselle puolelle.
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Sdteilyenergialihteen 14 energia hajoaa ldpikuultavassa
lieriSssd 10 siten, ettd kammiossa 12 oleva suspensio 11 on
tdysin ldhteen 14 sdteilyenergian ymp&rdimi. Alan ammatti-
miehet arvostavat sitd, etti hajaenergian suuruus on suurin
ldhelld s&teilyenergialidhdetts 14, ja pienenee, kun etdi-
Syys ldhteestd 14 lis&didntyy, kuten ndkyy kuvion 1 nuolista,
jotka lidhtevidt lieridstd 10. Téten on lapikuultavasta lie-
ridéstd 10 kammioon 12 tulevan hajasdteilyenergian intensi-
teetti suurin l&hinnd siteilyanturia 16, ja vahenee, kun
energia jatkaa matkaansa hajautetusti pitkin l&pikuultavaa
lieri6td 10 kohti sdteilyanturia 18. Lapikuultavan lierién
10 t&drked ominaisuus, joka johtuu s&teilyenergian hajautu-
misesta, on se, etti kammion 12 koko tilavuus tayttyy
energialdhteen 14 energialla. Toisin sanoen leviii sdteily
lapikuultavan lieridn 10 koko kehédlle, mutta siteilyn voi-
makkuus pienee jatkuvasti kun etdisyys sdteilyldhteesti 14
lisddntyy kehdlld. Siksi mahdollistaa esilld oleva keksintd
tunnettujen laitteiden vastakohtana, jotka kdyttdvit pis-
teldhdettd tai fokusoitua sddekimppua suspension hiukkasten
mittaamiseen, koko niytteen mittaamisen. On huomattava,
ettd kun kdytetddn infrapunaista sdteilyldhdettd, ei lie-
rién 10 tarvitse olla lapikuultava ndyvdlle valolle. Titen
lieric 10 voi olla ei-ldpindkyvd niin kauan, kuin se on

valmistettu aineesta, jota ldpdisee infrapunainen sdteily.

Optiset suodattimet 20 ja 22 voivat olla sovitetut poista-
maan aaltopituudet, jotka ovat pienemmdt kuin ennalta mdi-
ratty raja, jolloin vdltytddn havaitsemasta suspensiossa
olevia hiukkasia, jotka ovat alle madrdtyn rajan. Esimer-
kiksi kun massakuitujen halkaisija paperimassassa on 20-35
um, aikaansaadaan esilld olevan keksinn&n optimaalinen

toiminta kayttamilli optisia suodattimia 20 ja 22, jotka
poistavat aallonpituudet, jotka ovat lyhyemmdt kuin 20

um.

/
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Kun mitattava suspensio 11 on kammion 12 sisadlld, kohdistuu
suspensioon eteenpdin siroutunut energiaosa ldhteestd 14 ja
takaisin siroutunut energiaosa ldhteestd 14. Kun kiinteiden
hiukkasten osuus prosenteissa suspensiossa lisdidntyy (li-
sdadntynyt konsistenssi), lisddntyy takaisin siroutuneen s&-
teilyn mddrd ja eteenpdin siroutuneen energian miird piene-
nee. Kun suspensiossa olevien kiinteiden hiukkasten pro-
senttiosuus alenee, lisddntyy eteenpdin siroutuneen energian
madrd ja takaisin siroutuneen energian mddrd pienenee. Tdten
teoreettisilla raja-arvoilla takaisin siroutuu 100 prosen-
tin kondistenssin omaavassa suspensiossa kaikki sdteily ja
nolla konsistenssin omaavassa suspensiossa ei esiinny l&h-

teen 14 s&dteilyenergian takaisin siroutumista.

Takaisin siroutuneen s&dteilyn anturi 16 ja eteenpdin sirou-
tuneen sdteilyn anturi 18 voivat sisdltdid valoilmaisimia,
jotka antavat antovirran, joka on suhteessa niihin vaikut-
tavaan sdteilymd&drddn. Tdllaiset valoilmaisimet ovat hyvin-

kin tunnettuja.

Kuten ndhdddn kuviosta 1, on takaisinsiroutuneen sdteilyn
anturin 16 anto kytketty logaritmiseen vahvistimeen 26. Sa-
malla tavalla on eteenpdin siroutuneen sdteilyn anturin 18
anto kytketty logaritmiseen vahvistimeen 24. Logaritmiset
vahvistimet 24, 26 toimivat siten, ettd ne muuntavat antu-
reiden 18 ja 16 sdhkoisid antosignaaleja ndiden logaritmi-
siksi vastineiksi ja toimivat my&s ndiden signaalien vah-
vistamiseksi. Muunnetut ja vahvistetut signaalit summataan
ennalta madr&tyssd suhteessa suhdeverkossa 30. Suhdeverkko
30 sisdltdd vastukset 32 ja 34. Edullisgssa toteutuksessa
on vastuksen 32 suhde vastukseen 34 1l:nm . Suhdeverkon 30

anto, joka on yhdistetty anturiantosignaali, joka on ai-
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kaansaatu laskemalla yhteen logaritmisten vahvistimien 24
ja 26 annot ennalta madrdtyssd suhteessa, kytketddn kompa-
raattorin 28 ottoon. Komparaattorin 28 toinen otto on kyt-
ketty referenssijdnnitteeseen, joka saadaan potentiometril-
td 36. Komparaattori 28 aikaansaa erotussignaalin, joka
osoittaa yhdistetyn anturin antosignaalin suhdeverkosta 30
ja vertaussignaalin potentiometriltd 36 suuruuksien eroa.
Tdamd erotussignaali vied&ddn takaisin sdteilyenergialdhteen
14 energian intensiteetin sd&dtdmiseksi. Kuviossa 1, jota on
yksinkertaistettu keksinnon havainnollistamiseksi, ké&dytetdan
komparaattorin 28 erotussignaalia ohjaamaan sdteilyenergia-
lihdettd 14. Erotussignaalin suuruus on suoraan verrannol-
linen kokonaissidteilyvirtaukseen ldhteestd 145 kammioon 12.
Komparaattorin 28 erotussignaalin suuruus on my8s suoraan
verrannollinen kammiossa 12 olevan suspension 11 konsis-
tenssiin johtuen sihkdisen piirin takaisinkytkentdsovitel-
masta. Sen vuoksi voidaan, mittaamalla erotussignaalin suu-
ruus, (joka kuviossa 1 on signaali, joka ohjaa l&hdettd 14)
kiinteiden hiukkasten osuus (konsistenssi) suspensiossa,
joka sijaitsee kammiossa mddrittdd. Kuvion 1 mittari 38 on
kalibroitu suoraan osoittamaan tdmd konsistenssi. Potentio-
metrid 40 kdytetiddn mittarin 38 nollaamiseksi vastaamaan

kammiossa 12 olevaa nollakonsistenssia.

Jirjestelmd on sdddettdvd aluksi ndytdn 38 lukemien kalib-
roimiseksi. Edullisessa toteutuksessa on suotavaa, etta
ndyttd 38 suoraan ndyttdd mitatun konsistenssin prosent-
tiarvon. Alkusiditd tehdiddan viemdlld tunnettu ndyte (esimer-
kiksi 5 % konsistenssiid) kammiooon 12 ja sddtdmdlld poten-
tiometrid 36, joka sddtdd komparaattorin 28 referenssijdnni-
tettid, kunnes nidyttd 38 ndyttdd 5.000. Mikdli kaytetaan
analogista mittaria ndyt&ssd 38, sdddetddn potentiometri 36
kunnes mittari on mittausalueiden keskivaiheilla. Té&dmén
jdlkeen viedddn nollaprosentin konsistenssin vesindyte kam-

mioon 12, ja potentiometrii 14 s&dddetddn kunnes ndyttd 38
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osoittaa nollaa. Potentiometri 40 toimii siten, ettd pients
malld sdteilylli. Tédmin kalibroinnin jdlkeen on jadrjestelmi

toimintakykyinen alueella 0,01 & - yli 10 % konsistenssia.

On ilmeistd alan ammattimiehelle, etti, johtuen kammion 12
sdteilyn hajanaisuudesta, joka esiintyy ainakin jossain
mddrin lieridn 10 koko kehdllid, voi pieni mddrd sidteilyd
siroutua takaisin eteenpdin siroutuneeseen anturiin 18.
Vastaavasti voi pieni midird sidteilyid siroutua eteenpdin ta-
kaisin siroutuneeseen anturiin 16. Kaikki niiden ilmididen
virheet eliminoituvat yllid selostetulla jdrjestelmidn kali-

broinnilla.

Kuviossa 3 on yksityiskohtainen kaaviomainen diagramma jar-
Jestelmdstd, jota voidaan kdyttdd esilld olevan keksinndn
Yhteydessd. J&drjestelmdn, joka on rakennettu kuvioiden 1-3
mukaisesti, generoimat tiedot ndkyvdt graafisesti kuviossa
4.

Kuten ndhden kuviossa 3, sydttdvdt teholdhde 56 (15 volttia)
ja tehol&dhde 58 (5 volttia) elektronista piirid. 5 voltin
sdddintd 60 kdytetiddn yhdessi ndytdn 38 kanssa, joka on di-
gitaalinen ndyttdmittari. Valodiodin 14 virta tulee teho-
transistorista 50. Valodiodi 14 toimii sdteilyenergialdhtee-
nd, ja edullisessa toteutuksessa on kahdeksan samanlaista
valodiodia sarjassa, kuten ndkyy kuviosta 2. Lihde 14 si-
teilee edullisesti infrapunaista valoa. Sdteilyanturit 16

ja 18 ilmaisevat takaisin siroutunutta ja eteenpdin sirou-
tunutta sdteilyenergiaa vastaavasti, ja tuottavat sihkSisii
signaaleja, jotka osoittavat ilmaistun energian suuruutta.
Sdteilyantureiden 16 ja 18 annot on kytketty olennaisesti
samanlaisiin, mutta eri vahvistinpiireihin 48 ja 42 vastaa-
vasti. Vahvistimien 48 ja 42 annot yhdistetiin ennalta mii-

ratyssd suhteessa, jonka mddrdd vastukset 49 ja 43 "yhdis-
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tetyn anturin antosignaalin” tuottamiseksi. Edullisessa to-
teutuksessa muodostavat vastukset 43 ja 49 suhdeverkon,
jossa suhde on l:7m . T&ten, esimerkiksi mik&li vastus 43

on 10 000 ohmia, valitaan vastuksen 49 arvoksi 310 000
ohmia. Edullisessa toteutuksessa vahvistimet 42 ja 48 ovat

logaritmisia vahvistimia.

Vastusten 43 ja 49 liitoksessa esiintyvd yhdistetty anturin
l1dhtdsignaali vieddan komparaattorivahvistimeen 44. Kun
vahvistimen 44 positiivisen oton jdnnite (yhdistetty antu-
rin antosignaali) on negatiivisempi kuin referenssijdnnite
(v ref.) vahvistimen 44 negatiivisessa liittimessd, alenee
transistorin 50 antovirta (tdmdn emitteriliittimesséd) 1l&h-
teen 14 sidteilemd@n energian pienentdmiseksi. Tdten vahvis-
tin 46 ja transistori 50 yhdessa muodostavat sdddettdvan
teholdhteen, jota ohjaa komparaattorivahvistimen 44 erotus-
signaali, s&dteilyenergialdhteen 14 ohjaamiseksi. Vahvisti-
men 44 negatiiviseen ottoliittimeen tuotu referenssijénnite
on perdisin kalibrointipotentiometriltd 66 tavanomaisella
tavalla. Kuvion 3 potentiometri 66 vastaa kuvion 1 poten-
tiometriid 36. Vahvistin 46 kytketdan vahvistimeen 44 ja
antotransistorin 50 vidliin transistorin 50 kannan ohjaami-
seksi. s
Digitaalista antomittaria tai ndyttod 38 ohjaa vahvistin 52,
joka valvoo sdteilylahteen 14 lipi virtaavaa virtaa. Kalib-
rointipotentiometri 64 on kytketty vahvistimen 52 positii-
viseen ottoon digitaalisen mittarin 38 nollaamiseksi tava-
nomaisella tavalla. Potentiometri 64 vastaa kuvion 1 poten-
tiometrisd 40. Alan ammattimiehet huomaavat, ettd ladhteen 14
katodiliitin on kytketty my0Os vahvistimen 52 positiiviseen

ottoon.
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Kytkennan mukaisesti kuvion 3 piiri aikaansaa negatiivisen
takaisinkytkent&dsilmukan, joka koostuu takaisin siroutuneen
sdteilyn anturista 16, eteenpdin siroutuneen sdteilyn antu-
rista 18, logaritmisista vahvistimista 42 ja 48, suhdever-
kosta 43 ja 49, komparaattorista 44, vahvistimesta 46, ja
transistorista 50, joka ohjaa siteilyldhdettd 14. Tillaisen
rakenteen k&dyttd aikaansaa virran s&dteilyl&hteen 14 lapi,
joka on suorassa suhteessa konsistenssin prosenttiarvoon.
Valvomalla sdteilyenergialdhteen 14 tehoa, antaa digitaali-
nen mittari 38 sopivalla kalibroinnilla suoraan mitattavan
suspension kiinteiden hiukkasten osuuden (konsistenssin).
Lahteen 14 sdteilyenergia hajotetaan, vieddidn mitattavaan
suspensioon ja siroutetaan sekd eteenpdin ettd taaksepidin
suspensiossa riippuen sen konsistenssista. Ilmaistaan ta-
kaisin siroutunut ja eteenpdin siroutunut energia sdtei-

lyantureiden 16 ja 18 vastaavasti avulla.

Sekd eteenpdin siroutuneen ettid takaisin siroutuneen ener-
gian ilmaiseminen yhdessd hajasdteilyn kanssa mahdollistaa
konsistenssimittarin, jolla on lineaarinen anto. Vastusten
43 ja 49 suhde mahdollistaa linearisoinnin ja madr&i kon-

sistenssiarvojen rajan, jolla laite on kdytettivissd. Mika-
1i vastusten 43 ja 49 suhde on l:ﬂ3, voidaan konsistenssi-

mittaus ilmaista matemaattisesti:

Konsistenssi = 3 - —
Log S + (Log S /m) K
d F E B

jossa SF edustaa eteenpdin siroutuneen sdteilyn ma&rasd,
SB edustaa taakse siroutuneen sdteilyn mdidrida, ja K on

vahvistus negatiivisessa takaisinkytkentdsilmukassa.
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Kdyttdmdlld esilld olevaa keksintdd paperimassan konsis-
tenssin mittaamiseen, voidaan sidteilyldhde 14, takaisin si-
routuneen siteilyn anturi 16 ja eteenpdin siroutuneen sa-
teilyn anturi 18 valita infrapunaisille aallonpituuksille.
Siind tapauksessa on siteilyldhteen 14 aallonpituuden huip-
pu noin 0,96 mikronia, ja sdteilyanturit 16 ja 18 ilmaise-
vat aallonpituuksia ldhtien noin 0,8:sta mikronista. Alan
ammattimiehet ymmdrtdvdt, ettd voidaan mySs kdyttdd muita
aallonpituuksia ja sdteilyd esilld olevan keksinndn mukai-
sessa jdrjestelmissid. Sdteilyn tyyppi ja aallonpituus méa-
rdytyy osittain kiinteiden hiukkasten koon mukaan, jotka

ovat lidsnd mitattavassa suspensiossa.

Esilld olevan keksinndn laitteen mukainen lineaarisuus on
esitetty kuviossa 4. Kuvio 4 edustaa konsistenssimittausten
tosituloksia, jotka on tehty laitteistolla kolmelle eri pa-
perimassatyypille. Vaakasuora asteikko ilmaisee logaritmi-
sesti mitattujen otosten konsistenssin prosentteina. Pysty-
suora asteikko osoittaa logaritmisesti tutkitun ndytteen to-
delliset mittarilukemat. Mittari kalibroitiin ennen testid
prosenttikonsistenssilléd. Kuten n&hdaan, tutkittiin 14 val-
kaistun voimapaperin ndytettd, 13 ei-valkaistun voimapaperin
ndytettd ja yhtd hiokepaperindytettd. Kyseisen laitteen
tarkkuus on sellainen, ettd lukema O vastaa +0,002 %:n

konsistenssid.

Esilli oleva keksint®d madrittidid suspension konsistenssin
siten, ettd siihen on sovitettu ldhde, joka ldhettdd pddsa-
teilyenergiaa ja energia suunnataan ldhteeltd mitattavaan
suspensioon. Energian osa, joka eteenpdinsiroutuu suspen-
siossa ilmaistaan ja ensimmdinen signaali, joka vastaa
eteenpdin siroutuneen energian suuruutta, tuotetaan. Ener-
gian osa, joka siroutuu taaksepdin suspensiosta, ilmaistaan
ja tuotetaan toinen signaali, joka kuvaa takaisin siroutu-

neen energian mddrdd. Ensimmdinen ja toinen signaali yhdis-
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tetddn ennalta mddrdtyssd suhteessa takaisin kytketyn sig-
naalin tuottamiseksi, jota kdytetddn sdteilyenergialdhteen
tuottaman energian intensiteetin s&d&dtadmiseksi. L&hteen
tuottaman energian intensiteetti on tdten eteenpdin sirou-
tuneen ja taakse siroutuneen energian funktio ja on suocraan

verrannollinen mitattavan suspension konsistenssiin.
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Patenttivaatimukset

1. Laite suspension kiinteiden hiukkasten osuuden maa-
rittamiseksi kasittaa kammion (12), joka on sovitettu sisal-
tamaan mitattavan suspension (11), sateilyenergialahteen (14),
ensimmaisen anturielimen (18) ja toisen anturielimen (16),
tunnet tu 8siita, etta laitteeseen kuuluu elimet (10),
jotka hajottavat sateilylahteeltda (14) tulevan energian ennen
sen viemista kammioon (12) ja vievat hajotetun energian kam-
mioon (12) niin, etta kammiossa (12) oleva suspensio (11) on
paaoesin tadysin sadteilyenergialahteen (14) sateilyenergian ym-
paroimdna, ja etta ensimmainen anturielin (18) ilmaisee kam-
mion (12) hajaenergian, joka siroutuu eteenpain, kun suspensio
on 8iina ldsena ja toinen anturielin ilmaisee kammion (12) ha-
jaenergian, joka eiroutuu taaksepain, kun suspensio on siina

lasna.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t -
t u s8iita, etta kammio on lieriomainen ja ensimmainen ja
toinen anturielin on sovitettu sateittaisesti vastakkaisiin

kohtiin lieriomaisen kammion kehalle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t -
t u siita, etta se kdsittaa elimet, jotka on kytketty en-
simmaiseen ja toiseen anturielimeen kammiossa olevan sus-
peneion kiinteider hiukkasten osuuden ilmaisemiseksl perus-
tuen eteenpdin siroutuneen ja takaisin siroutuneen energian

suhteellisiin suuruuksiin.

4 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un ne t -
t u siita, etta sdateilvyenergialahde lahettaa infrapunaista
energiaa ja ensimmainen ja toinen anturi ilmaisee infrapu-

naista energiaa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un n e t -
t u siita, etta se edelleen kasittaa elimet, jotka on kyt-

ketty ensimmaisen ja toisen anturielimen valiin naiden annon
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yhdistamiseksi ennalta masdratyssi suhteessa vhdistetyn antu-
rin antosignaalin tuottamiseksi, komparaattorielimet yhdis-
tetyn anturin antosignaalin vertaamiseksi referenssisignaa-
liin erotussignaalin tuottamiseksi, joka osocittaa vyhdistetyn
anturin antosignaalin ja referenssisignaalin valisten suu-
ruuksien erotuksen, saiddettavan teholahteen, joka on kyt-
ketty komparaattorielimeen saiddettavan annon tuottamiseksi,
Jota ohjaa erotussignaali, elimet teholiahteen annon kytke-
miseksi sateilyenergialahteeseen, ja elimet tehon valvomi-
seksi, joka siirtyy siteilyenergialihteeseen teholahteesta,
Jotka valvontaelimet on kalibroitu tuottamaan osoituksen
kammiosesa olevan suspension kiinteiden hiukkasten osuudesta

perustuen valvotun tehon suuruuteen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd sidteilyenergialdhde tuottaa infrapunaista
energiaa ja ensimmdinen ja toinen anturi ilmaisee infrapu-

naista energiaa.

7. Laite suspension kiinteiden hiukkasten osuuden maa-
rittamisekei kasittda kammion (12), joka on sovitettu sisal-
tamaan mitattavan suspension (11), sdteilyenergialdhteen (14),
ensimmdisen anturielimen (18) ja toisen anturielimen (16),
tunnet t u siita, ettd laitteeseen kuuluu elimet (10),
Jjotka hajottavat sateilylahteelti (14) tulevan energian ennen
sen viemista kammioon (12) ja vievat hajotetun energian kam-
mioon (12) niin, etta kammiossa (12) oleva suspensio (11) on
pdaosin tdysin siateilyenergialahteen (14) sateilyenergian ym-
pardimdna, ja ettad ensimmdinen anturielin (18) ilmaisee kam-
mion (12) hajaenergian, joka siroutuu eteenpain, kun suspensio
on 8iind l&enad ja toinen anturielin ilmaisee kammion (12) ha-
Jaenergian, joka siroutuu taaksepain, kun suspensio on s8iina
lasna, ja etta laitteeseen kuuluu edelleen elektroniset saa-
toelimet, jotka on kytketty ensimmiaiseen Ja toiseen satei-
lyanturiin ja sdteilyenergialahteeseen sen tuottaman sitei-

lyenergian suuruuden sidatamiseksi, Jjolloin saatcelimet tuot-
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tavat ensimmidisen sidhkosignaalin, joka on verrannollinen mai-

nittuun suuruuteen, joka osoittaa koneistenssia.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unn e t -
t u eiitd, etta se edelleen kideittad nayttoelimet, jotka on
kytketty vastaanottamaan ensimmiaisen sahkosignaalin ja kalib-
roitu nayttamiain kammiossa olevan suspension konseistensein

prosentteina.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet tu
siita, etta gsiteilyenergialahde tuottaa energiaa pitkin en-
nalta maaratyn polun ja kammio on lierid, joka on muodostettu
aineesta, joka hajottaa giteilyenergialdhteen siihen vieman
energian, Jja Jjosea ensimmainen ja toinen gsateilyanturi on
kytketty ennalta mdardtyn polun akselille gateittaisesti vas-

takkaisille pisteille lierion kehdalle.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unn e t t u
giitda, etta siteilyenergialdhde tuottaa infrapunaista satei-
lya, ja laite edelleen kasittda ensimmiaisen ja toisen optisen
suodatinelimen, joka toiminnallisesti liittyy ensimmaiseen ja
toiseen siateilyanturiin vastaavasti energian hylkaamiseksi,

jonka aallonpituus on pienempi kuin ennalta maaratty arvo.

11, Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu
giita, ettd ensimmainen ja toinen sateilyanturi tuottaa toisen
ja kolmannen sahkosignaalin, joka osoittaa eteenpain siroutu-
neen ja takaisin siroutuneen energian suuruuden vastaavasti,
ja jossa sahkoinen siatoelin sisaltaa elimet toisen ja kol-
mannen sihkésignaalin yhdistamiseksi ennalta maaratyssa suh-
teessa yhdistetyn anturin antosignaalin ottamiseksi, elimet
vyhdistetyn anturin antosignaalin vertaamiseksi referenssisig-
naaliin erotussignaalin tuottamiseksi, elimet sateilyenergia-
lahteen syottamisekasi, ja elimet erotussignaalin kytkemiseksl
syottdelimiin giteilyenergialdhteen tuottaman sateilyenergian

suuruuden saatamiseksi.
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12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un n e t -
t u siita, etta ensimmdainen sahkésignaali tuotetaan syotto-
elimilla ja kaytetaan eateilyenergialahteen sydttamiseksi, ja
etta laite edelleen kasittda nayttoelimet, jotka on kytketty
vastaanottamaan eneimmainen signaali ja kalibroitu mainitussa
kammiossa olevan suspension konsistenssin nayttamiseksi pro-

sentteina.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un n e t -
t u siita, etta summauselimet sigaltavat elimet toisen ja
kolmannen sahkosignaalin muuntamisekai niiden logaritmisik-
8i vastineiksi ja elimet muunnetun to%sen ja kolmannen sig-

naalin summaamiseksi suhteesgssa 1:(1/7T ).

14, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un n e t -
t u s8siita, etta sateilyenergialdahde sisaltasa useita infra-

punalahteita, jotka on jarjestetty ympyran muotoisesti.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laite, t unne t -
t u siita, etta toinen sateilyanturi on asennettu ympyran
keskelle, ja ettda ensimmadaiseen ja toiseen gsateilyanturiin

vaikuttaa infrapunainen energia.

16. Menetelma suspension kiinteiden hiukkasten osuuden
maarittamiseksi t un n e t t u s8iita, etta se kasittaa ha-
jasateilyenergialahteen sovittamisen, lahteen energian suun-
taamisen kohti mitattavaa suspensiota, suspension eteenpain
sirouttaman energian maaran mittaamisen, ensimmaisen signaalin
tuottamisen, joka osoittaa eteenpain siroutuneen energian
suuruuden, suspension takaisin sirouttaman energian osan mit-
taamisen, toisen signaalin tuottaminen, joka osoittaa takaisin
siroutuneen energian suuruuden, ensimmdisen ja toisen signaa-
lin yhdistamisen ennalta midadaratyssa suhteessa takaisinkytken-
tdasignaalin tuottamiseksi, ja takaisinkytkentasignaalin kayt-
tamisen lahteen tuottaman energian intensiteetin saatamiseksi,

jolloin lahteen tuottaman energian intensiteetti on eteenpain
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eiroutuneen ja takaisin siroutuneen energian funktio ja on

suorassa suhteessa mitattavan suspension konsistenssiin.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, t u n -
n et tu siita, etta ennalta maaratty suhde, jolla ensig—

mainen signaali yhdistetdaan toiseen signaaliin, on 1:(1i/7 ).

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, t un -
nettau siita, etta hajasadateilyenergia on infrapunaista

energiaa.

19, Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelma, t u n -
nettu s8iita, etta hajasateilyenergialahdetta syottaa
sahkovirta, ja etta se edelleen kasittaa mitatun euspension
konsistenssin nayton sahkomittarilla, joka on kytketty val-

vomaan ladhteeseen syotettya virtaa.
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Patentkrav

1. Anordning for att mata konsistensen av en suspension
innefattar en kammare (12) f&r innehdllande av en suspension
(11), vars konsistens skall matas, en stralningsenergikalla
(14), forsta sensororgan (18) och andra sensororgan (16),
kdnnetecknad av att anordningen inkluderar organ (10) som
fordelar stralningsenergi fran kallan (14) fore inforingen i
kammaren (12) och infér den fordelade energin i kammaren (12)
8a, att suspensionen (11) i kammaren fullsetandigt omges av
stralningsenergin avgiven av stradlningsenergikallan (14), och
att det forsta sensororganet (18) avkanner fordelad energi i
kammaren (12), vilken &r framatspridd da suspensionen fore-
ligger dari, och det andra sensororganet avkanner fordelad
energi 1 kammaren (12), vilken &r bakatspridd, da suspensionen

foreligger dari.

2. Anordning enligt patentkravet 1, kannetecknad av att
kammaren ar cylindriek och namnda forsta och andra eensoror-
gan ar monterade vid diametralt motesatta stallen pa den cy-

lindriska kammarens omkrets.

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
den innefattar organ kopplade till det forsta och andra sen-
sororganet for att visa procenthalten av fasta partiklar i
suspensionen baserad pA den relativa storleken pad den fram-

dtepridda och bakatspridda energin.

4. Anordning enligt patentkravet 1, kdannetecknad av att
stralningsenergikallan avger infraroddenergi och den forata och
andra sensorn (18, 16) &ir anordnad att detektera infrarod-

energi.

5. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att
den vidare innefattar organ kopplade mellan det forsta och
andra sensororganet for att summera deras utganger i ett i

forvdg bestamt forhallande for astadkommande av en kombinerad
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sensorutsignal, komparatororgan for att jamfora den kombi-
nerade sensorutsignalen med en referensgsignal for astadkom-
mande av en skillnadseignal, som visar skillnaden mellan
storlekerna pad den kombinerade gsensorutsignalen och referens-
signalen, en reglerbar strommatningskalla kopplad till kompa-
ratororganet for sastadkommande av en reglerbar utgang styrd av
skillnadssignalen, organ for att koppla strommatningskallans
utgang till stralningsenergikallan, och organ for att overvaka
effekt, som overfor fran strommatningskallan till stralnings-
energikallan, vilka dvervakningsorgan har kalibrerats for att
avge en indikation av procenthalten fasta partiklar av sus-
pensionen i kammaren baserad pa storleken pa den overvakade

effekten.

6. Anordning enligt patentkravet 5, kannetecknad av att
stralningsenergikallan alstrar infrarodenergi och den forsta

och andra sensorn ar anordnad att detektera infrarodenergi.

7. Anordning for att mata konsisteneen av en suspension
innefattar en kammare (12) for innehallande av en suspension
(11) vars konsistens skall matas, en stralningsenergikalla
(14), ett forsta sensororgan (18) och ett andra sesensororgan
(16), kéannetecknad av att anordningen inkluderar organ 10)
som fordelar stralningsenergi fran kallan (14) fore inforingen
i kammaren ¢(12) och infor den férdelade energin i kammaren
(12) sa, att suspenesionen (11) i kammaren fulletiandigt omges
av stralningsenergin avgiven av stralningsenergikallan (14,
och att det forsta sensororganet (18) avkanner fordelad
energi i kammaren (12), vilken ar framatspridd da suspensionen
foreligger dari, och det andra sensororganet avkanner fordelad
energi i kammaren (12), vilken ar bakatepridd, da suspensionen
foreligger dari, och att anordningen vidare innefattar elekt-
roniska styrorgan kopplade till den forsta och andra stral-
ningssensoren och strdlningsenergikallan for att styra storle-
ken pa den stralningsenergi som alstras av kallan, varvid

styrorganen ar anordnade att ge en forseta elektrisk signal,
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s8om aAr proportionell mot niamnda storlek, som indikerar kon-

sistensen.

8. Anordning enligt patentkravet 7, kdannetecknad av att
den vidare innefattar presentationsorgan kopplade for att
mottaga en forsta elektrisk signal och kalibrerade for att

visa konsistensprocenten hoe en suspension i kammaren.

9. Anordning enligt patentkravet 7, kannetecknad av att
stradlningsenergikallan avger energi langs en i forvag defi-
nierad bana, och kammaren ar en cylinder utformad av ett ma-
terial, som fordelar i denna av strdlningsenergikallan infoérd
energi, och i vilken den forsta och andra strdlningssensorn
ar monterad langs axeln for den i forvag definierade vagen

vid diametralt motsatta stallen pa cylinderns omkrets.

10. Anordning enligt patentkravet 7, kannetecknad av att
stralningseenergikadallan producerar infrarodstralning, och att
anordningen vidare innefattar ett forsta och ett andra optiskt
filterorgan, som ar driftemassigt associerad med den forsta
regspektive andra stradlningssensorn, for avvisande av energi

med vaglangder kortare an ett i forvag bestamt varde.

11, Anordning enligt patentkravet 7, kdnnetecknad av att
den féreta och andra stralningssensorn alstrar andra och
tredje elektriska signaler indikerande storleken pa den fram-
atspridda reepektive bakatspridda energin, och vari ett
elektriskt styrorgan innefattar organ for att summera den
andra och tredje elektriska signalen i ett forvag bestamt
forhadllande for &4stadkommande av en kombinerad sensorutsignal,
organ for att jamféra den kombinerade sensorutsignalen med ett
referensvdrde for adstadkommande av en skillnadssignal, organ
fér strommatning av strdlningsenergikallan, och organ for att
koppla ekillnadesignalen till matningsorganen for styrning av

storleken pa stralningsenergin fran etralningsenergikiallan.
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12. Anordning enligt patentkravet 11, k@annetecknad av

att den foreta elektriska signalen alstras medelst matnings-
organ och anvandes for matning av stralningsenergikallan, och
att anordningen vidare innefattar presentationsorgan kopplade
for att mottaga den forsta elektriska signalen och kalibrerade

for att visa konsistensprocenten av en suspension i kammaren.

13. Anordning enligt patentkravet 11, kannetecknad av

att summeringscrgan innefattar organ for omvandling av den
forata och den andra elektriska signalen till derae logarit-
miska ekvivalenter eamt organ for summering av den omv%ndlade

foreta och andra signalen i ett forhallande av 1 :(i/m ).

14. Anordning enligt patentkravet 11, kannetecknad av
att stralningsenergikidllan innefattar ett flertal infrarod-

sindare symmetriskt anordnade 1 en cirkel.

15. Anordning enligt patentkravet 14, kannetecknad av
att den andra stralningssensorn &r anordnad 1 mitten av cir-
keln, och att den forsta och andra stralningssensorn paverkas

av infraroddenergi.

16. Forfarande f6r bestimning av konsistensen hos en
suspension, kdnnetecnat av att man anordnar en stralnings-
kalla med fordelad energi, riktar energin fran kallan i rikt-
ning mot en suspension, vars konsistens skall matas, detekte-
rar den del av energi, som framadtsprids av suspensionen,
alatrar en forsta esignal indikerande storleken pd den fram-
dtspridda energin, detekterar den del av energi, som bakat-
sprids av suspensionen, alstrar en andra signal indikerande
storleken pa den bakatspridda energin, kombinerar den forsta
och den andra signaln i ett i forvag bestamt forhallande for
astadkommande av en aterkopplingssignal och att man anvander
Aterkopplingssignalen for att etyra intensiteten av den energl
som avges av kallan, varvid intensiteten hos energi som avges

fran kallan &r en funktion av den framidtspridda och bakat-
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spridda energin och &ir direkt proportionell mot koneistensen

hos den suspension som Ar foremal for matning.

17. Forfarande enligt patentkravet 16, kannetecknat av
att det i forvag bestamda forhallandet, med vilket deg forsta

signalen kombineras med den andra signalen, ar 1:(1/q ).

18. Forfarande enligt patentkravet 16, kannetecknat av

att den fordelade strdlningsenergin &ar infrarodenergi.

19, Forfarande enligt patentkravet 16, kannetecknat av

att stradlningsenergikidllan matas av en elektrisk strom, och
att denna vidare innefattar representation av konsistensen for
den uppmdtta suspensionen p& en elektrisk matare kopplad for

att overvaka den strom som matas till kallan.
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