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Verfahren zur Herstellung von Getreidemahlprodukten wie Mehl, Grief3, Dunst usw., wobei
mit dem System der Hochmdillerei das Gut vielfach walzenvermahlen und gesiebt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf} das Gut wenigstens zweimalig tber
Doppelwalzenmahlstufen ohne Siebung zwischen den Doppelvermahlungen gefihrt wird
und anschlieRend an die Doppelvermahlung jeweils gesichtet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Gut in Kombination

doppelt und einfach vermahien wird, wobei das Mahlgut nach jeder Doppelmahlpassage und
jeder Einfachmahlpassage gesichtet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} zumindest

der erste und zweite Schrot sowie die erste und zweite Ausmahlung durch je eine
Doppelvermahlung ohne Zwischensichtung gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daR das Gut vier bis sechs mal iber Doppelmahlistufen ohne Siebung zwischen den
Doppelvermahlungen gefiihrt wird und anschlieend an die Doppelvermahlung jeweils
gesichtet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafs insbesondere

fur die Ausmahlung zwei bis sechs einfache Vermahlungen mit je einer Zwischensichtung
vorgenommen werden.

Getreidemiihle zur Herstellung von Getreidemahiprodukten wie Mehl, Grie3, Dunst usw., mit
dem System der Hochmuillerei, welches eine Vielzahl von Mahlpassagen mit Walzenpaaren
und je anschlieRenden Siebpassagen mit Plansichtern bzw. Sichterabteilen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daR sie wenigstens zwei Doppelmahlpassagen mit je zwei
nacheinander angeordneten Mahiwalzenpaaren ohne Sichtung zwischen den zwei
Walzenpaaren aufweist.

. Getreidemihle nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf je zwei

Doppelmahlpassagen als eine Walzenstuhleinheit, als 8-Walzenstuhl, ausgebildet sind, mit je
zwei Ubereinanderliegenden Mahlwalzenpaaren.

Getreidemiihle nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daR sie in Kombination
Doppelmahlpassagen und Einfachmahlpassagen mit je einer Siebpassage nach der
Doppelmahlpassage bzw. der Einfachmahlpassage verwendet.

Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie in
Kombination sowohl 8-Walzenstiihle und 4-Walzenstiihle aufweist.

Getreidemiihie nach den Anspriichen 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie
wenigstens zwei Achtwalzenstiihle aufweist.

Getreidemiihle nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dal3 jedes
der Mahlwalzenpaare eine eigene Mahlspaltverstellung aufweist.

Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dalt bei den
Achtwalzenstiihlen den obenliegenden Walzenpaaren je eine einstellbare Speiseregelung
zugeordnet ist, und eine trichterformige Produktfiihrung zur direkten Ubergabe von dem
jeweils obenliegenden Walzenpaar an das untere Walzenpaar angeordnet ist.
Getreidemiihie nach den Anspriichen 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da3 jedem
Walzenpaar Mahlspalteinstellvorrichtungen sowie auch je eine Kontrolltir zur
Musterentnahme nach jeder Mahlpassage zugeordnet ist.

Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal3 sowohl der
Speiseraum des oberen Walzenpaares wie der Speiseraum des unteren Walzenpaares Uber
Kanale an einen Aspirator angeschlossen sind.

Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dal3 jedes
Walzenpaar vollstandig mit individueller Einstelleinrichtung, sowie Fremdkorpersicherung
ausgeriistet ist, und die Walzen jedes Walzenpaares je unterschiedliche
Umlaufgeschwindigkeiten aufweisen, wobei bevorzugt die je tbereinanderliegenden
Walzenpaare eine gemeinsam gesteuerte Ausriickvorrichtung aufweisen.

Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dall die Walzen
eines Walzenpaares je auf gleicher Hohe angeordnet sind.
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17. Getreidemiihle nach den Anspriichen 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal3 sie eine
Kompaktreinigung, wenigstens zwei Achtwalzenstiihle sowie ein GroBplansichter aufweist.

18. Getreidemiihle nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dal3 sie
Doppelmahlpassagen und Einfachmahlpassagen aufweist, wobei den Doppelmahlpassagen
im Durchschnitt je 20 bis 50 % groRere Siebflachen zugeordnet sind, im Verhaltnis zu den
Siebflachen der Einfachmahlpassagen.

Hierzu B Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Getreidemahlprodukten wie Mehl, Grie3, Dunst usw., waobei mit dem
System der Hochmiillerei das Gut vielfach walzenvermahlen und gesiebt wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In der gewerblichen und industriellen Getreideverarbeitung ist heute eine starke Tendenz feststellbar, die zumindest teilweise
nach riickwarts gerichtet zu sein scheint. Es ist dies die Forderung nach vollwertigen Grundnahrungsmitteln, was beim
Getreide fast symbolisch dem auf Mahlsteinen gewonnenen Mehl! und daraus gebackenen Vollkornbrot gleichgesetzt wird.
Mehr oder weniger wird dabei der Vorwurf erhoben, daR das Miihlengewerbe als die Schnittstelle zwischen dem Landwirt
einerseits und dem Backer bzw. Konsumenten andererseits eine Fehlentwicklung gegangen sei, da die Endprodukte wichtige
inhaltsstoffe entweder nicht mehr oder in beschadigter Weise enthalten wiirden. Bei dieser Betrachtung - die als Folge einer
zu weitgehenden Arbeitsteilung und der daraus folgenden modernen wissenschaftlichen ,Denkteilung” entspricht - werden
aber einige Grundtatsachen Ubersehen:
- das Anbieten von guten  Nahrungsmitteln  im Rahmen der vorherrschenden ERgewohnheiten, dabei soll es dem
Konsumenten liberlassen bleiben, von welchen Nahrungsmitteln er z. B. seine Ballaststoffe beziehen will,
_ das Aufbereiten von Nahrungsmitteln mit mdglichst wenig Verlusten wahrend der Verarbeitung,
_ die insbesondere auch energetisch betrachtet, 6konomische Verarbeitung der Nahrungsmittel,
- eine ernahrungsphysiologisch gute Aufbereitung, so daR das Nahrungsmittel durch Mensch und Tier mdglichst volistandig,
das heif3t mit wenig Verlusten ausgewertet werden kann,
— eine gute Reinigung der Nahrungsmittel und eine hygienische einwandfreie Verarbeitung z. B. auch in bezug auf
gesundheitsschidliche Bakterien, Pilze usw.
_ das Anbieten einer Vielfalt an verschiedenen Nahrungsmitteln, aufgrund derselben Rohfrucht.
Vollkorn- bzw. integral/dunkles Meh!t wurde nach dem alten Steinmahlprinzip durch ein- oder mehrfaches Vermahlen der
ganzen Korner und ggf. Aussieben von einemTeil der Schalen, bzw. der duRersten Kornschichten, gewonnen. Unbestritten hat
dieses bis vor wenigen Jahrzehnten noch verbreitete auch als Flachmiillerei bezeichnete System den Vorteil, daf nahezu alle
Inhaltsstoffe des Kornes integral im Mehl bzw. Schrot bleiben und iiber Brot und andere Getreideprodukte eine hochwertige
Nahrung fiir den Menschen bieten. Diese ilteste Methode weist aber auch Nachteile auf. Die von der integralvermahlung
gewonnenen Produkte haben aus swei Griilnden besonders bei unsachgemaRer Lagerung nur eine beschrénkte Haltbarkeit.
Die entsprechenden ,Reformprodukte” sind meistens fir den baldigen Konsum bzw. Verzehr bestimmt, Andererseits haften
normalerweise Schmutz, Bakterien und Pilzsporen usw. nur an der KornauRenseite an. Gerade diese aber sind es, die die
Produkte qualitativ verschlechtern und die Lagerfahigkeit reduzieren bzw. die Mahlprodukte unter schiechten Bedingungen
nach kurzer Lagerzeit verderben wirden.
Ubersehen wird ferner oft, daR das Getreidekorn stark unterschiedliche Partien aufweist. Isoliert gewonnen geben die
verschiedenen Partien des Getreidekornes den Mahlprodukten Mehl, GrieB, Dunst, Futtermehl, Kleie, je spezifische
Eigenschaften, z. B. spezifische Backeigenschaften. Solche, fir einen bestimmten Bedarf bendtigte Produkte
(TeigwarengrieR, Weimehl usw.} kdnnen bei der Integralvermahlung resp. Flachmahlverfahren nur teilweise abgetrennt
werden. Erst die sogenannte Hochmiillerei erlaubt von den zur Zeit verbreiteten ERgewohnheiten verlangte Vielfalt an
Mahlprodukten herzustellen, bei Einhalten der weiter oben aufgelisteten Bedingungen bzw. Grundtatsachen.
Je nachdem, welche Partien des Korninneren fiir das Mehl gewonnen bzw. zusammengestellt werden, kann dem Endprodukt
ein ganz spezielles Aroma gegeben werden (Vollkornbrot, HalbweiRbrot, Zopf- bzw. Cakesprodukte usw.). Insbesandere aber
erlaubt die Hochmiillerei jede Fraktion, die getrennt anfallt, wieder zu einem Mehl, also z. B. auch zu einem Vollkornmehl
zusammenzubringen oder zu einem Mehl mit erhéhtem Proteingehalt oder einem Mehl selbst mit mehr Keimanteil
zusammenzumischen. Das System der Hochmillerei gestattet somit eine wesentlich zielgerichtetere Kornaufbereitung. In
Analogie dazu wird ja auch beim Fleisch nicht von einem Schlachtkérper Integral-Gehacktes” hergestelit.
In der sogenannten Industriegesellschaft bietet somit das Hochmahlverfahren viele bis heute nur zu wenig ausgenutzte
Vorteile. Eine mittelgroBe Miihie mit verhiltnismaRig wenig Betriebspersonal schafft eine Tagesproduktion von z. B. 100-200 t
Fertigprodukte. Die alte Steinmiihle mit einem Mann, 100-200 kg Tagesproduktion.
Die heute bekannte Hochmiillerei ist gekennzeichnet durch ein wiederholtes Vermahlen und Sichten nach jeder Mahlpassage.
Dies giit sowohl in der Weichweizen- wie Hartweizenmiihle sowie der Maismiihle. Bis vor 2wei, drei Jahrzehnten wurde dieser
Vorgang oft 15 bis 20mal wiederholt. Mit der jingeren Entwicklung konnte aber doch bewiesen werden, daf eine
durchschnittliche zwdlf- bis finfzehnmatige Vermahlung bei guter Betriebsfuhrung zu denselben Resultaten fihrt. Seit Beginn
der 70er Jahre hat sich das kurze Hochmahlverfahren im Vergleich zu der davor liegenden langen Vermahlung fir die
Hochmiillerei fast weltweit als Stand der Technik durchgesetzt.
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Ein guter Miiller istin der Lage, selbst aus stark variierenden Rohmaterialien durch Mischen der verschiedenen
Getreidequalitaten und gezielter Mihlenfiihrung insbesondere durch das sehr schonende stufenweise AufschlieBen der
verschiedenen Partien jedes Getreidekornes den von dem weiterverarbeitenden Gewerbe, Backer, Teigwarenfabrik usw.
geforderten Qualitatsstandard zu erreichen.

Um imWettbewerh zu bestehen, muR die Mihle bekanntlich von einer bestimmten Menge Rohmaterial eine bestimmte
Menge Endprodukte mit hoher Qualitat und damit auch mit héherem Preis herausarbeiten. Das heil3t, eine Getreidemiihie ist
stets bestrebt, eine hohe Ausbeute aus hellem Mehl, Grie8 usw. zu erzielen. Nur bei Einhaltung der Qualitatskriterien arbeitet
die Mihle gut. Ein nicht unwesentlicher Aspekt fur die Gesamtwirtschaftlichkeit ist der Umfang der erforderlichen
Betriebsmittel, die in der Miihle z. B. direkt abhdngt von der Anzahl der Mahl- und Siebpassagen. Alle Bestrebungen der
jiingsten Zeit haben gezeigt, daR bei der Hochmiillerei ohne direkte Verminderung, sei es der Ausbeute oder der
Mahlproduktequalitét, die Vermahlung nicht weiter verkiirzt werden kann, so dafR diesbeziiglich zur Zeit eine eigentliche
Stagnation in der Entwicklung des millerischen Mahlverfahrens feststellbar ist.

Aus der DE-PS 14 021 ist ein Walzenstuhl zur Vermahlung von Getreide, Holzstoff, Strohstoff oder Ségespéne mit zwei
Mahlwalzenpaaren, die nacheinander angeordnet sind, bekannt.Ein entsprechender Walzenstuh! zur Vermahlung von
Getreide ist aus der DE-PS 547 856 bekannt. Bei diesen Walzenstiihlen, die nicht zur Verwendung in der Hochmdllerei
bestimmt sind, dient das jeweils erste Walzenpaar dazu, das Mahlgut vorzuschroten, das jeweils zweite Walzenpaar dient
dann zum Ausmahlen des Mahlguts.

Aus der US-PS 1396 712 ist ferner eine Mahlvorrichtung zum Brechen von Erzen bekannt, die zwei iibereinander angeordnete
Mahlwalzenpaare aufweist.

Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist es, Getreidemahlgut auf wirtschaftliche Art und Weise herzustellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung von Getreidemahlprodukten, bei volliger Beibehaltung sowohl
der Flexibilitat bzw. Anpafbarkeit der Mihle an die jeweilige, spezifische Mahlaufgabe und der Endproduktqualitat sowie der
Kontrollierbarkeit des Mahlprozesses, jedoch einer Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Miihle zu schaffen sowie eine
Getreidemiihle zur Durchfiihrung des Verfahrens zu entwickeln.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daRl das Gut wenigstens zweimalig {iber Doppelwalzenmabhlstufen ohne
Sichtung zwischen den Doppelvermahlungen gefihrt wird und anschlieRend an die Doppelvermahlung jeweils gesichtet wird.
Eine erste Versuchsreihe mit dem neuen erfindungsgemaéaRen Verfahren hat zur Uberraschung aller beteiligten Fachleute
bestatigt, da die gestellte Aufgabe vollumféanglich gelost werden konnte. Interessant war jedoch die Beobachtung, daR eine
Dreifachvermahlung ohne Zwischensichtung, so wie teils in den Anféngen der modernen Miillerei gearbeitet worden ist,
signifikant schlechtere Ergebnisse zeigte. Teils kann bei den heute geforderten Miihlenleistungen dies auf eine zu starke
Erwarmung des Gutes zuriickgefiihrt werden, sehr wahrscheinlich aber auf die Tatsache, daR bei dreifacher Vermahlung ohne
Zwischensichtung ein beachtlich groRer Anteil des Mahigutes unzweckmaRig zerkleinert wird, bzw. in einem zu frihen
Stadium zu viel Feinanteil produziert wird. Hier liegt wohl eines der wichtigsten Geheimnisse des miillerischen Mahlens,
namlich daR jeder Arbeitsschritt fiir sich kontrollierbar und iberschaubar durchgefiihrt wird. Der Obermilier weil mit

seiner Erfahrung ~ an jeder Stelle, was er tut. Bei jeder Mahistufe werden deshalb in der Praxis besondere Bedingungen erzeugt,
z. B. durch Einstellung des Mahlspaltes, besondere Riffelung, Differenzial der Mahlwalzen, Durchsatz durch eine Mahlpassage
die diagrammatische Flihrung in der Mihle usw.

Als sehr wichtig hat es sich herausgestellt, daR jede der Mahlpassagen kontrollierbar und auch einstellbar bleibt, also auch
beide Vermahlungen der Doppelmahlpassagen fir sich. Damit aber bleiben zumindest in bezug auf die Vermahlung beim
neuen Lésungsweg die fiir die Praxis notwendigen Eingriffe erhalten. Das Miillern bleibt was es bei jedem guten Miller immer
war, ein Kunsthandwerk, bei dem er auch mit allen seinen menschlichen Sinnen verantwortlicher Fiihrer des Mahlablaufes ist.
Weiterhin erfindungsgeman ist, wenn das Gut in Kombination doppelt und einfach vermahlen wird, wobei das Mahlgut nach
jeder Doppelmahlpassage und jeder Einfachmahlpassage gesichtet wird.

Es ist auch erfindungsgemaR, wenn dabei zumindest das erste und zweite Schrot sowie die erste und zweite Ausmahlung
durch je eine Doppelvermahlung ohne Zwischensichtung gefihrt wird.

Dabei ist es méglich, das Gut vier bis sechs mal Gber Doppelmahlstufen ohne Siebung zwischen den Doppelvermahlungen zu
fiihren und anschlieRend an die Doppelvermahlung jeweils zu sichten.

Dies erlaubt, daR insbesondere auch fiir die Ausmahlung Doppelmahipassagen und eine Kombination von zwei bis sechs
einfache Vermahlungen mit je einer Zwischensichtung vorgenommen werden.

Damit aber konnte aufgezeigt werden, da mit dem neuen Hochmahiverfahren far jeden spezifischen Fall mit einem , Mehr
oder Weniger” die Vorteile der Erfindung ausnutzbar sind, und so z. B. eine Kostenreduktion fiir den Betrieb der Anlage von 10
bis 30 % gegeniiber dem Stand der Technik erméglicht wird.

Die neue Erfindung betrifft ferner eine Getreidemiihle zur Herstellung von Getreidemahlprodukten wie Mehl, Grie3,Dunst
usw., mit dem System der Hochmillerei, welches eine Vielzahl von Mahlpassagen mit Walzenpaaren und anschlieenden
Siebpassagen mit Plansichtern bzw. Sichterabteilen aufweist.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe weiterhin dadurch gel6st, daf} die Getreidemiihle wenigstens zwei Doppelmahlpassagen
mit je zwei nacheinander angeordneten Mahlwalzenpaaren ohne Sichtung zwischen den zwei Walzenpaaren aufweist.

Die neue Getreidemiihie hebt sich besonders von der baulichen Seite stark von den bisherigen ab, indem eine wesentliche
Arbeitskonzentration nun moglich geworden ist.
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ErfindungsgemaR ist die neue Getreidemiihle mit je zwei Doppeimahlpassagen als eine Walzenstuhleinheit, als 8-Walzenstuhl
ausgebildet, mit je zwei lbereinanderliegenden Mahlwalzenpaaren.

in der Form des 8-Walzenstuhies entsteht fiir den Muller nun auch eine neue Kontrollmoglichkeit, indem zwei Mahlstufen
gleichzeitig und am gleichen Ort direkt {iberwacht werden kénnen. Dies bedeutet, da sowohl eine Veranderung z. B. des
ersten Mahiwalzenpaares wie auch des zweiten Mahiwalzenpaares ebenso aber der Einflu® der Veranderung des ersten
Mahlwalzenpaares auf das Mahlergebnis des eventuell unveranderten zweiten Mahlwalzenpaares sofort beurteilt werden
kann. Dies war bisher im Bereich der Hochmdillerei niemals mdglich. Dadurch, daR zwischen jeder Vermahlung gesichtet wird,
muRte im Stand der Technik nicht nur die entsprechende Zeit, bis das Gut die Sichtung und die zweite Mahlstufe passiert
hatte, abgewartet werden, sondern es wurde durch jede zwischengeschaltete Sichtung auch die Zusammensetzung des
Mahlgutes veréndert, indem einzelne Fraktionen auf andere Passagen geleitet wurden. Es hat sich gezeigt, dafd der geringe
Nachteil, daR in der zweiten Vermahlung ein geringer Anteil unnotig zerkleinert wird, mehr als kompensiert wird durch den
Vorteil der unmittelbaren Kontrollméglichkeiten und auch des unmittelbaren Eingriffes auf beide Mahlwalzenpaare.

Die beste Losung wird zur Zeit darin gesehen, wenn in Kombination Doppelmahipassagen und Einfachmahlpassagen mit je
einer Siebpassage nach der Doppelmahlpassage bzw. der Einfachmahlpassage verwendet werden.

Ganz besonders bevarzugt werden erfindungsgeméB in Kombination sowohl Acht-Walzenstiihle und Vier-Walzenstuhle
verwendet.

Es wird ferner vorgeschlagen, dal wenigstens zwei Achtwalzenstiihle vorgesehen werden, wobei jedes der Mahlwalzenpaare
eine eigene Mahispaltverstellung aufweisen soll.

Bei den Achtwalzenstiihlen sollen den obenliegenden Walzenpaaren je eine einstellbare Speiseregelung zugeordnet, und eine
trichterférmige Produktfiihrung zur direkten Ubergabe von dem jeweils obenliegenden Walzenpaar an das untere Walzenpaar
angeordnet werden, wobei jedem Walzenpaar Mahlspalteinstellvorrichtungen sowie auch je eine Kontrolltar zur
Musterentnahme nach jeder Mahlpassage zugeordnet sein sollte.

Bevorzugt werden ferner erfindungsgemaf sowohl der Speiseraum des oberen Walzenpaares wie der Speiseraum des
unteren Walzenpaares (ber Kanile an einen Aspirator angeschliossen.

Entsprechend dem Bedarf des mullerischen Mahlens wird ferner vorgeschlagen, daR jedes Walzenpaar volistandig mit
individueller Einstelleinrichtung sowie Fremdkdrpersicherung ausgeriistet ist, und die Mehrzahl der Walzen jedes
Walzenpaares je unterschiedliche Umilaufgeschwindigkeiten (ein Differenzial) aufweisen, wobei bevorzugt die je
{ibereinanderliegenden Walzenpaare eine gemeinsam gesteuerte Ausriickvorrichtung aufweisen.

Die Kontroll- und Servicearbeiten sind erleichtert, wenn die Walzen eines Walzenpaares in einer Horizontalebene angeordnet
sind.

In Weiterfilhrung der Erfindungsidee kann fir die Gesamtanlage ein weiterer groRer Vorteil erreicht werden, wenn die
Getreidemiihle als Kompaktmiihle konzipiertist und eine Kompaktreinigung, wenigstens zwei Achtwalzenstlihle sowie einen
GroRplansichter aufweist.

Vielfach wird in der Konzentration von Arbeitsabldufen etwas Nachteiliges gesehen. Es hat sich aber im Falle der neuen
Getreidemiihle gezeigt, daB eine sinnvolle Konzentration die Uberschaubarkeit erhdht und eine schnellere
Reaktionsméglichkeit erlaubt. Die Flihrung der Miihle wird damit erleichtert, dies obwohl in der weitiiberwiegenden Zahl der
Anwendungsfalle die gleichen Qualitatsstandards erreichbar sind wie im Stand der Technik. Der Grad der Komplexitat des
miillerischen Diagrammes konnte beachtlich reduziert werden. Die neuen Erfindungsgedanken geben denn auch eine
verbesserte Ausgangslage fiir eine sinnvolle weitere Steigerung des Automatisierungsgrades, dadurch, daf3 die
Mahlspaltverstelieinrichtung je einer Fernsteuerung und Rechnermittel zur Speicherung und Wiederabrufung der fir jede
Mahlaufgabe spezifischen Mahlspalteinstellungen sowie aller iibrigen Einstellwerte der Verarbeitungs- und Transportmittel
zugeordnet sind.

Ist das Rohmaterial bekannt, ebenso die librigen Parameter wie Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit, Zustand aller
Aggregate (Riffelung der Walzen, Siebbespannung der Plansichter usw.), so kann die MUhle bei einmal guter Einstellung uber
langere Zeitraume selbst ohne direkte Anwesenheit von Fachpersonal vllig automatisch betrieben werden. Die neue
Erfindung erlaubt somit einen gro3en Beitrag an die Vervollkommnung der Hochmiillerei zu leisten, dies aber nichtin einer
weiteren Verkomplizierung, sondern vielmehr einer Vereinfachung — nahezu ohne Abstrich — des miitlerischen Beitrages.

Ausfiihrungsbeispiele

Die erfindungsgemaRe Losung soll nachfolgend in mehreren Ausfiihrungsbeispielen anhand der zugehdorigen Zeichnungen
naher erfautert werden. Es zeigen

Fig. 1: ein Achtwalzenstuh!

Fig. 2: eine Ansicht der Antriebs- und Verstellmitte! der Fig. 1

Fig. 3: eine neue Getreidemihle

Fig. 4: ein Vermahlungs- und Sichtdiagramm entsprechend dem Stand der Technik

Fig. 5: ein Beispiel eines neuen Vermahlungs- und Sichtdiagrammes und

Fig. 6: schematisch die Vermahlung und Sichtung mit einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel.

Es wird nun auf die Fig. 1 Bezug genommen. Der Achtwalzenstuhl 1 besteht aus zwei Halften, die linke Halfte ist als
Schrotpassage 2 und die rechte Halfte als Ausmahlpassage 3 dargestellt. Die Schrotpassage 2 hat meistens Riffelwalzen 4
resp. 5, wobei im Bild die schneller jaufende Walze 5 mit zwei Pfeilen markiert ist. Unterhalb der Walzen 4 und 5 befindet sich
je eine Abstreifbiirste 6. Bei den Ausmahlpassagen werden mehrheitlich glatte Walzen 7 resp. 8 und zur Sauberhaltung der
Walzenoberfliche Abstreifmesser 9 verwendet. Je nach spezifischer Mahlarbeit wird das jeweils untere Walzenpaar der
Walzen 4', 5°, bzw. 7', 8 die gleiche Walzengattung Grobriffel, Feinriffel oder als Glattwalzen ausgebildet sein, wie das
entsprechende obere.
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Das Gut wird Uber einen Speisezylinder 10 links oder rechts in den Acht-Walzenstuhl 1 geleitet. Dabei ist es nur bei ganz
grofRen Miihlenleistungen angezeigt, die linke und die rechte Walzenstuhlhalfte identisch auszufihren, derart, dal beide
Halften je die Halfte der Gutmenge verarbeiten missen. In dem Speisezylinder 10 ist ein Sensor 11 im Bild als sogenannter
,Christbaum” ausgebildet, der eine Produktspeisung 12 steuert, so daf eine jeweils ankommende Gutmenge, die oben beim
Speisezylinder 10 zuflieft, in gleicher GréBe durch die Produktspeisung ausgetragen wird.Das Gut wird Gber einen
Speisekanal 13 direkt in den Mahlspalt geleitet. Eine starke Luftstrémung wird in dem Speisekanal 13 erzeugt, was
vorteilhafterweise durch zwei um die Walzen 4, 5 bzw. 7, 8 herumgefiihrten Luftkanale 14 sichergestellt werden kann. Das vom
oberen Walzenpaar der Walzen 4, 5 geschrotete Gut wird tiber einen  Produktabfiihrtrichter 20 direkt in den Mahispalt des
unteren Walzenpaares der Walzen 4', &' geleitet. Auch beim unteren Walzenpaar der Walzen 4, 5’ wird die Luft durch
Luftkanale 14 aspiriert. Das Mahlgut wird durch einen Produktabfiihrtrichter 20 und ein Ubergabeelement 22 den
Zwischeniiberhebungen iibergeben. Alle vier Walzenpaare der Walzen 4, 5 - 4,5 ~7,8-7', 8 kénnen durch eine
Einstellvorrichtung 15 beziiglich des Mahlspaltes eingestellt werden. Alle Ubrigen Einrichtungen wie Fremdkorpersicherung,
Ein- und Ausriickvorrichtung usw., werden wie bei normalen Vierwalzwerken verwendet.Es hat sich gezeigt, dal diese
Baueinheit fir das Walzenpaar mit groRem Vorteil auch bei den Achtwalzwerken einsetzbar ist, so daB im Falle einer
Kombination von Achtwalzwerken und Vierwalzwerken in jedem Fall von dem gleichen Grundaufbau des sogenannten
Walzenpaketes ausgegangen werden kann, was ein weiterer Vorteil fiir den Hersteller wie fir den Anwender ist.

In einzelnen Fillen kann es angezeigt sein, (ber dem unteren Walzenpaar eine Speisewalze resp. Produktverteilwalze
vorzusehen. Bevorzugt aber erfolgt fiir beide Walzenpaare die Walzenein- und Ausriickung iiber den gemeinsamen Sensor 11.
Auf der rechten Bildhiifte istin dem Produktabfiihrtrichter zusétzlich ein Luftkanal 18 dargestelit. Dies kann besonders bei
dunst- und mehlartigen Mahlgiitern Vorteile bringen, da durch getrennte Luft- und Produktfiihrung eine kompaktere Fuhrung
des fallenden Produktstromes maglich ist.

Jedes Mahlwalzenpaar der Walzen 4,5-7, 8 weist je eine eigene Mahlspaltverstelleinrichtung auf, welche aus einer
Einstellvorrichtung 15, hier ein Handrad, sowie den entsprechenden Verstellelementen besteht. Zusatzlich kann eine
motorische Verstelleinrichtung 16 vorgesehen sein, wobei beide Uiber eine Anzeige 17 den momentanen Abstandswert, der
zwei Mahlwalzen Uiberwacht werden kénnen. Ferner kann die motorische Verstellung Uber Rechner R und Speichermittel Sp
automatisch erfolgen.

Jedem Mahlwalzenpaar ist ferner eine Kontrolltar 19 zugeordnet, welche in der rechten Bildhalfte oben in geschlossener und
unten in der rechten Bildhilfte oben in geschlossener und unten in gedffneter Position dargestelit ist. Unabhéngig, ob der
Walzenstuhl in Betrieb ist oder nicht, kann die Kontrolltiir ge6ffnet werden. Dabei bleiben durch oben beschriebene zusatzliche
Luftkandle 14; 18 konstante Luftdruckverhaltnisse, damit konstante Mahiverhiltnisse aufrechterhalten.

In der Folge wird nun Bezug genommen auf die Fig. 2, in welcher Verstellorgane als eine Baugruppe 100 und ein steuerbarer
Verstellantrieb 100 erkennbar ist. Die zwei Mahlwalzen 104 und 105 sind auf einem gemeinsamen Trager 101 abgestiitzt. Die
Loswalze 105 ist an einem ortsfesten Exzenterbolzen 102 verschwenkbar befestigt, wobei die Ein- und Ausriickung durch einen
entsprechenden Hebel 103, sowie einen Ausriickzylinder 106 gesteuert wird.Durch die Verschwenkbewegung des Hebels 103
wird der Exzenterbolzen 102 verdreht und verursacht eine horizontale Verschiebung des unteren Teiles eines
verschwenkbaren Lagergehauses 107, so da damit der Abstand der beiden Mahlwalzen voreingestelit werden kann. Fur die
genaue Einstellung der Mahlwalzen wire diese Einrichtung schlechter geeignet. Diese wird denn auch nur benutzt, um die
Mahlwalzen in eine eingeriickte oder ausgerickte Stellung bzw. in zwei fixierte Stellungen zu bringen. Die eigentliche
Feineinstellung der Mahlwalzen 104 und 105 geschieht liber eine Verstellspindel 108, welche durch Drehung direkt einen
Einstellarm 109 um ein ortsfestes Drehlager 110 bewegt. Das obere, kiirzere Ende des Einstellarmes 109 ist Gber eine
Zugstange 111 kraftschliissig mit dem verschwenkbaren Lagergehéduse 107 verbunden. Die Kraftiibertragung erfolgt iiber
Schneiden, die auf der einen Seite Teil einer Uberlast-Federsicherung 112 sind. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist an der
Zugstange 111 ein einstellbarer Gegen-Haltekopf 113, sowie eine DruckmeReinrichtung 114 mit Druckanzeigevorrichtung 115
angeordnet. Um bei Servicearbeiten die Mahlwalzen parallel einstellen zu kénnen, kann eine Korrektur auf der jeweils
erforderlichen Seite tiber Einstellschrauben 143, 144 vorgenommen werden. Die Verstellspindel 108 ist durch Lager 11"
ortsfest gehalten und kann nun Uber ein Handrad 116, welches eine direkt eingebaute Anzeigeuhr aufweist, oder aber tiber
motorische Mittel, eine Ubertriebskette 118 sowie einen Getriebemotor, bzw. Verstellmotor 119 betatigt werden. Der
Verstellmotor 119 ist am Walzenstuhl 126 befestigt und ist liber eine Rutschkupplung und einem Kettenrad in direkter
Verbindung mit der Verstellspindel 108.

Direkt mit der Verstellspindel 108 ist ferner ein Positionsmelder 120 verbunden, so daB jede Bewegung des Kettenrades 123
bzw. des Handrades 116 in dem Positionsmelder 120 registriert und an die gewlnschten Stellen weitergeleitet wird. InFig. 2
ist ferner ein Antriebsriemen 128 fiir den Antrieb der Mahlwalzen 104 und 105 resp. 104’ und 105’ nur angedeutet. Esist
moglich, auch in das Antriebssystem ein elektrisches Leistungsbedarfs-MefR- und Anzeigegerat 129 vorzusehen.Damit kann

2. B. die elektrische Leistungsaufnahme auf untere und obere Werte begrenzt, und bei Uberschreiten des vorgewahlten
Bereiches, z. B. die Mahlwalzen auseinander gertickt werden.

Alle Signale eines Walzenstuhles werden bevorzugt liber einen Maschinenrechner R koordiniert und gesteuert, wobei der
Maschinenrechner die benétigten Soll-Werte von einem zentralen Computer mit Speicher Sp abrufen kann. Der
Positionsanzeiger wird bevorzugt mit einem Positionsgrenzwertschalter ausgeristet, der auf vorwahibare Grenzwerte
einstellbar ist und auf diese Weise eine automatische Fehleinstellung verhindern kann. Ein Positionsgrenzwertschalter hat den
Vorteil, daB auch eine Fehlhandeinstellung damit verhindert werden kann, da das Handrad wie auch automatische Verstellung
eine entsprechende Wegverschiebung der Ubertriebskette 118 ergeben. Der Positionsmelder kann genauso wie der
Verstellmotor 119 mit einem Eingabe-Angabegerat verbunden sein, das entsprechende Signale von dem Maschinenrechner
erhalt bzw. abgibt, entsprechend mit Digitalanzeige und Handeingabetasten. Im gleichen Sinne kann die DruckmeR- und
Anzeigevorrichtung 114, 116 an den Maschinenrechner angeschlossen werden. Je nach Ausbaugrad eines Walzwerkes
kénnen eine oder mehrere Sicherheiten am selben Walzwerk vorgesehen werden. Wenn z. B. Riffelwalzen eingebaut werden,
ist die Mahldruckiiberwachung weniger sinnvoll, dagegen ist die Uberwachung des Abstandes der Mahlwalzen, sei es durch
den Positionsanzeiger oder einen Distanzmesser, sinnvoll. Umgekehrt liegt es bei Glattwalzen, bei denen eine
Druckitberwachung mehr Vorteile bringt. Mit einem Rechner und den angedeuteten Signalleitungen soll angedeutet werden,
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daB der Computer bzw. Speicher eine ganze Anzah|, ggf. alle Walzenstiihle in einer Miihle steuert, und wenn erforderlich,
auch Regelfunktionen koordiniert.

Als ganz besonders vorteilhaft hat es sich ferner erwiesen, daB die Digitalanzeige einen Wert entsprechend einer Zeitmessung
{Uhr 05.50) angibt und vorzugsweise einen identischen Wert entsprechend einer Stellungsanzeigevorrichtung bzw. der
Anzeigeuhr des Handrades wiedergibt.

Der grofe Vorteil liegt darin, daB die Erfahrungswerte von nicht-automatisierten oder nicht-fernsteuerbaren Walzenstihlen
verglichen und fir den Aufbau oder die Verbesserung entsprechender Steuerprogramme verwertbar sind.

Die Fig. 3 zeigt nun eine komplette Getreidemiihie stark vereinfacht dargestellt. Ganz grob betrachtet besteht die Starkemiihle
aus einem Lagersilo 30 fiir das Lagergetreide, Misch- und Abstehkasten 31, einem eigentlichen Verarbeitungstrakt 32 sowie
Fertigproduktzellen 33. AnschlieBend an die Fertigproduktzellen 33 werden die Fertigprodukte direkt iber ein

Waagensystem 34 abgeliefert.

Im einzelnen ist der Arbeitsablauf wie folgt:

Aus Lagerzellen 35, 35,, 35,, 35; usw. wird die gewiinschte Rohgetreidemischung erstellt und Giber Waagen 36, einen
Horizontalférderer 37, einen Elevator 38, einen weiteren Horizontalférderer 39 in eine Mischzelle 40 gefordert. Von der
Mischzelle 40 wird das noch ungereinigte Getreide abgezogen, {iber eine Waage 41 einen Horizontalférderer 42 sowie einen
Elevator 43 in die Getreidereinigung 44 gefordert. In einer Kompaktreinigung 45 werden grof3e Fremdbestandteile {Schrollen}
abgesiebt, Steine ausgelesen, Schalenteile wegaspiriert. AnschlieBend wird das Gut in einen Trieur 46 gegeben, in welchem
lange und runde Fremdsamereien entfernt werden, iiber eine Scheuermaschine 47 das Korngut von anhaftendem Schmutz
befreit, die erforderliche Wassermenge in eine Intensivnetzeinrichtung 48 beigegeben und in einer Abstehzelle 49 fir die
erforderliche Zeit eingelagert. Das genetzt und etwa 12 bis 48 Stunden abgestandene Getreide wird aus einer der
Abstehzellen 49 resp. 50 entnommen, Uber einen Elevator 43' iberhoben und nach einer Zugabe von 0,1 bis 0,3 % Wasser der
Netzung 51 und einer Homogenisierzelle 52 direkt der ersten Mahlpassage resp. der ersten Doppelmahipassage 53 zugeflhrt.
Fir die Vermahlung wird das Gut Uber Doppelmahlpassagen 53, 53", 54, 54’ usw. gefiihrt, wobei das Gut nach jeder
Doppelvermahlung iber ein pneumatisches Férdersystem 55 in die Siebabteile eines GroRplansichters 56 gegeben wird.Die
sogenannten hinteren Vermahlungen sind wie bisher als Einzelvermahlungen 57 ausgebildet. Von diesen wird das Gut nach
dem Passieren eines Walzenpaares eines entsprechenden Vierwalzenstuhles in einen Plansichter 58 der Gblichen Grof3e des
Standes der Technik gegeben. Die aus der Vermahlung bzw. von dem GroRplansichter 56 und dem Plansichter 58 resp. den
weiteren anderen in der Miihle angewendeten Sieb- und Sichtaggregaten wie GrieBputzmaschine usw. anfallenden
Fertigprodukte werden in Zellen 59, 60, 61, 62, 63 eingelagert und ilber eine Waage 34 nach Bedarf ausgeliefert. Dabei kénnen
diese tber eine Absackstation 64 oder iiber eine Tankwagenveriadung 65 fr den Versand vorbereitet werden. Die gesamte
Anlage wird von einer zentralen Steuerung mit allen notwendigen Rechnermitteln vom Obermdller gefahrt.

Ein weiterer interessanter Vorteil liegt darin, daB anschlieBend nach den Doppelmahlpassagen auch GroBRsichter mit spezifisch
groReren Siebfiachen, z. B. 30 bis 60 % groRer als bei den Siebflachen nach den Vier-Walzenstiihlen, einsetzbar sind, so daf3
hier nochmals eine Konzentration der Arbeitsleistung méglich ist.

Nach derzeitigen Schatzungen kann mit der neuen Erfindung, bezogen auf Plansichter und Walzenstiihle, total 10 bis 40 %
Raum und Maschinenpark eingespart werden; dies ohne die Nachteile von neuen unbekannten Mahiprinzipien bei
Aufrechterhaltung von Mithlendurchsatz und Endproduktqualitat. Beachtlich |aRt sich auch der Energieverbrauch senken.

In der Fig. 4 ist das Diagramm einer normalen Getreidemiihle entsprechend dem Stand der Technik dargestelit. Die einfachen
Schrotpassagen B,, B,, B, B, sind mit schraffierten symbolischen Walzenpaaren dargestellt. Dies bedeutet, daR diese Walzen
als Riffelwalzen ausgebildet sind.

Nach jeder einzelnen Vermahlung in den Passagen B, bzw. B, usw. wird das gewonnene Schrot jedesmal einer Sichtpassage
swecks Aufteilung in verschiedene Granulationen {ibergeben.Ein Teil der die Passagen B und B, verlassenden AbstéRe wird
iiber die Kleiebtirsten DBr.,, DBr., zur Reinigung der Schale gefiihrt. Mit den Kieiebiirsten DBr., sowie DBr., wird der Durchfall
der Kleiebiirsten Br., bzw. Br., ibernommen und unterteilt in Mehi und Kleie. Der Durchfall von der Kleieblrste DBr.; wird in dem
Spezialplansichterabteil der Kleiebiirste DBr., gereinigt. Entsprechend wird das gesamte Filtermehl aus den pneumatischen
Férderungen auf dem Plansichterabteil DF ausgesichtet. Einzelne AbstdRe der Passagen B, und B, werden direkt in den
GrieBputzmaschinen P, bzw. P, gereinigt.

Die Ausmahlpassagen C, bis C,, Ubernehmen die AbstdRe bzw. Durchfalle von Div.,, und den Grieputzmaschinen P, sowie
P,. Entsprechend den Schrotpassagen wird nun auch bei den Ausmahlpassagen nach jeder einzelnen Vermahlung das
Mahigut in die entsprechenden anschlieRenden Sichterabteile geleitet. Der Produktflul wird dabei gemaR der aufsteigenden
Zaht 1, 2, 3 usw. von der ersten Mahlpassage zur ersten Sichtpassage, zweiter Mahlpassage zu zweiter Sichtpassage usw.
gefiihrt. Alle Durchfélle in allen Sichtpassagen kdnnen als fertiges Meh! abgezogen werden.

Bei den Ausmahlpassagen wird jeweils zwischen der eigentiichen Walzenvermahlung und dem Sichter ein Detacheur (zur
Aufldsung der Flocken), mit einem Kreis bezeichnet, oder ein Spezialdetacheur fir intensive Aufldsung verwendet (Kreis mit
Kegel).

Das Diagramm in der Fig. 5 zeigt an sich von Aufgabe und Mihlendurchsatzleistung dieselbe Miihlengroe wie in der Fig. 4,
wobei die Fig. 5 die neue Losung ist, die Fig. 4 als Vergleich dazu der Stand der Technik.

Die jeweils zwei untereinander angeordneten Walzenpaare stellen in der Fig. 5 eine Doppelvermahlung dar. Die ersten beiden
Schrotpassagen B, und B, sind zur ersten Doppelmahlpassage 53 zusammengefalt. Die Schrotpassagen By und B, stellen die
zweite Doppelmahlipassage 53’ dar. Die erste und die zweite Doppelmahlpassage sind entsprechend der Fig. 3 in einem ersten
Achtwalzwerk 67 zusammengefaBt. SinngemaB ergeben die Ausmahlpassagen C,, C,, C,und C; das Achtwalzwerk 68, die
Ausmahlpassagen C,, Cg, Cg und C,, das Achtwalzwerk 69. Lediglich die Ausmahipassagen C; und Cq sind als
Einzelmahlpassagen ausgebildet, gleich wie in der Fig. 4, also dem Stand der Technik, und bilden hier zusammen ein
Vierwalzwerk entsprechend der Fig. 3.

Selbstverstandlich handelt es sich bei dem Diagramm der Fig. 5 nur um ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel, von dem nun,
wie eingangs angeflhrt, eine sehr grofe Variationsmdglichkeit im Rahmen der neuen Erfindung méglich ist. Eine bloRe
Betrachtung der Fig. 4 und der Fig. 5 zeigt aber doch sehr eindriicklich die starke Vereinfachung, die mit dem neuen
Lésungsgedanken moglich ist.
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In der Folge wird nun auf die Fig. 6 Bezug genommen. Diese Fig. 6 zeigt die Kombination von Doppelmahipassagen und
Einfachmahlpassagen.Dabei sind die Doppelmahlpassagen der Schrotpassagen B,/B, und der Ausmahlpassagen C,/C, in
einem einzigen Achtwalzwerk 70 zusammengefaBt. Eine Forderleitung 140 bringt das Mahlgut der ersten-Doppelvermahlung
der Schrotpassagen B,/B, auf das erste GroRsiebabteil 73. Der dritte Schrot der Schrotpassage B,, ebenso der vierte Schrot
der Schrotpassage B, werden auf je eine Einfachmahlpassage in einen Vier-Walzenstuhl 142 vermahlen. Uberhebungen 143’
resp. 144’ bringen das dritte resp. vierte Schrot in die entsprechenden Siebabteile 145 resp. 146. Die ersten beiden
Ausmahipassagen C, und C, sind wiederum als Doppelvermahlung ausgefiihrt.Das von der Ausmahlpassage C, anfailende
Gut wird Uiber eine pneumatische Transportleitung 141 in das zweite Grof3siebabteil 74 geleitet. Die Ausmahlpassagen C,
und C, sind wiederum als Einfachmahipassagen (Vierwalzwerk 151) gebildet und die entsprechenden Produkte werden mit
Uberhebungen 147 resp. 148 in das entsprechende dritte resp. vierte Siebabteil 149 und 150 gefordert. Die folgenden
Ausmahlpassagen, ebenso wie die nicht dargesteliten hinteren Schrotpassagen kénnen je nach speziellen Anforderungen der
Miihle, sei es als Doppel- oderals Einfachmahlpassagen, ausgefihrt sein. Die GroRsiebabteile 73, 74 usw. kdnnen in einen
besonderen GroBplansichter 152 zusammengefalt sein, ebenso entsprechend die Siebabteile 145, 146, 148, 150 in einen
Plansichter 153 entsprechend dem Stand der Technik.

Bezugszeichenaufstellung

1 Achtwalzenstuhl
2 Schrotpassage
3 Ausmahlipassage
4 Riffelwalzen
4 Waize
5 Riffelwalze
5 Walze
6 Abstreifbilirste
7 Walze
7" Walze
8 Walze
8 Walze
9 Abstreifmesser
10 Speisezylinder
11 Sensor
11" Lager
12 Produktspeisung
13 Speisekanal
14 Luftkanal
15 Einstelivorrichtung
16 Verstelleinrichtung
17 Anzeige
18 Luftkanal
19 Kontrolltir
20 Produktabfihrtrichter
22 Ubergabeelement
30 Lagersilo
31 Misch- und Abstehkasten
32 Verarbeitungstrakt
33 Fertigproduktzelle
34 Waagensystem
35 Lagerzelle
35, Lagerzelle
35, Lagerzelle
35, Lagerzelle
36 Waage
37 Horizontalforderer
38 Elevator
39 Horizontalforderer
40 Mischzelle
41 Waage
42 Horizontalforderer
43 Elevator
43’ Elevator
44 Getreidereinigung
45 Kompaktreinigung
46 Trieur
47 Scheuermaschine

48 Intensivnetzeinrichtung



Bezugszeichenaufstellung (Fortsetzung)

49
50
51
52
53
53
54
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

67
68
69
70

73
74

100
100’
101
102
103
104
104
105
105’
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
118
119
120
123

126

128
129

140
141
142
143
143
144
144
145

Abstehzelle
Abstehzelle

Netzung
Homogenisierzelle
Doppelmahlpassage
Doppelmahipassage
Doppelmahlpassage
Doppelmahlpassage
Fordersystem
GroRplansichter
Einzelvermahlung
Plansichter

Zelle

Zelle

Zelle

Zelle

Zelle

Absackstation
Tankwagenverladung

Achtwalzwerk
Achtwalzwerk
Achtwalzwerk
Achtwalzwerk

GroRsiebabteil
GrofRsiebabteil

Baugruppe
Verstellantrieb
Trager
Exenterbolzen
Hebel

Mahiwalze
Mahlwalze
Mahlwalze
Mahlwalze
Ausdrickzylinder
Lagergehause
Verstellspindel
Einstellarm
Drehlager
Zugstange
Federsicherung
Gegenhaltekopf
DruckmeBeinrichtung
Druckanzeigevorrichtung
Handrad
Ubertriebskette
Verstellmotor
Positionsmelder
Kettenrad

Walzenstuh!

Antriebsriemen
Anzeigegerat

Forderleitung
Transportleitung
Vierwalzenstuhl
Einstellschraube
Uberhebung
Einstellschraube
Uberhebung
Siebabteil
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Bezugszeichenaufstellung (Fortsetzung)
146 Siebabteil

147 Uberhebung

148 Uberhebung

149 Siebabteil

150 Siebabteil

151 Vierwalzwerk

152 GrofRplansichter

153 Plansichter

B, Schrotpassage
B, Schrotpassage
B, Schrotpassage
B, Schrotpassage

DBr., Kleieburste
DBr., Kleieblrste
DBr, Kleieburste

Br., Kleieburste

Br., Kleieburste

DF Plansichterabteil

P, GrieRputzmaschine
P, GrieRputzmaschine
CA Ausmahipassage
c.B Ausmahlpassage
C, Ausmahlpassage
C; Ausmahipassage
C, Ausmahlpassage
Cs Ausmahlpassage
Cs Ausmahlpassage
C, Ausmahlpassage
Cs Ausmahlpassage
Cs Ausmahlpassage
Cio Ausmahlpassage
Ci Ausmahlpassage

R Rechner

Sp Speichermittel
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