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Esilld oleva keksintd liittyy kytkinlait-
teen ohjausmekanismiin, joka k&dsittdi kyt-
kinlaitteen Kkytkinakselin (1) toimintaa
chjaavan ohjauselimen (3) ja siihen liite-
tyn kytkinlaitteen kytkentdtilan ilmaise-
van ndyttdelimen (6). Tdllaisia kytkin-
laitteita kdytetddn esimerkiksi s&hk&ko-
jeissa niiden pdd- ja maadoituskytkentdjen
suorittamiseen. Nykyiset kytkinlaiterat-
kaisut ovat monimutkaisia sisdltden huo-
mattavan mddrdn liikkuvia osia ollen siten
herkkid mekaaniselle rasitukselle, alttii-
ta vahingoittumaan ja kalliita valmistaa.
Keksinnon mukaisella ratkaisulla kytkennidt
suoritetaan yhdelld ohjauselimelld (3),
joka k&sittdd putkimaisen ohjausakse-

1lin (4) mekaanisen ohjausk#éskyn vdlittdmi-
seksi, sekd sen sis#lld kiertyvdn kytkin-
laitteen ndyttodelintd (6) ohjaavan asen-

nonosoitusakselin (5).



Ifrdgavarande uppfinning ansluter sig till
en styranordning f&r kopplingsdon, som
omfattar ett styrdon (3), vilket styr
funktionen hos kopplingsdonets kopplings-
axel (1), samt ett till kopplingsaxeln an-
ordnat indikatordon (6) f&r uppvisning av
kopplingsdonets kopplingsmodus. Dylika
kopplingsdon anvidnds t.ex. i elektriska
anordningar f&r huvud- och jordkoppling.
Nuvarande kopplingsdon &dr invecklade och
omfattar en ansenlig mdngd rdrliga delar
varvid de 1litt utsitts fér mekanisk pé-
frestning och ldtt gdr sdnder. Dessutom &r
de dyra att tillverka. I en anordning en-
ligt fdreliggande uppfinning g&rs kopp-
lingarna med ett styrdon (3), vilket om-
fattar en rérformig styraxel (4) f&ér dver-
foring av den mekaniska styrimpulsen, samt
en i styraxeln vidndbart anordnad modusin-
dikationsaxel (5) f&6r styrning av kopp-
lingsdonets indikatordon (6).
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Kytkinlaitteen ohjausmekanismi

Esillid oleva keksintd koskee kytkinlaitteen ohjaus-
mekanismia, joka kdsittdd kytkinlaitteen kytkinakselin
toimintaa ohjaavan ohjauselimen ja siihen liitetyn kytkin-
laitteen kytkent&tilan ilmaisevan ndyttdelimen.

Tillaisia kytkinlaitteita kédytetddn esimerkiksi
sihk8kojeissa niiden pi&- ja maadoituskytkent&éjen suorit-
tamiseen.

Ennestidin tunnetaan sidhkdkojeita, joissa on kdytds-
si kaksi erillistid ohjauselintd, kuten ohjausakselia, k&-
sittivid kytkinlaitteita. N&itd kytkinlaitteessa olevia
ohjauselimii k#intimdl1d sihkékojeessa suoritetaan tietty
kytkenti. Sihk&kojeessa vallitsevan kytkennédn tila ilmais-
taan sen etuseindssi olevilla ja kytkentdtilan mukaan
muuttuvilla ns. asennonosoittimilla eli ndyttdelimilla.
Vallitsevan kidytdnndn mukaan sekd kojeen kytkentd pddlle
ja pois, ettd maadoituksen kytkentd péddlle ja pois, on
suoritettu eri ohjauselimelld.

Kytkinlaitteet ovat toimineet siten, ettd siind
olevaa ohjauselintd kiert&#mdlld kiristetddn kytkinlait-
teessa olevaa jousta, joka tietyn jdnnityspisteen saavu-
tettuaan laukaistaan siirtden jouseen viritetylld voimalla
kytkinlaitteen kytkimen liikkuvan koskettimen ohjausliik-
keestd riippumattomalla nopeudella asennosta toiseen. Kyt-
kin on yleensi sijoitettu tiiviiseen suojakaasun ymp&rdi-
miin tilaan, jolloin suoraa nidkdyhteyttd kytkimen kosket-
timiin ei ole. Jotta sihkdkojeen sihkdiset suoritusarvot
eivit muuttuisi, on suoritettavan kytkenndn oltava ohjaus-
liikkeen suorittajasta riippumaton.

Timi yleisesti k3ytetty védlillinen kytkimen lau-
kaiseminen viritettivin jousen kautta aiheuttaa ongelmia
sihkdkojeen etulevyssi olevan kytkimen kytkent&tilan il-
maisevan niyttdelimen ohjaamisessa. Nykyiset ratkaisut
ovatkin monimutkaisia ja sisdltdvdt huomattavan m&@&drén
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liikkuvia osia, kuten nivelvarsia ja hammasrattaita. Ne
ovat siten herkkid mekaaniselle rasitukselle, alttiita
Qahingoittumaan ja kalliita valmistaa.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa
tunnetun tekniikan epdkohdat ja saada aikaan aivan uuden-
lainen ratkaisu vdhentd@mdlld asennonilmaisinjdrjestelyssi
tarvittavia liikkuvia osia.

Tdmd tarkoitus saavutetaan siten, ettd kytkinlait-
teen ohjausmekanismille on t&mdn keksinndn mukaisesti pa-
tenttivaatimuksissa mddritellyt tunnusmerkit. Tdsmdllisem-
min sanottuna t&dlle keksinndn mukaiselle laitteelle on
pddasiallisesti tunnusomaista, ettd ohjauselin k#sittidi
putkimaiseen ohjausakseliin ja siihen kiertyvidsti sovite-
tun asennonosoitusakselin, joka on liitetty kytkinlaitteen
kytkinakseliin, ja ettd asennonosoitusakseli on jirjestet-
ty ohjaamaan ndyttdelinta.

Keksinndn kohteena olevassa sdhkdkojeen kytkinlait-
teessa on ollut tavoitteena yksinkertaistaa kytkinlaitteen
rakennetta ja vdhentdd siind olevia liikkuvia osia. T&mi3n
tavoitteen saavuttamiseksi on poikettu vallitsevasta kidy-
tdnnéstd, jossa kdytetddn kytkinlaitteen ohjaamiseen kahta
ohjauselintd. Oheisen keksinndn mukaisessa ratkaisussa on
ohjaustoiminnot sen sijaan yhdistetty yhteen ohjauseli-
meen, johon on myds sovitettu kytkinlaitteen kytkentdtilan
ilmaiseva laite. Samalla kytkentdtilan ilmaisevalla ndyt-
tdelimelld eli asennonosoittimella voidaan nyt esimerkiksi
ilmaista sekd kytkinlaitteessa olevan kytkimen ettd maa-
doituskytkimen asennot.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla sdhkdkojeessa ta-
pahtuvat kytkenndt suoritetaan siis yhdelld ja samalla
ohjauselimelld, 3jolloin toisen kytkenndn suorittaminen
tapahtuu myétdpdivddn ja toisen kytkenndn suorittaminen
vastapdivdin.

Keksinndn mukaisella ratkaisulla saavutetaan huo-
mattavia etuja. Niinpd t&dllaisen kytkentdlaitteen kdyttd
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on huomattavasti helpompaa kaikkien kytkentdjen tapahtues-
sa yhdelld ja samalla ohjauselimelld. Koska keksinndn mu-
kaisessa ratkaisussa on huomattavasti vihemmin liikkuvia
osia kuin tavanomaisissa ratkaisuissa, on td@md uusi kyt-
kinlaite helpompi huoltaa, sekd mySs olennaisesti halvempi
valmistaa.

Keksintdid ryhdytdin seuraavassa ldhemmin tarkaste-
lemaan oheisten piirustusten avulla, jolloin

kuviossa 1 on esitetty kytkentdlaite ndyttdelimi-

neen,
kuviossa 2 on esitetty kytkentdlaitteen pituusleik-

kaus,
kuviossa 3 on esitetty kytkentdlaitteen ohjauseli-

men erids akseli-rakenne, ja

kuviossa 4 on esitetty kytkentdlaitteen ohjauseli-
men akseli-rakenteen toinen suoritusmuoto.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty keksinnén mukaisen
kytkinlaitteen erds suoritusmuoto. T&llainen kytkinlaite
liittyy s&hkdkojeessa olevaan kytkinakseliin 1 ja sité
ohjaavaan jouseen 2. Keksinnén mukaisessa ratkaisussa on
jouseen liitetty ohjauselin 3, joka kdsittdid jouseen 1lii-
tetyn putkimaisen ohjausakselin 4 ja sen sisdpuolelle so-
vitetun asennonosoitusakselin 5, joka on liitetty kyt-
kinakseliin 1 saadakseen siitd ohjauksensa.

Asennonosoitusakseliin 5 on sovitettu kytkinakse-
1in 1 asennon ilmaiseva ndyttdelin 6. Tdllainen ndyttdelin
voi olla esimerkiksi oleellisesti pydrdhdyssymmetrinen ke-
vyt ndyttdlevy tai niyttévipu. Ndyttdelin 6 on liitetty
asennonosoitusakseliin siind olevan v3lityselimen 7 vdli-
tykselld. T&ll8in asennonosoitusakselin mukana pydriva
vidlityselin pakottaa myds ndyttdelimen liikehtimddn kyt-
kinakselin 1 asennossa tapahtuvien muutosten mukaisesti
siirtien timin tiedon graafisessa muodossa s&dhkdkojeen

etupaneeliin k#dyttdjdn luettavaksi.
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Asennonosoitusakselissa 5 oleva vdlityselin 7 on
liitetty akselin p#&h&n 8 jollain tavanomaisella ja sopi-
valla liitostekniikalla, kuten sokkaamalla, urituksen
avulla, liitt&mdlld se tappina akselin pintaan (kuvio 4)
tai tydstdmilld asennonosoitusakselin pdd ja vdlityselin
toisiinsa sovitettaviksi kappaleiksi (kuvio 3). Vdlitys-
elin 7 on sovitettu nousemaan ohjausakselissa 4 olevasta
urasta 9 tai ohjausakselin pddhdn 10 sovitetun pddtyholkin
11 kyljessd olevasta urasta 12, kytkeytyen ndyttdelimeen
6.

Sihktkojeen kytkenndn muuttaminen kytkent&dtilasta
toiseen tapahtuu siten, ettd ohjauselimen 3 ohjausakse-
lin 4 tai p&dityholkin p#di#ssd on vastaanottoelin 13 oh-
jausakselin kiertidmiseen kdytettdvdlle tydkalulle, esimer-
kiksi kammelle. Kampi asetetaan vastaanottoelimeen ja sitd
kiertimilli kiristetdin ohjausakseliin 4 kytkettyd jousta
2. Tietyn ennalta mddrdtyn jédnnityspisteen saavutettuaan
jousi 2 laukeaa, jolloin se vdlittomdsti siirtdd jouseen
viritetylls voimalla kytkinlaitteessa olevan kytkinakselin
1 vilitykselld kytkimen liikkuvan koskettimen ohjausliik-
keesti riippumattomalla nopeudella asennosta toiseen.

Keksinndn mukaisessa kytkinlaitteessa kytkinakse-
lin 1 pydrihtidminen jousen 2 aiheuttaman v&@&ntdliikkeen
pakottamana pituusakselinsa ympdri toiseen asentoon ohjaa
vdlittdmisti myds kytkinakseliin 1 liitetyn asennonosoi-
tusakselin 5 toiseen, kytkinakselin 1liikettd vastaavaan
asentoon. Tiamd asennonosoitusakselin py&rdhtidminen pi-
tuusakselinsa ympdri siirtdid tiedon kytkinlaitteen uudesta
asennosta asennonosoitusakselissa olevan védlityselimen 7
vilitykselld ndyttdelimeen 6. Tdmd tapahtuu siten, ettd
niyttdelimeen 1liitetty vidlityselin ohjaa ndyttdelimen,
kuten ndyttdlevyn tai ndyttoévivun, uuteen asentoon. Esi-
merkiksi nidyttélevyn kiertdessd vidlityselimen ohjaamana
sen pinnassa olevat, ja s#hk&kojeen etupaneelissa ndkyvédt,
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graafiset merkit siirtyvdt uusiin asentoihin niyttden niin
sdhkokojeessa vallitsevan uuden kytkentdtilan.

. Keksinndn mukaisella ratkaisulla on saavutettu yk-
sinkertaisempi kytkinlaitteen rakenne kdyttdmilli ainoas-
taan yhtd ohjauselintd 3, johon on esimerkiksi sovitettu
sekd sdhkdkojeen pdd- ettd maadoituskytkennit. T&118in oh-
jauselin on kierrettdvissd pituusakselinsa ympidri seki
mydtd- ettd vastapdivddn poiketen nykyisin vallitsevasta
kdytdnndstd, jossa kdytetddn kahta ohjauselintd. Kierret-
tdessd ohjauselintd 3 toiseen kiertosuuntaansa ohjaa kyt-
kinlaite esimerkiksi s#dhk&kojeen auki-asennossa olevan
pddkytkimen kiinni-asentoon ja toiseen kiertosuuntaansa
kierrettdessd ochjaa kytkinlaite s&hk&kojeen ensin takaisin
auki-asentoon ja td&mdn jdlkeen edelleen maihin. Keksinnén
mukaisessa kytkinlaitteessa on nidin mahdollistettu sihk&-
kojeessa olevan kytkinlaitteen kaikkien kytkentdtilojen
ilmaiseminen samalla nidyttdelimelli 6.

Keksinndn mukaisessa kytkinlaitteessa on oleelli-
sesti vihemmdn liikkuvia osia verrattuna nykyisin kdytdssi
oleviin ratkaisuihin ndytt&elimen 6 ohjauksen ollessa huo-
mattavasti yksinkertaisempi ja ndyttdelimid ollessa puolet
vdhemmdn kuin aikaisemmin. Samalla on keksinndn mukaisen
kytkinlaitteen ohjauselimen 3 rakennetta voitu keventii,
koska putkimaisessa ohjausakselissa 4 oleva asennonosoi-
tusakseli 5 toimii ohjausakselin taivutusjidykisteend ja
laakeripintana. Samoin on kytkinlaitteessa oleva ohjaus-
akseli 4 tai sen pddhdn sovitettu pddatyholkki 11 kdytetti-
vissd ndyttdelimen 6 ohjaus- ja laakeripintana kun kytkin-
akselin 1liike ohjataan asennonosoitusakselia 5 pitkin
ndyttdelimeen.

Kytkinlaite on myds kdytettdvissi kauko-ohjauksel-
la, jolloin ndyttSelimessd 6 on esimerkiksi mikrokytkinta
ochjaava kytkin kuten nokka, joka antaa tarvittavan impuls-
sin sd@hktkojeessa olevasta kytkentdtilasta kaukondyttdoén.
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Haluttu kytkentdtilan muutos on siten suoritettavissa kyt-
kinlaitteessa olevan ohjausmoottorin avulla.

7 sihkdkojeissa on usein tarve tehdid mahdottomaksi
tai ainakin mahdollisimman vaikeaksi ulkopuolisen henkildn
luvaton sdhkdkojeen kytkentdtilan muuttaminen. T&td varten
on keksinndn mukaisessa kytkinlaitteessa olevaan ndytto-
elimeen 6 muodostettu lukkotila 14 lukituslaitteelle, ku-
ten riippulukolle. Kiinnittdm&dlla lukkotilaan lukko este-
tiin ohjausakselin 4 kiert&minen, jolloin samalla sivul-
listen mahdollinen ohjaustoimintaan puuttuminen saadaan
estetyksi.

Keksintdid ei ole rajoitettu oheiseen suoritusmuo-
toon eiki pelkistiin sdhkodkojeen kytkinlaitteen kdyttddn,
vaan monet muunnokset ovat mahdollisia oheisten patentti-
vaatimusten miirittelemdn keksinndllisen ajatuksen puit-

teissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkinlaitteen ohjausmekanismi, joka kasittda
kytkinlaitteen kytkinakselin (1) toimintaa ohjaavan oh-
jauselimen (3) ja siihen liitetyn kytkinlaitteen kytkentd-
tilan ilmaisevan niyttdelimen (6), t unne t t u siitd,
ettd ohjauselin (3) k3sittdd putkimaiseen ohjausakse-
liin (4) ja siihen kiertyvdsti sovitetun asennonosoitus-
akselin (5), joka on liitetty kytkinlaitteen kytkinakse-
liin (1), ja ettid asennonosoitusakseli on jadrjestetty oh-
jaamaan ndyttdelintd (6).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd asennonosoitusakseliin (5) on jdr-
jestetty vdlityselin (7), joka on sovittu ohjaamaan ndyt-
tbelintd (6).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd sama ohjauselin (3) on sovi-
tettu ohjaamaan sekd sihk&kojeen pdd- ettd maadoituskyt-
kentoja.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ohjauselimen (3) ohjausakseli (4)
on kierrettdvissid oleellisesti pituusakselinsa ympédri mo-
lempiin suuntiin suorittaen molemmissa kiertosuunnissaan
siahkdisid kytkentdtoimenpiteits.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd samalla ndyttdelimel-
1i (6) voidaan ilmaista kaikki kytkinlaitteen ohjaaman
kytkimen asennot.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd ndyttdelin (6) on vdlityselimeen
(7) sovitettu ndyttdlevy.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettid ndyttdlevy on oleellisesti pydréh-

dyssymmetrinen kevyt osa.
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8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ndyttdelin (6) on valityseli-
meen (7) sovitettu ndyttovipu.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd kytkinlaite on sovi-
tettu kdytettdviksi kauko-ohjauksella.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd nidyttdelimessd (6) on kaukondyttdd
ohjaava kytkin.

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnet tu siitd, ettd ndyttdelimessd (6) on
lukkotila (14) lukituslaitteelle ohjaustoiminnan rajoitta-
miseksi.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd asennonosoitusak-

seli (5) toimii ohjausakselin (4) taivutusjdykisteend.



10

15

20

25

30

35

96805

Patentkrav

1. Styranordning fér kopplingsdon, vilken omfattar
ett styrdon (3) f6r styrning av funktionen hos kopplings-
donets kopplingsaxel (1), samt ett d&rtill anordnat indi-
katordon (6) for uppvisning av kopplingsdonets kopplings-
modus, k d nnetecknad darav, att styrdonet (3)
omfattar en rérformig styraxel (4), en 1 styraxeln vand-
bart anordnad modusindikationsaxel (5), vilken &r anordnad
till styranordningens kopplingsaxel (1), samt att modusin-
dikationsaxeln ar arrangerad att styra indikatordonet (6).

2. Anordning enligt patentkrav 1, k d@nne -
tecknad darav, att ett overfdringsorgan (7) a&r
anordnat till modusindikationsaxeln (5), vilket overfor-
ingsorgan (7) &dr arrangerat att styra indikatordonet (6).

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k @& n -
netecknad didrav, att samma styrdon (3) ar anord-
nat att styra bdde en elektrisk anordnings huvud- och
jordkoppling.

4. Anordning enligt patentkrav 3, k @ n n e -
t ecknad ddrav, att ett styrdonets (3) styraxel (4)
4r roterbar vidsentligen Kring sin l&ngdaxel i bdda rikt-
ningarna, utfdérande elektriska kopplingsuppgifter i bada
rotationsriktningarna.

5. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,
kdannetecknad ddrav, att samma indikatordon (6)
kan visa alla stdllningar hos den av kopplingsdonet styrda
avbrytaren.

6. Anordning enligt patentkrav 5, k d nne -
t ecknad didrav, att indikatordonet (6) &r en till
overforingsorganet (7) anordnad indikatorskiva.

7. Anordning enligt patentkrav 6, k @ nn e -
t ecknad ddrav, att indikatorskivan dr ett latt samt

vdsentligen rotationsymmetriskt don.
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8. Anordning enligt patentkrav 5, k @ nne -
t ecknad didrav, att indikatordonet (6) &dr en till
dverfdringsorganet (7) anordnad indikatorarm.

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 8,
kdnnetecknad ddrav, att kopplingsdonet ar
anordnat att fjdrrstyras.

10. Anordning enligt patentkrav 9, k @ nne -
tecknad ddrav, att indikatordonet (6) uppvisar en
avbrytare for styrning av fjarrstyrningen.

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 10,
kdannetecknad ddrav, att indikatordonet (6)
uppvisar ett l&sutrymme (14) for ett 1&s, for begrdnsande
av styrfunktionen.

12. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1 - 11,
kdnnetecknad dirav, att modusindikations-
axeln (5) utgdér en avstyvning mot bdjning hos styr-
axeln (4).
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