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{54) Surovinové smés pro vyrobu armovanych dilc z pérobetonu

Omezeni vzniku trhlin v pdrobetonové
hmot® se dosahuje omezenim difuze skeleto-
vé hmoty do vnit¥ku popflkovych &dstic,
které nastane v dlisledku poufitf 20 a%

70 $ ddvky popflku v nemleté formé&.
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Vyndlez se t¥k& surovinové sm&si pro vfrobu armovanych dflcd z poérobetonu na bazi
cementu, vdpna a popilku.

P¥i vyrob& armovan§ych pdrobetonovych dfled z popflku dochézi v pribé&hu jejich hydro-~
termdinfho vytvrzen{ v autokldvu k fyzik&ln& chemickym reakcim, které zap¥i&ihuji objemové
zm&ny pdrobetonu. Tyto objemové zmdny jsou zplsobeny ptedeviim reakci oxidu védpenatého na
vnit#nim povrchu popflkovfch zrn, kam se stdhuje &4st hmoty pojiva ze skeletu a jednak
smritovdnim skeletové hmoty poérobetonu v disledku krystalizace hydrosilik&tovych geld do
stabilnfch krystalickych fdzi. Tento jev se projevuje tim vice, &im je v&t31 reak&ni povrch
popilkovych zrn. Ten zdvis{ jak na druhu popilku, tak na stupni mletf, které se dosud b&Zn&
provddi jako sou¥dst homogenizace surovinové sm&si pro p¥ipravu odlevu pdrobetonové hmoty.

V disledku vySe popsangch objemovych zm&n se snifuje vyslednd tepelnd roztaZnost pdrobetonu
v prib&hu hydrotermdlniho zpracovéni. Rozdfly jsou patrné pfedevEim v obdobi ndrustu teploty
v autoklévu, protoZe hodnota koeficientu tepelné rozta¥fnosti armovaci ocele je vy35i, ne¥
hodnota koeficientu porobetonu z popilku. 2z uvedenych dlivodd vznikaji uvnit¥ pdrobetonové
hmoty ji% v po&dtku autokldvového zpracovdni armovanych porobetonovych dilcd z popilku
vnitini napéti, zpisobend v&tiim roztafenim vyztufe, kterd se pfedeviim p¥i{&nymi pruty armo-
vaci s{t& pfenddi do zatuhlé hmoty pérobetonovych dilch a zplsobujf vznik tzv. dilatadnich
trhlin.

Uvedené nedostatky jsou odstran&ny pouZitim surovinové sm¥si podle vyndlezu, jeho¥
podstata spofivd v tom, %e 20 aZ 70 % celkové ddvky popflku je v nemleté form& a zbytek
v mleté formé. ’

Vylouenim mlet{ ur&itého podilu dévky popflku se sni¥{ vnit¥ni reakénfi povrch popilko-
vych zrn, &im# se sniii intenzita smrifovacich reakef probihajicich v obdobf hydroterm&lnfho
zpracovdni pdrobetonu v autokldvu a tim se podstatnd sniff, p¥fpadn& udpln& vylou¥i, vyskyt
trhlin na armovanych df{lcich. Tim je mo%no také zha&né omezit nebo i zcela vyloudit pou¥iti
zvl4&tnich p¥fsad jinak ddvkovangych do odlevu s cilem pF¥izplsobit dilatadni zm&ny pdrobetonu
roztafeni armovaci{ oceli v prib&hu autokldvovani.

Velikost vnit¥nfch sil plsobicich na pérobetonovou hmotu v prib&hu autokldvovini je
z&visl4 na pevnosti zatuhlé hmoty, intenzitd smr¥fovacich reakci a rozdflu mezi maximé&lnim
délkovym roztaZfenfm armovaci{ sit& a vlastnfho pdrobetonu p¥i hydrotermilnf{ vydr¥i v autoklévu
na maximidln{ teplot&. Vzhledem k tomu, %e smr¥fovac{ reakce jsou zpiisobeny pfedeviim reakci
oxidu vépenatého na vnit¥nim povrchu popilkovych zrn, kam se st&huje &&st hmoty skeletu,
1ze jejich intenzitu sni{fit omezénim difuze této skeletové hmoty do vnit¥ku popflkovgch
t4stic. Popflkové zrno je pFfevdin& oblého tvaru, povrch je otaveny, a¥ sklovity, vnit¥ek
zrna je vyplné&n porézni hmotou obsahujicf{ skelnou a krystalickou fézi, jejich¥ pomér je
dén chemickym sloZfenim popflku a charakterem spalovaciho procesu uhlf,

Pouze omezend &4st vnit¥nfch pdrd prochdzi a¥ na povrch popilkovych zrn a umoZhuje
pronikdni oxidu vépenatého ze skeletu pod povrch popflkovych &istic. Mletim popilkld nastivi
délen{ zrn a tim i otvir&n{ vnit¥nich pord a zvdt3uje se tedy reakdnf povrch, na kterém
se miZe oxid vdpenat§y navédzat. 2 uvedeného hlediska je tedy optimdlnf, kdy% p¥iprava vyrobni
smési, tedy smési popflku a pojiva, nap¥. cementu a vépna, je v pfedepsaném poméru pouze '
homogenizovdna a nikoliv spole&n& mleta, jak se doposud v z&vodech na vyrobu pdrobetonu
z popf{lku provddi. V pribdhu mlecfho procesu na druhé stran® nastdvd aktivace vyrobni sm¥si,
jeji% G¢inky se projevujf jednak v procesu ndridstu odlevu ve form&, jeho zatuhnutf a pfedeviim
v konedngch pevnostech pérobetonu po autokldvovém vytvrzeni. Vzhledem k tomu, %e n&hradou
mlecfho procesu za pouhou homogenizaci miZfe nastat v zAvislosti na poufitych surovindch
pokles pevnostnich parametri, je moZno mlet{ vyrobni sm&si vylouZit jen natolik, aby v¢sledné
pevnosti pdrobetonu odpovidaly normovym pofadavkim. Je proto t¥eba pro dosafeni optima mezi
pevnostnimi parametry a smr3t&nim porobetonu p#i autokldvovéni pomlet spolu s pojivem jen
t4st davky popilku a obsah popilku ve sm&si pak doplnit popflkem namletym.
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Vyndlez bude ddle objasnén na p¥ikladu jeho vyuZitf p¥i dpravé mleciho procesu p¥i
piipravé vyrobni sm&si a dosa¥enych u&incich. ‘

P¥F{klad
Byly pfipraveny dva odlevy se surovinovou sm&si stejného slofeni:

41,5 kg cementu
41,0 kg vépna
178,0 kg popilku

V prvnim p¥ipadé bylo celé mnoZstvi 260,5 kg surovinové smEsi pomleto, v druhém p¥fpadd
bylo pomleto pojivo spolu s 80 kg popf{lku, cof pfedstavuje 62,4 % celkové divky surovin.
Sm&s byla semleta na m&rny povrch 428 cmz. kg-l. K této sm&si bylo p¥idéno zbyvajfcf mnoZstvi
popilku o mé&rném povrchu 290 cmz. kg'l. Po zhomogenizovdni mé&la sm&s vysledny mdrny povrch
357 cmz. kg_l. Pérobetonové dilce zhotovené z takto pYipravenych surovinovgch smési vykdzaly
ndsledujici parametry: ’

pomér sloZfek v¢sledné vyrobni smés Kombinace mletého
vyrobni smési: klasicky mletd a nemletého popilku
cement 15,9 & 15,9 &
véapno : ' 15,7 % 15,7 %
popilek 68,4 % 68,4 %
mér. povrch vyrobni smési
(em?. kg™1) 392 357
délkovd zm&na po autokl.
(mm. m~ 1) -0,22 -0,09
objemové hmotnost (kg. m ) ' 512 523
pevnost v tlaku (MPa) 4,11 ) 3,74
pevnost v ohybu (MPa) 1,08 0,99

Omérné& velikosti smr¥t&ni pdrobetonu po autokldvovdni je veliky i rozdi{l mezi dilataci
vyztufe a pdrobetonem a tedy i velikost vnit¥nfch nap&tf, které zplisobujf{ vznik dilatanich
trhlin,

PREDMET VYNALEZU
Surovinovad sm&s pro vyrobu armovanych dilcd z pdrobetonu na b4zi cementu, vépna a popfl-

ku, vyznalujfci se tim, %fe 20 a% 70 % celkové d4vky popilku je v nemleté form¥ a zbytek
v mleté formé. '
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