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@Resumen:

Vehiculo acuatico de propulsién por aleteo,
comprendiendo un elemento de flotacién (1) provisto
con un mecanismo de propulsion (2) que esta
formado por, al menos, una aleta (4) situada por
debajo en la parte posterior y que va unida por medio
de una barra (7) respecto del elemento de flotacion
(1), estando unidas a la aleta (4) en puntos de
articulacion (A) y (B) de la zona posterior de la misma
dos bielas (5), las cuales por su otro extremo estan
unidas en articulacion respecto de sendos puntos (A")
y (B’) de un estribo (6) situado por encima en una
posicién que queda fuera del agua, en el cual puede
introducir uno o ambos pies (3.1) un usuario tumbado
boca abajo sobre el elemento de flotacion (1), para
actuar, con movimientos como los de la natacién, un
movimiento de aleteo de la aleta (4) desde fuera del
agua.
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DESCRIPCION

VEHICULO ACUATICO DE PROPULSION POR ALETEO

Sector de la técnica

La presente invencién esta relacionada con las practicas de deslizamiento por el agua con
medios de flotacién propulsados, proponiendo un vehiculo acuatico del tipo de una canoa o
una tabla de flotacién, con un mecanismo de propulsién formado por unas aletas que son
accionadas por movimiento de las piernas y los pies del usuario de una manera equivalente

a la natacién de tipo “crol”, manteniéndose el usuario fuera del agua.

Estado de la técnica

Se conocen en la actualidad muchas técnicas para el desplazamiento sobre el agua, bien
mediante natacién, utilizando los practicantes su propio cuerpo como medio de flotacion e
impulsidén con las manos y los pies, a veces con el complemento de aletas para obtener una
mayor propulsion; o bien utilizando medios transportadores de flotacién, como tablas o
barcas de distintos tipos, las cuales pueden ser propulsadas de manera motorizada o por la

actuacion de los usuarios con remos 0 con sus propias extremidades.

Entre los medios transportadores de flotacion se conocen realizaciones del tipo de canoas o
tablas sobre las que el usuario se coloca manteniéndose total o parcialmente fuera del agua,
disponiendo de mecanismos actuables por el usuario para la propulsion.

En ese sentido, el documento WO 2003035186 A1 da a conocer un vehiculo acuatico a
modo de tabla, en el que el usuario se dispone tumbado boca arriba, disponiendo de un
mecanismo formado por unas aletas situadas bajo el agua, a las cuales el usuario transmite
un movimiento de aleteo mediante un accionamiento con los muslos y los hombros, por

medio de una transmision de bielas.

El documento FR 2860766 A1 da a conocer por su parte un vehiculo acuatico a modo de
tabla, sobre el que el usuario se tumba boca abajo, disponiendo de un mecanismo formado
por una aleta situada bajo el agua, a la cual el usuario transmite un movimiento de aleteo
por medio de un accionamiento de pedaleo con los pies sobre un elemento que convierte el

movimiento circular del pedaleo en movimiento oscilante de la aleta.
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El documento US 4798539 A da a conocer otro vehiculo acuatico a modo de tabla, sobre el
usuario se tumba boca abajo, disponiendo de un mecanismo formado por un rodete de
paletas situado bajo el agua, al cual el usuario transmite un movimiento giratorio por medio
de un accionamiento con los pies sobre unos balancines que se relacionan con el rodete de

paletas mediante una transmisién de bielas.

Todos los aparatos conocidos de ese tipo requieren para la propulsion esfuerzos del usuario
con las piernas o los pies y, en algunos casos también con las manos, pero en ningun caso
el esfuerzo que el usuario tiene que realizar tiene las caracteristicas de la natacién, para
aprovechar las ventajas de efectividad y salubridad que como ejercicio fisico proporciona el

ejercicio de la natacion.

Objeto de la invencion

De acuerdo con la invencién se propone un vehiculo acuatico desarrollado con una
realizacién que permite un accionamiento de propulsion eficiente mediante una accién del

usuario como en el ejercicio de la natacién, manteniéndose fuera del agua.

Este vehiculo acuatico objeto de la invencién consta de un elemento de flotacién en forma
de tabla, incorporando un mecanismo de propulsién formado por una estructura vertical en
cuadrilatero articulado, cuya parte inferior es las parte posterior de una aleta, mientras que la
parte superior es un estribo para insercion del pie del usuario, estando unidas a dicha parte
inferior y a dicha parte superior unas bielas que establecen uniones de articulacion con
ellas, mientras que la parte inferior se une a su vez en articulacion, por medio de una barra,

con el elemento de flotacion.

Se obtiene asi un vehiculo en el que el mecanismo de propulsidn presenta dos puntos de
articulacion en relacién con la zona de la punta y con la zona posterior del estribo de
introduccion del pie del usuario, reflejandose dichos puntos, por medio de las bielas de
unién, con sendos puntos de la parte posterior de la aleta situada en la parte inferior,
pudiendo bascular toda la estructura del mecanismo hacia arriba y hacia abajo pivotando
respecto de la union articulada con el elemento de flotacion; de forma que disponiéndose el
usuario tumbado boca abajo sobre el elemento de flotacién y con el pie introducido en el
estribo del mecanismo de impulsion, al hacer bascular la pierna y girar el pie segun los
movimientos que se realizan en la natacion, se obtiene un accionamiento de la aleta inferior

en basculacion y giro, de igual medo que en el movimiento de la natacién con aletas.
-3-



10

15

20

25

30

35

ES 2 543 811 Al

En esas condiciones, cuando el vehiculo se encuentra sobre el agua, la aleta del
mecanismo de propulsidon queda dentro del agua y el cuerpo del usuario fuera del agua,
produciéndose por el accionamiento de la aleta una impulsion del elemento de flotacion
hacia delante, sin que el usuario tenga que introducir los pies en el agua.

El mecanismo de propulsién puede comprender dos estructuras verticales en cuadrilatero
articulado, unidas a sendas aletas inferiores y a sendos estribos para ambos pies del
usuario, permitiendo asi realizar un accionamiento alternativo de las dos aletas con los dos
pies como en el ejercicio de la natacion normal con aletas. Pero también, el mecanismo de
propulsion puede estar formado por una sola estructura vertical en cuadrilatero articulado,
unida a una aleta inferior y a un estribo receptor de los dos pies del usuario, para realizar un

accionamiento de la aleta con los dos pies a la vez como en una natacion de sirena.

Con este vehiculo, el elemento de flotacion realiza, por una parte, la funcién de flotabilidad,
compensando total o parcialmente el peso del usuario, para apoyo del cual dicho elemento
de flotacion puede tener una superficie ergonémica; en tanto que, por otra parte, ejerce una
funcién hidrodindmica, permitiendo conseguir una velocidad de deslizamiento sobre el agua

mayor que la que el usuario puede obtener con su cuerpo sumergido en el agua.

Se obtiene asi una ventaja respecto de la natacion convencional, ya que permite transformar
un ejercicio similar al de la natacién en una actividad que se realiza sin tener que estar
sumergido en el agua, lo cual evita algunos de los inconvenientes de la inmersion en el
agua, como el cambio de ropa antes y después de la actividad, las molestias de la
temperatura del agua, la necesidad de emplear técnicas respiratorias, etc.; pudiendo
también favorecerse la velocidad de desplazamiento mediante la configuracion del

elemento de flotacién en forma hidrodinamica.

Y por otro lado, también se logran ventajas respecto de las practicas con elementos
convencionales de flotacion, como por ejemplo el piragliismo, ya que el riesgo de vuelco no
tiene consecuencias tan retrayentes como en una piragua; y ademas se consigue un

ejercicio mas completo que con la practica de remo en las embarcaciones convencionales.

Por todo ello, dicho vehiculo acuatico objeto de la invencién resulta de unas caracteristicas
realmente ventajosas para la actividad de deslizamiento sobre el agua, adquiriendo vida
propia y caracter preferente respecto de los elementos y practicas convencionales que se

utilizan para dicha funcién.
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Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra un ejemplo del mecanismo de propulsion del vehiculo acuatico objeto de

la invencién, con una aleta actuada por una pierna de un usuario.

La figura 2 muestra un ejemplo de dicho mecanismo de propulsion del vehiculo acuatico
objeto de la invencién, con dos aletas que son actuadas alternativamente por las dos
piernas de un usuario.

La figura 3 es un esquema de la relacién entre los movimientos de los pies de un usuario y
las aletas de propulsion de un vehiculo acuético segun la invencion.

La figura 4 es un esquema de la utilizacion, por un usuario, de un vehiculo acuético segun la

invencion.

Descripcion detallada de la invencidn

El objeto de la invencion se refiere a un vehiculo acuatico formado por un elemento de
flotacién (1) semejante a una tabla de surf, incorporando un mecanismo de propulsion (2)
que es actuable por un usuario (3) en posicién de tumbado boca abajo sobre el elemento de
flotacion (1), manteniendo el usuario (3) su cuerpo fuera del agua.

El mecanismo de propulsion (2) consta de, al menos, una aleta (4) situada en la parte
posterior por debajo del elemento de flotacion (1), estando unidas a dicha aleta (4) dos
bielas (5), las cuales establecen articulacion en sendos puntos (A) y (B) de la zona posterior
de la aleta (4), mientras que por el otro extremo establecen articulacién en otros dos puntos
(A) y (B’) de un estribo (6) situado superiormente en una posicién que queda fuera del agua;
estando la aleta (4) ademas unida en articulacién a una barra (7), la cual por su otro extremo
esta unida en articulacion respecto de un punto (P) de la parte inferior del elemento de
flotacién (1).

De este modo, tal como se observa en la figura 1, el mecanismo de propulsién (2) forma
una estructura vertical en cuadrilatero articulado compuesta por la aleta (4), las bielas (5) y
el estribo (6), desde la cual sale hacia atras en la parte inferior la aleta (4), de manera que el
usuario (3) del vehiculo acuatico en la posicién de tumbado boca abajo sobre el elemento de

flotacion (1) puede insertar su pie (3.1) en el estribo (6), de tal modo que basculando la
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pierna (3.2) y girando el pie (3.1) con movimientos semejantes a los de la natacion, provoca
unos movimientos equivalentes de accionamiento de la aleta (4), la cual produce una
propulsion de avance en el agua que se transmite al elemento de flotacion (1) por medio de
la barra (7).

Con esa configuracion, el mecanismo de propulsion (2) puede estar formado por una Unica
estructura vertical en cuadrilatero articulado asociada a una aleta (4) y a un estribo (6)
susceptible de alojar a los dos pies (3.1) de un usuario (3), para el accionamiento con
movimientos conjuntos de ambas piernas (3.2) y ambos pies (1.1) como los de la natacién
de una sirena; pero también pueden ser dos estructuras verticales en cuadrilatero articulado
asociadas a sendas aletas (4) en correspondientes puntos (A, B) y (C, D) y a respectivos
estribos (6) independientes en correspondientes puntos (A’, B’) y (C’, D’), de manera que el
usuario (3) puede introducir cada uno de sus pies (3.1) en uno de los estribos (6), para
hacer con las piernas (3.2) y con los pies (3.1) movimientos alternados como los de la

natacion “crol”, como se observa en la figura 2.

Mediante los movimientos de accionamiento que realiza el usuario (3) basculando sus
piernas (3.2) y girando sus pies (3.1), como en el ejercicio de la natacion, los movimientos
de los puntos (A’, B) y (C’, D’) de los estribos (6), que se corresponden con la zona de la
punta y la zona del tobillo de los pies (3.1) del usuario, se reflejan con movimientos
equivalentes de los puntos respectivos (A, B) y (C, D) en las aletas (4), las cuales se
mueven en ascenso y descenso en una altura (h) que se corresponde con la altura (h’) del
movimiento de las piernas (3.2) del usuario (3) y en basculacion con unos respectivos
angulos (a) y (B) correspondientes con los angulos (a’) y (B’) de giro de los pies (3.1) del

usuario, como se observa en la figura 3.

En esas condiciones, si la distancia entre los puntos (A’, C’) y los puntos (B, D’) en los
estribos (6), es igual a la distancia entre los puntos (A, C) y los puntos (B, D) en las aletas
(4), los angulos (a) y (B) de los movimientos de las aletas (4) son iguales a los angulos (’)
y (B’) de los movimientos de giro que realizan los pies (3.1) del usuario (3); pudiendo
variarse esa relacion de los movimientos angulares de las aletas (4) respecto de los
movimientos angulares de los pies (3.1) del usuario (3), para obtener una accién mayor de
movimiento de las aletas (4) con menor movimiento de los pies (3.1) del usuario (3),
haciendo diferentes las mencionadas distancias entre los puntos (A’, C’) y los puntos (B’, D’)
en los estribos (6), que las distancias correspondientes entre los puntos (A, C) y los puntos

(B, D) en las aletas (4).
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El elemento de flotacion (1) se prevé de una forma hidrodinamica para favorecer el
deslizamiento sobre el agua y aprovechar mejor la impulsion que realizan las aletas (4) al
ser accionadas por un usuario (3) del vehiculo acuatico; pudiendo tener dicho elemento de
flotacion (1) cualquier forma que resulte adecuada para que el usuario (3) vaya tumbado
encima en posicion boca abajo, para actuar con los pies (3.1) el mecanismo de propulsién
(2), como representa la figura 4; estando previsto ademas que dicho elemento de flotacion
(1) presente en la parte superior una forma ergonémica para el apoyo del usuario (3) de una
manera cémoda y que a la vez pueda utilizar los brazos (3.3) para ayudar a la, propulsion y
orientar el desplazamiento; si bien el elemento de flotacién (1) puede ser igualmente de un
tipo que solo se impulse mediante accionamiento del mecanismo de propulsién (2) con las
piernas (3.2) y los pies (3.1) de usuario (3), sin que ello altere el objeto de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, formado por un elemento de flotacion (1)
provisto con un mecanismo de propulsion (2) que es actuable por un usuario (3) dispuesto
en posicion de tumbado boca abajo sobre el elemento de flotacién (1), caracterizado porque
el mecanismo de propulsiéon (2) consta de, al menos una aleta (4) situada en la parte
posterior por debajo del elemento de flotacién (1), estando unidas a la aleta (4) en puntos de
articulacion (A) y (B) de la zona posterior de la misma dos bielas (5), las cuales por el otro
extremo establecen articulacion en sendos puntos (A’) y (B’) de un estribo (6) situado por
encima en una posicidn que queda fuera del agua, estando la aleta (4) ademas unida en
articulacion a una barra (7), la cual por su otro extremo esta unida en articulacion respecto
de un punto (P) de la parte inferior del elemento de flotacién, para recibir el estribo (6) uno o
ambos pies (3.1) del usuario (3), el cual mediante movimientos semejantes a los de natacién
con sus piernas (3.2) y sus pies (3.1), actua, desde fuera del agua, un movimiento de aleteo
de la aleta (4).

2.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado porque el estribo (6) del mecanismo de propulsién (2) es receptor de los dos
pies (3.1) de un usuario (3), para el accionamiento de aleteo de una aleta (4).

3.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado porque el mecanismo de propulsién (2) comprende dos aletas (4) unidas
mediante respectivos pares de bielas (5) a sendos estribos (6) de recepcidn individual de los
dos pies (3.1) de un usuario (3), para el accionamiento en movimiento de aleto alternado de
las dos aletas (4).

4.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, de acuerdo con la primera reivindicacion,
caracterizado porque la distancia entre los puntos (A, C) y (B, D) de unién de las bielas (5)
con la correspondiente aleta (4) es igual a la distancia entre los puntos (A’, C’) y (B’, D’) de
unién de las bielas (5) con el estribo (6) respectivo, determinando el movimiento de los pies
(3.1) del usuario (3) movimientos con un angulo igual de la aleta (4).

5.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado porque la distancia entre los puntos (A, C) y (B, D) de unioén de las bielas (5)

con la correspondiente aleta (4) es diferente que la distancia entre los puntos (A’, C) y (B,

D’) de unién de las bielas (5) con el estribo (6) respectivo, determinando el movimiento de
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los pies (3.1) del usuario (3) movimientos con angulos diferentes de la aleta (4).

6.- Vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, de acuerdo con la primera reivindicacién,
caracterizado porque el elemento de flotacion (1) presenta configuracién hidrodinamica y
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201331880

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 KR 20110006068 A (LEE SEUNG CHUL) 20.01.2011
D02 FR 86014E E (LECARPENTIER LOUIS-JULES-DESIRE) 26.11.1965
D03 WO 2011134066 Al (NIEFORTH TERRY) 03.11.2011
D04 US 2010075554 Al (JOHNSON MARK R) 25.03.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto principal de invencion es un vehiculo acuatico de propulsion por aleteo, formado por un elemento de flotacién (1)
provisto con un mecanismo de propulsion (2) que es actuable por un usuario (3) dispuesto en posicion de tumbado boca
abajo sobre el elemento de flotacién (1), caracterizado porque el mecanismo de propulsién (2) consta de, al menos una aleta
(4) situada en la parte posterior por debajo del elemento de flotaciéon (1), estando unidas a la aleta (4) en puntos de
articulacién (A) y (B) de la zona posterior de la misma dos bielas (5), las cuales por el otro extremo establecen articulacion
en sendos puntos (A) y (B) de un estribo (6) situado por encima en una posicion que queda fuera del agua, estando la aleta
(4) ademas unida en articulacion a una barra (7), la cual por su otro extremo esta unida en articulacién respecto de un punto
(P) de la parte inferior del elemento de flotacion, para recibir el estribo (6) uno o ambos pies (3.1) del usuario (3), el cual
mediante movimientos semejantes a los de natacién con sus piernas (3.2) y sus pies (3.1), actla, desde fuera del agua, un
movimiento de aleteo de la aleta (4).

De la lectura del documento D01, considerado como el mas cercano del estado de la técnica, se infiere que divulga un
dispositivo de aleteo para la utilizacion en embaraciones o tablas de surf con el mismo cuadrilatero articulado formado entre
el estribo donde apoya el pie y la aleta a través de dos barras. Ademas, el documento D01 divulga una barra de union (150)
entre la embarcacion y el dispositivo (ver descripcion y figuras 2, 3(3), 4, 5, 9). Sin embargo, dicha barra (150) mantiene fijo
el dispositivo a la embarcacién para evitar que el oleaje mueva el dispositivo y de esa forma evitar la fatiga del usuario. Por
lo tanto, dicha barra no estéa articulada. Asi, la invencion reivindicada implica un efecto mejorado comparado con el estado
de la técnica. Ademas, no se considera obvia que un experto en la materia obtenga la invencién a partir de los documentos
citados (D01 a D04). Por consiguiente, se considera que la reivindicacion independiente 1, y por lo tanto sus dependientes,
tienen novedad y actividad inventiva.
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