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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Er-
hitzen einer Flussigkeit in einem kontinuierlichen Ver-
fahren, wobei die Flussigkeit in Abwartsrichtung in ei-
nem freien Fall von einer Tragerplatte in einem ge-
schlossenen Behalter bewegt und aus dem Behalter
Uber eine AblaRabsperrvorrichtung herausgefihrt
wird, wobei Dampf zum Erhitzen der fallenden Flis-
sigkeit in den Behalter eingefuhrt wird, welcher
Dampf wenigstens teilweise in der Flussigkeit kon-
densiert, wobei Flissigkeit in einem Behaltnis am Bo-
den des Behalters gesammelt wird, welche Flissig-
keit in dem Behaltnis fir einige Zeit gelagert wird, be-
vor sie Uber die AblaRabsperrvorrichtung abgegeben
wird, wobei das Niveau der Flissigkeit in dem Behalt-
nis gemessen wird und die AblaRabsperrvorrichtung
in Abhangigkeit des gemessenen Flussigkeitsni-
veaus gesteuert wird. Ein Verfahren dieser Art ist in
der WO 93/12673 vom gleichen Anmelder beschrie-
ben.

[0002] Mittels eines solchen Verfahrens kann Flis-
sigkeit schnell auf eine vorgegebenen Temperatur er-
warmt werden und kann kurz bei dieser Temperatur
gehalten werden, beispielsweise fiir einen Bruchteil
einer Sekunde oder fir einige wenige Sekunden, wo-
nach die Flussigkeit Uber die AblalRabsperrvorrich-
tung abgegeben werden kann, beispielsweise in ei-
nen Expansionsbehélter, wo die Temperatur der
Flussigkeit schnell reduziert wird. Die Verwendung
eines solchen Verfahrens macht es beispielsweise
moglich, die Haltbarkeitsdauer von Milch zu verlan-
gern, da Bakterien in der Milch durch das Erhitzen
abgetdtet werden, wahrend die kurze Dauer des Er-
hitzungsverfahrens den Geschmack der Milch nicht
beeinfluft.

[0003] Um ein optimales Ergebnis zu erhalten, ist es
wichtig, dal} die Temperatur der Flussigkeit wahrend
des Erhitzens und die Zeitdauer, wahrend welcher
die Flussigkeit einer hohen Temperatur unterworfen
wird, genau gesteuert werden.

[0004] Durch Sammeln der Flissigkeit, welche auf
die gewilinschte Temperatur erwarmt worden ist,
wahrend sie von der Tragerplatte herunterfallt, in ei-
nem Behaltnis und Lagern derselben darin fir einige
Zeit, kann die Zeitdauer, wahrend welcher die Flis-
sigkeit einer hohen Temperatur unterworfen wird, wie
gewunscht eingestellt werden. Die Dauer schlief3t
wenigstens einen Teil der Zeit ein, die es fir die Flis-
sigkeit dauert, von der Tragerplatte zum Behaltnis zu
fallen, plus der Lagerzeit der Flissigkeit im Behaltnis.

[0005] Das Niveau der Flissigkeit im Behaltnis wird
gemessen, und die Ablafabsperrvorrichtung wird in
Abhangigkeit von dem gemessenen Niveau gesteu-
ert, so dal} ein gewunschtes Flussigkeitsniveau im
Behaltnis durch Steuern der AblaRabsperrvorrich-
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tung aufrechterhalten werden kann. Das Flissig-
keitsniveau kann dadurch auf einem konstanten vor-
gegebenen Wert gehalten werden, welcher Wert, in
Kombination mit dem Volumen des Flissigkeitsflus-
ses in den Behalter, die Verweilzeit der Flussigkeit im
Behalter bestimmt. Moglicherweise wird es dadurch
notwendig sein, die Tatsache zu bericksichtigen,
dafl} wenigstens ein Teil des Dampfes, der zum Be-
halter geliefert wird, kondensieren wird, jedoch ist die
Flissigkeitsmenge, die als ein Ergebnis desselben
erzeugt wird, verhaltnismafig klein.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, ein
Verfahren bereitzustellen, bei dem die verschiedenen
Parameter des Verfahrens in einer effizienten, ver-
laRlichen und genauen Art und Weise gesteuert wer-
den kénnen.

[0007] Um diese Aufgabe zu erflillen wird das Ni-
veau der Flissigkeit in dem Behaltnis mittels eines
DifferentialdruckmeRgerats gemessen, welches den
Unterschied des Drucks im Behalter zwischen einer
Stelle nahe der Bodenseite des Behaltnisses und ei-
ner Stelle Uber dem Behaltnis mifdt, welcher Unter-
schied im Druck im wesentlichen bewirkt wird durch
die Flissigkeitssaule im Behaltnis Gber der Stelle
nahe der Bodenseite des Behaltnisses. In der Praxis
ist offensichtlich geworden, dal} es diese Messung
ermdglicht, das Niveau der Flissigkeit im Behaltnis
auf eine verlalliche Art und Weise zu bestimmen,
insbesondere in einer verlaBlicheren Art und Weise
als es mit einem Verfahren mdglich ist, bei dem abso-
lute Druckwerte gemessen werden.

[0008] Ferner erscheint dieses Verfahren zum Be-
stimmen des Flussigkeitsniveaus im Behaltnis ge-
nauer und verlaB3licher zu sein als Messungen, bei
denen das Flussigkeitsniveau direkt auf eine Art und
Weise gemessen wird, die per se fir diese Materie
bekannt ist.

[0009] Bevorzugt kann mittels eines Sensors be-
stimmt werden, ob eine bestimmte Stelle im Behaltnis
unter oder Uber dem Flissigkeitsniveau ist, so dafl
Mittel zum Bestimmen des Flissigkeitsniveaus im
Behaltnis durch Variation des Flussigkeitsniveaus
wahrend des Messens auf eine solche Art und Weise
kalibriert werden kénnen, daf} das Flissigkeitsniveau
die bestimmte Stelle passieren wird. Auf diese Weise
ist es mdglich, jegliche Abweichungen der Druck-
messungen zu kompensieren, welche bewirkt wer-
den kénnen durch die Verschmutzung des Drucksen-
sors, beispielsweise als ein Ergebnis einer Ablage-
rung von Feststoffen darauf. Die Kalibration der Diffe-
rentialdruckmessung kann beispielsweise jeden Tag
stattfinden, oder jedes Mal, wenn das Verfahren ge-
startet wird, wodurch die AblaRabsperrvorrichtung
die FlUssigkeitsmenge vermindert, die abgegeben
wird, bis das Flussigkeitsniveau die bestimmte Stelle
des zuvor genannten Sensors passiert, in welchem
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Moment das Differentialdruckmef3gerat auf den damit
verbundenen Wert zurlickgesetzt wird.

[0010] Wenn das Verfahren insbesondere in einem
kontinuierlichen Verfahren verwendet wird, wobei die
Flussigkeit, die aus dem Behalter abgegeben wird, in
einer Verbraucherverpackung verpackt wird, nach-
dem sie irgendeiner weiteren Behandlung, die erfor-
derlich sein kann, unterzogen worden ist, wird es vor-
teilhaft sein, wenn der Flissigkeitsflul® durch den Be-
halter variiert werden kann, ohne daR dies einen Ein-
flul auf die Behandlung der Flissigkeit im Behalter
aufweist. Somit ist es mdglich, die Verwendung von
Pufferbehaltern zum zeitweiligen Lagern der abgege-
benen Flussigkeit vor dem Verpacken derselben zu
vermeiden, was mehrere Vorteile bietet, unter ande-
rem die Tatsache, dall die Mdglichkeit des Wieder-
eindringens von Bakterien in die Flissigkeit somit
vermindert wird. Im Falle variierender Flissigkeits-
flisse durch den Behalter ist es mdglich, ein konsis-
tentes Behandlungsverfahren der Flussigkeit im Be-
halter zu bewahren, insbesondere in Bezug auf die
Verweilzeit der Flussigkeit im Behalter, mittels einer
entsprechenden Steuerung des Flissigkeitsniveaus
im Behaltnis. Wahrend des Verfahrens wird der Flis-
sigkeitsflul zum Behalter reduziert, wahrend das
Flissigkeitsniveau im Behaltnis anteilig zur besagten
Reduktion reduziert wird. Auf diese Weise kann eine
konstante Verweilzeit der Flissigkeit im Behalter er-
reicht werden.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein
Ruhrer im Behaltnis vorhanden, so dal zusatzliches
Ruhren der Flussigkeit, die in dem Behaltnis vorhan-
den ist, moéglich ist. Insbesondere im Falle von weni-
ger stabilen Flussigkeiten, welche Fraktionen enthal-
ten, die dazu tendieren, sich an der Wand des Behalt-
nisses abzulagern und somit irgendwelche Senso-
ren, die vorhanden sein kdnnen, verunreinigen, kann
beispielsweise das zusatzliche Rihren der Flussig-
keit im Behaltnis Vorteile bieten.

[0012] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zum Durchfiihren eines oder mehrerer der zuvor ge-
nannten Verfahren.

[0013] Weitere Erscheinungen der Erfindung wer-
den in der Beschreibung der Figuren offenbart und in
den Ansprichen definiert.

[0014] Im folgenden werden einige wenige Ausfih-
rungsformen einer Vorrichtung zum Behandeln einer
Flussigkeit veranschaulichend unter Bezugnahme
auf die Zeichnung beschrieben.

[0015] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zum Behandeln
einer Flissigkeit, welche Vorrichtung ein Behaltnis
zum Lagern von Flussigkeit umfafit;

[0016] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsform ei-
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nes Behaltnisses; und

[0017] Fig. 3 zeigt eine weitere Vorrichtung zum Be-
handeln einer Flussigkeit.

[0018] Die verschiedenen Figuren sind lediglich
schematische Veranschaulichungen, in denen sich
entsprechende Teile durch die gleichen Zahlen be-
zeichnet werden.

[0019] Fig. 1 zeigt einen Behalter 1, in dem eine
Flissigkeit einer Warmebehandlung unterzogen wer-
den kann. Die Flissigkeit wird Uber eine Versor-
gungsleitung 2 geliefert, und das Volumen des Flis-
sigkeitsflusses zum Behalter 1 kann mittels einer Ver-
sorgungsabsperrvorrichtung 3 gesteuert werden. Die
Flissigkeit wird Uber Leitung 4 zu einer Tragerplatte
5 geflihrt, die mit einer Anzahl von Durchlassen be-
reitgestellt ist, so dald die gelieferte Flussigkeit in ei-
ner Anzahl von Strahlen von der Tragerplatte 5 nach
unten fallt. Die Strahlen sind in den Figuren mittels
von gestrichelten Linien 6 schematisch gezeigt. Die
Durchlasse in der Tragerplatte 5 sind in den Figuren
nicht gezeigt, sie weisen einen Durchmesser von bei-
spielsweise 3 mm auf.

[0020] GemaR Fig. 1 wird der Behalter 1 an der Bo-
denseite mit einem Behaltnis 7 in der Form einer sich
nach oben erstreckenden runden Réhre bereitge-
stellt, die einen Durchmesser aufweist, der viel klei-
ner ist als der Querschnitt des Behalters 1. Eine ver-
schlieRbare Offnung 8 ist an der Bodenseite des Be-
haltnisses 7 vorhanden, deren Durchfluflache mit-
tels eines Absperrvorrichtungsbauteils 9 eingestellt
und gesteuert werden kann, das mittels eines An-
triebsmotors 10 bewegt werden kann.

[0021] Eig.1 zeigt ferner eine Versorgungsleitung
11 zum Liefern von Dampf zum Behalter 1, wodurch
das Volumen des Lieferflusses mittels einer steuer-
baren Lieferungsabsperrvorrichtung 12 gesteuert
wird. Innerhalb des Behalters 1 wird die Flussigkeit,
die sich in einer Abwartsrichtung in Strahlen 6 be-
wegt, durch den gelieferten Dampf erhitzt, wodurch
wenigstens ein Teil des Dampfes in der Flissigkeit
kondensiert. Die gefallene Flissigkeit wird im Behalt-
nis 7 gesammelt und darin zeitweilig gelagert, da ein
vorgegebenes Flussigkeitsniveau 13 darin mittels
des Absperrvorrichtungsbauteils 9 bewahrt wird. Das
Volumen des Flissigkeitsversorgungsflusses und
des Flussigkeitsniveaus 13 im Behaltnis 7 bestim-
men die Verweilzeit der Flissigkeit im Behalter 1.
Nachdem die Flussigkeit eine AblaRabsperrvorrich-
tung 8, 9 passiert hat, wird die Flissigkeit zu einem
Expansionsbehalter gefuhrt, der nicht gezeigt ist, wo
die Flussigkeit abgekuhlt wird. Pfeil 14 zeigt die Rich-
tung der Flissigkeit, die abgegeben wird, an.

[0022] In der Vorrichtung, die in Fig. 1 gezeigt ist,
wird das Flissigkeitsniveau 13 mittels eines Differen-
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tialdruckmeligerats 15 bestimmt, das, mittels einer
Leitung 16, mit einem Drucksensor 17 nahe der Bo-
denseite des Behaltnisses 7 verbunden ist, und das,
Uber eine Leitung 18, mit einem Drucksensor, der
Uber dem Behaltnis 7 vorhanden ist, verbunden ist.
Der Unterschied zwischen dem Druck, der durch
Sensor 17 gemessen wird, und dem Druck, der durch
Sensor 19 gemessen wird, ist ein Mal} fir das Flis-
sigkeitsniveau 13.

[0023] Die Vorrichtung gemaf Fig. 1 ist ferner mit
einem Sensor 20 versehen, der mit einem Differenti-
aldruckmeRgerat 15 mittels einer Leitung 21 verbun-
den ist. Der Sensor 20 ist eine Mel3vorrichtung, die
detektiert, ob das Flissigkeitsniveau 13 Uber oder
unter der Stelle liegt, wo der Sensor 20 vorhanden ist.
Tatsachlich detektiert der Sensor 20, ob ein Gas oder
eine Flussigkeit in dem Behaltnis an der Stelle des
Sensors vorhanden ist. Die Bestimmung des Flussig-
keitsniveaus 13 mittels der Differentialdruckmessung
durch Sensoren 17, 19 kann kalibriert werden durch
Detektieren von Zeit zu Zeit, dall das Flussigkeitsni-
veau 13 an dem Niveau des Sensors 20 vorliegt, in
welchem Moment die Differentialdruckmessung auf
den damit verbundenen Wert eingestellt wird. Um ein
gewinschtes Flussigkeitsniveau 13 zu bewahren,
wird ein Antriebsmotor 10 Gber Leitung 22 mittels des
Differentialdruckmef3gerats 15 gesteuert.

[0024] Die Lieferung von Dampf tber Leitung 11
kann mittels einer steuerbaren Absperrvorrichtung 12
eingestellt werden, beispielsweise in Abhangigkeit
vom Gasdruck, der im Behalter 1 vorherrscht.

[0025] Die gelieferte Flissigkeitsmenge kann wah-
rend des Verfahrens mittels einer Versorgungsab-
sperrvorrichtung 3 geandert werden, wahrend die
Verweilzeit der Flussigkeit im Behalter 1 auf einem
konstanten Niveau durch Verandern des Flissig-
keitsniveaus 13 bewahrt werden kann, was durchge-
fuhrt wird durch Steuern des Antriebsmotors 10. Ein
bestimmtes Flussigkeitsniveau 13 wird in Verbindung
mit jedem Volumen des Flussigkeitsversorgungsflus-
ses verwendet, so dal} eine vorgegebene Verweilzeit
erhalten werden kann.

[0026] Die Vorrichtung gemaf Fig. 1 ist ferner mit
einem Infrarotsensor 23 versehen, der mit einer Steu-
ervorrichtung 25 mittels einer Leitung 24 verbunden
ist. Der Infrarotsensor 23 ist auf die Strahlen 6 der
Flissigkeit gerichtet, so dall die Temperatur der Flis-
sigkeitsstrahlen auf eine verlaf3liche Art und Weise
gemessen werden kann. Die Steuervorrichtung 25
kann ebenfalls andere Komponenten der Vorrichtung
einstellen, beispielsweise die Dampfversorgungsab-
sperrvorrichtung 12.

[0027] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform
des Behaltnisses 7, wobei die Ablaflabsperrvorrich-
tung 8, 9 neben der Bodenseite des Behaltnisses 7
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angeordnet ist. Der Unterschied zur Vorrichtung ge-
mafl Fig. 1 ist das Vorhandensein eines Riihrers 26,
welcher Rihrer mittels eines Antriebsmotors 28 an-
getrieben wird. Der Rihrer kann Feststoffe davon ab-
halten, sich an der Wand des Behaltnisses 7 abzula-
gern, insbesondere wenn die Flissigkeit nicht sehr
stabil ist. Auf diese Weise ist es moglich, Sensoren
17, 20 davon abzuhalten, zu einem solchen Ausmalf?
verunreinigt zu werden, dal} deren Detektionsgenau-
igkeit beeintrachtigt wird. Der Rihrer 26 stellt ferner
eine gleichmaRige Temperaturverteilung innerhalb
der gelagerten Flissigkeit bereit, wodurch ein ausge-
dehnter Kontakt zwischen der Flissigkeit und der
Wand des Behaltnisses 7 vermieden wird, so daf}
Warmeaustausch, der dadurch stattfindet, keine ne-
gativen Folgen fir die Flussigkeit haben wird.

[0028] Ein Zwischenraum 33 ist in Fig. 1 gezeigt,
um um Rohr 4 vorhanden zu sein, welcher Zwischen-
raum einen Isolationsraum zwischen Rohr 4 und dem
Inneren des Behalters 1 bildet. Es ist Tatsache, da®
die Flussigkeit nicht erwarmt werden darf, bevor sie
die Tragerplatte 5 verlassen hat. In diesem Zusam-
menhang kann die Platte 5 aus einem Material herge-
stellt werden, das Warme nicht sehr gut leitet, so dal}
es kaum eine Erwarmung der Flussigkeit gibt, wenn
Uberhaupt, wahrend der Zeit, die die Flussigkeit in
den Durchlassen der Tragerplatte 5 vorhanden ist.

[0029] Die veranschaulichten Ausfiihrungsformen
werden lediglich als Beispiele betrachtet, ebenfalls
sind andere Ausfuhrungsformen mdglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erhitzen einer Flussigkeit in ei-
nem kontinuierlichen Verfahren, wobei die Flissigkeit
in einer Abwartsrichtung in einem freien Fall von ei-
ner Tragerplatte (5) in einem geschlossenen Behalter
(1) bewegt und aus dem Behalter (1) Uber eine Ab-
laBabsperrvorrichtung (9) herausgefiihrt wird, wobei
Dampf zum Erhitzen der fallenden Flissigkeit in den
Behalter (1) eingeflihrt wird, welcher Dampf wenigs-
tens teilweise in der Flissigkeit kondensiert, wobei
Flissigkeit in einem Behaltnis (7) am Boden des Be-
hélters gesammelt wird, welche Flissigkeit in dem
Behaltnis (7) fir einige Zeit gelagert wird, bevor sie
Uber die AblaRabsperrvorrichtung (9) abgegeben
wird, wobei das Niveau der Flussigkeit in dem Behalt-
nis (7) gemessen wird und die AblaRabsperrvorrich-
tung (9) in Abhangigkeit des gemessenen Flissig-
keitsniveaus gesteuert wird, dadurch gekennzeich-
net, dal® das Niveau der Flussigkeit durch ein Diffe-
rentialdruckmefRgerat (15) gemessen wird, welches
den Unterschied des Drucks im Behalter (1) zwi-
schen einer Stelle (17) nahe der Bodenseite des Be-
héaltnisses (7) und einer Stelle (19) Uber dem Behalt-
nis (7) mift.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dall die AblaRabsperrvorrichtung (9) auf
eine solche Weise gesteuert wird, dafl® das Flissig-
keitsniveau auf einem konstanten vorgegebenen
Wert gehalten wird.

3. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf} es mittels ei-
nes Sensors (20) bestimmt wird, ob eine bestimmte
Stelle (20) im Behaltnis (7) unter oder Uber dem Flis-
sigkeitsniveau liegt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® das Mittel (15) zum Bestimmen des
Flissigkeitsniveaus im Behaltnis (7) kalibriert wird
durch Variieren des Flissigkeitsniveaus wahrend der
Messung auf eine solche Weise, dal} das Flissig-
keitsniveau die bestimmte Stelle (20) passiert.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Verweil-
zeit der FlUssigkeit im Behalter (1) durch Messen des
Flissigkeitsversorgungsflusses und Einstellen eines
vorgegebenen Flussigkeitsniveaus in Abhangigkeit
davon reguliert wird, was durchgefiihrt wird durch
Steuern der AblaRabsperrvorrichtung (9).

6. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, da® der Flissig-
keitsflul zum Behalter wahrend des Verfahrens ver-
mindert wird, und daf® das Flissigkeitsniveau im Be-
haltnis (7) anteilig zu der Verminderung dadurch ver-
mindert wird.

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dal} die Flussig-
keit, die im Behaltnis (7) gelagert wird, zuséatzlich mit-
tels eines Rihrers (26) gerthrt wird.

8. Vorrichtung zum Erhitzen einer Flussigkeit in
einem kontinuierlichen Verfahren, welche Vorrich-
tung einen geschlossenen Behélter (1), in dem die
Flussigkeit in einer Abwartsrichtung in einem freien
Fall von einer Tragerplatte (5) bewegt und aus dem
Behalter (1) uber eine AblaRBabsperrvorrichtung (9)
herausgefuhrt werden kann, Mittel zum Liefern von
Dampf in den Behalter (1) zum Erhitzen der fallenden
Flussigkeit umfallt, wobei ein Behaltnis (7) am Boden
des Behalters (1) vorhanden ist, in welchem Behalt-
nis (7) gefallene Flussigkeit gesammelt und fir einige
Zeit gelagert werden kann, bevor sie Uber die Ablal-
absperrvorrichtung (9) abgegeben wird, und wobei
die Vorrichtung ferner Mittel (15) zum Messen des Ni-
veaus der Flussigkeit im Behaltnis (7) und Mittel (15)
zum Steuern der AblaRabsperrvorrichtung in Abhan-
gigkeit von dem gemessenen Flissigkeitsniveau um-
falt, dadurch gekennzeichnet, dal das Mittel zum
Messen des Niveaus der FlUssigkeit im Behaltnis (7)
ein DifferentialdruckmefRgerat (15), umfassend einen
Sensor (17), der an einer Stelle (17) nahe der Boden-
seite des Behaltnisses (7) vorhanden ist, und einen
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Sensor (19), der an einer Stelle (19) tUber dem Be-
héltnis (7) vorhanden ist, umfafit.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} ein Sensor (20) an einer bestimm-
ten Stelle (20) im Behaltnis montiert ist, welcher Sen-
sor (20) detektieren kann, ob Flissigkeit an dieser
Stelle (20) vorhanden ist oder nicht.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
11, gekennzeichnet durch Mittel (15) zum Regulieren
der Verweilzeit der Flissigkeit im Behalter (1), wel-
ches Mittel die AblalRabsperrvorrichtung (9) in Ab-
hangigkeit von einem detektierten Flussigkeitsniveau
und dem Volumen des Flussigkeitsversorgungsflus-
ses steuert.

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dal® ein antreibbarer
Ruhrer (26) in dem Behaltnis vorhanden ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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