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Yalzuumtanken (1) er ved hjelp av en luft- og veske-
gjennomtrengelig skillevegg (10) delt i to kamnmere
(8,9). Materiale i form av faste partikler (eltskremen-
ter, sanitetsbind o.l.) og vmske strommer inn i det
nedre kammer (8), av de to kammerene fra tilfersels-
ledhingen (6). De faste partilklene blir oppmalt av en

oppmalingsanordning (3) som er tilkoblet det nedre
kammeret (8) , og overferes via en rerledning (11) til
det ovre kammer (9) av de to kammerene (8,9). Fra det

evre kammer (9) oppsuges de oppmalte, faste partiklene
sammen med veske og Jluft ved hjelp av vakuumpumpen (4)
og transporteres videre via avaugningsledningen til en
iklike vist legringstank e. l.
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrende en oppsamlings-
anordning for vakuumavlgpssystem og omfatter en vakuum-
tank som via en tilferselregrledning er forbundet med .
toaletter, dreneringstanker for urinaler etc.,'samt
en vakuumpumpe som via en avsugningsledning frembringer
vakuum i vakuumtanken.

Vakuumavlzpséystem for toaletter har allerede vert kjent
i flere tidr. Slike systemer ble forst utviklet for
anvendelse ombord i flong skfﬁﬁégéende kjoreteyer.
Spesielt nar det gjelder fly, var behovet for & redusere
medbragt vannmengde og dermed oppnd lavest mulig vekt
viktig.

En vesentlig fordel med vakuumavlepssystem for toaletter
er sdledes at vannmengden ved hver spyling er liten.
Mens det for konvensjonelle toaletter benyttes 8-10 liter
vann pr. spyling, krever et vakuumtoalett mindre enn

1,5 liter.

Fra & anvendes til formdl som nevnt i det foranstaende,
har vakuumavlepssystemene i de par siste tidr gJjennom-
gdtt en utvikling og benyttes i dag i stadig sterre grad
ogsd ombord i skip og pad land. Fordelene ved vakuumav-
lopssystemene er ogsa flere enn det som er nevnt ovenfor:

-~ Det stilles stadig sterre krav til rensing av‘avlzps-
vann, (kloakk). Ved at spylevannsmengden for vakuum-
avlepssystemene er mindre, blir mengden avlzpsvann.som
skal renses tilsvarende mindre, og renseutgiftene

derav lavere.

~ Mangelen pa ferskvann (drikkevann) p.g.a terke,
forurensinger o.l. blir stadig sterre. Anvendelse av
vakuumavlegpssystem bidrar positivt til & redusere

forbruket av ferskvann.
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- Ved konvensjonelle avlgpssystem mé'avlzpsrzrene og
eventuelle oppsamlingstanker monteres med nedstrems
beliggenhet i forhold til toalettene etc., (krav til
fallhgyde). Dette er ikke nedvendig for vakuumavleps-
system, idet avlepsrer og oppsamlings;aﬁker (vakuum-
tanker) for slike anlegg ogsa kan‘moﬁteres med oppstrems
beliggenhet. Monteringslzsningeﬁ blir derfor mer
fleksibel. ' ’

- Faren for lekkasje fra vakuumavlepssystemene er mindre
enn ved konvensjonelle anlegg idet transporten av
materialene skijer ved hjelp av luft under vakuum.

Dette er noen av de fordelene som kan nevnes. Imidlertid
er vakuumavlgpssystemene ogsd beheftet med praktiske og
driftsmessige problemer.

Ved en kjent type vakuumavlepssystem fremskaffes.
vakuumet i vakuumtanken ved hjelp av en vakuumpumpe,
mens selve innholdet i tanken pumpes ut ved hijelp av en
sentrifugalpumpe. For & kunne temme tanken ma vakuum-
pumpen stoppes, hvilket innebzrer driftsstans for
anlegget (toalettene kan ikke benyttes). Det har ogsa
~Vist seg at brukerne av toalettene benytter toalettene
til andre formal enn det som er tiltenkt, dvs. kaster
seppel i form av plastposer, wlkapsler, handduker,sani-
tetsbind o0.1. ned i toalettene. Slike gjenstander
setter seg fast i skovlhjulet i sentrifugalpumpen og
hindrer temming av vakuumtanken, noe som igjen ferer
til driftsbrudd og en ekning av driftsomkostningene.

Fra DE off. skrift nr. 3.033.444 er det kjent et

vakuum avlgpssystem der en vakuumpumpe er anordnet inne
1 en oppsamlingstank og der sugeledningen er koblet
direkte til vakuumpumpen. Siden sugeledningen er koblet

direkte til vakuumpumpen vil eventuelle sterre partikler
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som medbringes i sugeledningen fgres inn i pumpen og
tilstoppe denne. Anlegget ifelge DE off. skrift

nr. 3.033.444 er for evrig av den diskontinuerlige
typen, dvs. at oppsamlingstanken fylles opp til et
bestemt niva for deretter a matte tommes. Dette
innebarer at vakuumet i1 sugeledningen oppherer og at

toalettene ikke kan benyttes under temmingen.

Det har vert et formdl med foreliggende oppfinnelse

4 fremskaffe en oppsamlingsanordning for vakuum-
avlgpssystem hvor man unngdr ovennevnte ulemper, dvs.
hvor man unngdr driftsavbrudd som felge av tilstopping
av pumpene, 0g som er basert pd kontinuerlig drift.

Det har ogsd vart et formdl med oppfinnelsen & tilveie-
bringe et vakuumavlgpssystem som er mer energibesparende
i drift, ved at det kan benyttes vakuumpumper med
heyere virkningsgrad.

Formdlet med oppfinnelsen er oppnadd ved & dele vakuum-
tanken i to kammer ved hjelp av en luft- og/eller
veskegjennomtrengelig skillevegg og ved & anordne en
oppmdlingsinnretning i tilknytning til det ene av

disse to kammer, som sikrer at eventuelle faste kompo-
nenter (handduker o.l1.) som kommer inn i kammeret blir
oppmalt feor de overfores til det andre kammeret der

e

vakuumpumpen er slik tilkoblet at den avsuger de Opp-
malte, faste partiklene, vaeske og luft fra nevnte andre

kammer, som angitt i den karakteriserende delen av krav 1.

Fordelaktige utferelser av oppfinnelsen er omtalt i de

uselvstendige kravene 2-5,
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Oppfinnelsen skal nd beskrives nermere ved hjelp av
eksempler og under henvisning til vedfeyde tegninger
hvor:

- fig. 1 wviser en prinsippskisse av et vakuum-

avlepssystem i h.h.t oppfinnelsen, og

- fig. 2 viser en annen utferelse av vakuumtanken i
foelge fig. I.

Som det fremgar av fig. 1 bestar vakuumavlepssystemet

i grove trekk av en vakuumtank 1, som pd den ene side

er koblet til en tilferselsrerledning 6 og pa den annen
side er koblet til en avsugningsrerledning 7 som er
forbundet med vakuumpumper 4. Vakuumtanken I er delt

inn i to kammere ved hijelp av en "skillevegg" 10. I det
i fig. 1 viste eksempel bestdr skilleveggen 10 av et
gitter, en perforert plate eller lignende og er delvis
traktformet med en delvis beoyd reorstuss 16 som strekker
seg fra sentrum av trakten og noe inn i det nedre, forste
kammer 38 av de to kammerene 8 og 9.

Materiale i form av vann, ekskrementer, urin, sanitets-
bind o.1. stremmer inn i det forste kammer 8 fra ikke
visste toaletter, urinaler o.l. via tilferselsrerledningen
6. Vann, eller rettere‘sagt flytende bestanddeler som
strgmmer inn i det forste kammer 8 kan fritt flyte over

i det @vre, andre kammer 9 gjennom gitteret 10. De

faste partiklene som ankommer det ferste kammeret 8 blir
derimot malt ved hjelp av en oppmalingsinnretning 3 som
er anordnet i tilknytning til den nedre del av kammeret \
8, og overfert sammen med tilstedeverende vaeske til det

andre kammeret 9 via en forbindelsesledning 1l1.

Oppmalingsinnretningen kan vere en kombinert kvern-/
pumpeinnretning, eller en separat drevet kvern som er

- forbundet med en separat drevet pumpe.
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Videre kan oppmalingsinnretningen v&re kontinuerlig
eller intermittent drevet. Hva som her velges m& anses
4 representere et fagmessig valg utfra bl.a. oppmalings-

innretningens kapasitet, tilfert mengde materiale o.1l.

veske, luft og malte, faste partikler som befinner seqg i
det andre kammeret 9, pumpes via avsugningsrerledningen
7 ut av kammeret ved hjelp av en vakuumpumpe i form av
en skruepumpe 4. Vasken og de faste partiklene som
oppsuges av vakuumpumpen transporteres videre gjennom
avlegpsledningen 13 til en ikke vist lagringstank,
renseanlegqg e.l, mens luften som oppsuges blir fert ut
gjennom et avluftningsrer 16,

I prinsippskissen, fig.1, er vakuumavlepssystemet for-
synt med to separat drevne skrupumper 4, som ved
hjelp av rerledninger 14,15 og to-veis ventiler 5, kan
drives hver for seg, eller parallellkobles og drives
samtidig. Dette er gjort av sikkerhetsgrunner for &
unngd driftsstans og for & opprettholde en reserve-
kapasitet for anlegget.

Vakuumet i vakuumtanken 1, opprettholdes pa et @nsket
niva, dvs. 30-45%, ved hjelp av skruepumpene 4 som
startes og stoppes av en ikke vist automatisk styre-
innretning. Styreinnretningen kan vare i form av en
vakuumavfeler som er anordnet i tanken 1l og som er

koblet til et startrelé for pumpene.

For & unngd at skruepumpene 4 skal tape sugeeffekten,

er det til pumpenes sugeside koblet tilforselsledninger
12 for "matevann"”. Matevannet tilferes via rerledningen
12 fra en matevannstank 2 som er anordnet pd avleps-
ledningene 13. Matevannet utgjores sdledes i forliggende
tilfelle av avlgpsvann fra pumpene. Det er imidlertid,

selvfelgeliqg ogsd mulig & benytte annet spillvann, eller
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ferskvann.

Anvendelsen av skruepumper 4 som vakuumpumper utgjer

en vesentlig fordel ved foreliggende oppfinnelse og er

i vesentlig grad muliggjort ved at materialet i vakuum-
tanken 1 blir malt fer det suges ut av denne. Fordelene
bestdr i at skruepumpene har heyere virkningsgrad og
lavere vedlikeholdskostnader (driftskostnader) enn

andre typer vakuumpumper. Selv om det i det her omtalte
eksempel fordelaktig foreslds & benytte skruepumper som
vakuumpumper, er det imidlertid innenfor oppfinnelsens
ramme ogsé& mulig & benytte andre typer vakuumpumper,

som f.eks. strdlepumper. 0Ogsd ved anvendelse av disse
vil man oppna innsparinger i driftskostnaden ved at

man unngdr tilstoppingsproblemene.

Et eksempel pd en annen utferelse av vakuumtanken 1 er
vist 1 fig. 2. Ogsa ved denne utfegrelse er tanken delt
opp i to kammere 8 og 9. Skilleveggen bestar imidlertid
her av en plate 17 som er forsynt med et oppoverragende
rer 18. Roret 18 strekker seg et stykke opp i det andre,
gvre kammer 9, og forbinder dette kammer med det ferste,
nedre kammeret 8. luft som suges inn i det ferste,

nedre kammer 8 vil stremme opp i kammeret 9 via reret

18, mens vaesken og de faste partiklene som suges inn

i kammeret 8 forst blir oppmalt av oppmalingsinnretningen
0g deretter overfeort til det evre kammeret via for-

bindelsesrerledningen 19.
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Oppmalingsinnretningen startes pd signal fra en niva-
bryter 20 som er anordnet i det nedre kammeret 8, og
stoppes ved hjelp av et tidsrelé. 'Hensikten med roret
18 er,som antydet i det foranstdende, forst og fremst
at luften i det nedre kammer 8 fritt skal kunne stromme
over i det ovre kammer 9 for & oppnd liketrykk i de to
kammerene. Imidlertid vil reret 18 ogs& kunne tjene
som returledning dersom vaeskenivdet i det evre kammer
stiger over det niva hvor rgret 18 munner ut.

Fordelen med den utferelse av vakuumtanken 1 som er

vist i fig. 2, er at oppmalingsinnretningen 3 bare vil
vere i drift etter behov, dvs. ndr materiale tilfores
kammeret 8 og nivadet i kammeret overstiger "innkoblings-
punktet" for nivabryteren 20. Ved utfgrelsen av vakuum-
tanken vist i fig. I, vil oppmalingsinnretningen 3 matte
vere i drift i lengre perioder for & sikre at alle de
faste partiklene i kammeret vil bli oppmalt.

I de to forannevnte eksempler er tilferselsledningen 6
0g oppmalingsinnretningen 3 tilkoblet det nedre kammer
8, mens avsugningsledningen 7 er tilkoblet det @vre
kammer 9. Det er imidlertid, innenfor oppfinnelsens
ramme, mulig & arrangere disse tilkoblingene motsatt,
dvs. & koble tilforselsledningen 6 og oppsamlings-
innretningen 3 til det ovre kammer 9 og a koble avsugnings-
ledningen 7 til det nedre kammer 8. I sa tilfelle vil
det vere naturlig & benytte en oppmalingsinnretning 3
i form av en kvern uten pumpe og anordne denne i til-
knytning til skilleveggen 10,17 slik at de faste
partiklene som befinner seg i kammeret 9 og som blir

oppmalt av kvernen faller fritt ned i det nedre kammeret 8.

Det er forevrig innenfor oppfinnelsens ramme 0gsa mulig
& benytte en vertikal skillevegg og derved to ved siden

av hverandre beliggende kammere, istedenfor en horisontal
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skillevegg 10,17, med et ovre kammer 9 og nedre kammer

8 som vist i fig. I og 2.

Patentkrav

1. Oppsamlingsanordning for vakuumavlegpssystem, omfattende
en vakuumtank (1) som via en tilferselsledning (6)
er forbundet med toaletter, dreneringstanker for
urinaler etc. samt en vakuumpumpe (4) som via en
avsugningsledning (7) frembringer vakuum i vakuum-
tanken (1),
karakterisert ved at
vakuumtanken (1) ved hjelp av en luft- og/eller
veskegjennomtrengelig skillevegg (10) er delt i to
kammer, et forste kammer (8) hvortil tilforsels-
ledningen (6) er koblet, og et andre kammer (9)
hvortil avsugningsledningen (7) er koblet,
at en oppmalingsanordning (3) er anordnet i til-
knytning til det forste kammer (8), idet oppmalings-
anordningen er innrettet til & oppmale faste par-
tikler og transportere disse sammen med veske som
befinner seg i det forste kammer (8) til det andre
kammer (9) via en forbindelsesledning (11) og at
vakuumpumpen er innrettet til & avsuge faste par-
tikler, vaske og luft fra det andre kammeret (9).

2. Oppsamlingsanordning ifelge krav 1,
karakterisert ved at
vakuumpumpen (4) utgjeres av en skruepumpe, even-
tuelt to eller flere separat drevne og ved hjelp
av ledninger (14, 15) parallell-koblede skruepumper
som kan va&re innkoblet hver for seg eller samtidig,
og at det til pumpens/pumpenes (4) sugeside er an-
ordnet en tilferselsledning (12) for tilfersel av

matevann slik at tap av sugeeffekt for pumpen hindres.



Oppsamlingsanordning ifelge krav 2,
karakterisert ved at,
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tilforselsledningen (12) er tilkoblet en fgdevanns-

tank(2) som er anordnet pad avlepsledningen
for skruepumpen/pumpene hvorved fedevannet
pumpen/pumpene (4) utgjeres av avfallsvann

vakuumtanken (1).

Oppsamlingsanordning ifelge krav 1,
karakterisert ved at
skilleveggen (10) utgjeres av en perforert
gitter e.l.

Oppsamlingsanordning ifelge krav 1,
karakterisert ved at
skilleveggen utgjeres av en plate (17) som
montert et regr (18) som strekker seg opp i
pvre kammer (9), hvorved det nedre, forste

(8) er forbundet med det evre kammeret (9)

(13)
for skrue-
fra

plate,

er pa-
det andre,
kammeret

via nevnte

ror (18), og at start av oppmalingsanordningen styres

av en nivabryter (20) i kammeret (8) og stoppes av

et tidsrelé.
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