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Sposob rozdzielania roztworéw niewodnych zapomocg
adsorbcji ciat w nich rozpuszczonych.

Zgloszono 15 marca 1923 t.
Udzielono 9 pazdziernika 1926 r.
Pierwszenstwo: 16 marca 1922 r. (Stany Zjednoczone Ameryki),

Przedmiot wynalazku niniejszego stano-
wi sposéb oczyszczania woskow, olejow,
weglowodoréw tudziez ich pochodnych, W
patencie Nr 4403 opisano juz sposéb roz-
dzielania mieszaniny gazéw lub roztworéow
zapomocy, cial porowatych, ktére, posiada-
jac ultramikroskopijne pory, moga wichta-
niaé z roztworéw pewne substancje.

Zgloszenie niniejsze dotyczy podobnej
reakcji, Wynalazek opiera sie na stwierdzo-
nym fakcie, iz oleje mozna oczyszczaé zapo-
miocy adsorbceji ciatami porowatemi, t, j. iz
porowate ciato adsorbcyjne (wchtaniajace)
wykazuje wzgledem zanieczyszczeri napie-
ciie powiettzchniowe mniejsze, niiz wzgledem

olejow i tym podobnych ciat, w ktérych za-

nieczyszczenia te s3 rozpuszczone,

Wynalazek polega wigc na tem, ze roz-
puszczone zanieczyszczenia zostaja wchlo-
nigte przez tworzywo wchtaniajace, poczem
to ostajtnie uwalnia si¢ od substancyj pochlo-
nietych, aby je ewentualnie zuzyé do po-.
nownej pracy adsorpcyjne;j. i

Ponizej opisany sposéb mozna zastoso-
waé do oczyszozania mnafty, gazoliny lub
cerezyny, jednak stwierdzi¢ nalezy, ze spo-
s0b ten mozna stosowaé z réwnem powodze-
niem do oczyszczamia innych ciat organicz-
nych, jako tez wosku, olejow i tluszczow
ro$linnych, zwierzecych lub mineralnych,
jak rowniez podobnych cieczy lotnych, w .
rodzaju np. benzyny, toluolu, czterochlor-.
ku wegla i aniliny, o

Na zalaczonym rysunku. uwidoczniony -



jest aparaf;, nabfaey sie do przeprowadze-
" niig; gposobu. Na tymze rysunku na fig &
przedistawione jest schematycznie urzadze-
nie do oczyszczania produktéw naftcwych,
na fig. 2—przekréj pionowy maczynia z mie-
szadlem, mna figr 3—maczynie rozdzelcze
(rozdzielacz), na fig. 4—przekré] wzdbuz
4—4 przedstawionego na fig, 1 urzadzenfa
zasilczego, mai fig. 5—pinzekrsj podiuzny zk-
‘tywatora,
W patencie Nr 4403 optisame spossh ad-
sorbowania subsfancyj nozpuszczonych za-
pomoca, twiorzywa, posiadajacego drobne
lub ultramikroskopijne pory Pery tworzywa
‘potrzebne do adsonpcji sa tak mate, iz trud-
no je &itle okresti i podat ich wymiary,
Mozna to uczynié¢ z doktadnoscia praktycz-
nie wystarezajaes, okreslajac ilosé wody
pochtonietej przez 1 ¢ tworzymwa, zmajdija-
cego sie w réwnowadze-z para wodng w clkre-
$lonej temperaturze i cién‘eniu czasthowem.,
Ciecz, zwilzajaca rurke wloskowata,
wznosi sie w1 tej ostatniej ponad poziom cie-
czy, otaczajacej rurke, i réznica poziomow
zalezy od érednicy rurki whoskowatej. Ci-
$nienie pary wewnatrz rurki jest mmiejsze
od cisnienia, panujacege mad poziomem cie-
czy otaczajacej. Tio obnizenie ci$nienia pa-
ry wewnatrz rurki wloskowatej jest dostrze-
galne jedynie, gdy $rednica rurki jest bar-
dzo mata. Im mndejsze jest éwiatto rurki
whaskowatej, tem wieksze bedzie obmizenfe
ciénienia, Hosé wody, wchlonieta przez cia-
to porowate w danej temperaturze i cignie-
niu zalezy w réwnej nierze od wymiaréw
por, jak réwniez i od catkowitej ich objeto-
§ci, Okreélajac wiec ilo§¢ danego ciata, np
woidy, welionieta w: jednakowej temperatu-
rze i ciSnfeniu czastkowem przez rozmaite
clata pericwate, zyskuje sie moznoéé poréw-
nywania  wymiaréw i catkowitej objetosci
por tych ciat Np. 1 ¢ zelu kwasu krzemo-
wego wytwcrzonego np, wedtug patentu Nr
4403 posiada wewnetrzna pojemmosé cal-
kowiita; wynoszaca, okolo 0,41 cm?, immemi
stowy, skoro pory Zelw kwasu krzemowego

wypelnione sa catkowicie woda, wdéwczas
wchionieta ilo§¢ wody wynosi okolo 41%
cigzaru pierwotnego, W zelu kwasu krze-
mowego ftworzy si¢ wystarczajacy % o-
gélne} objetosci por o takim wymiarze, iz
zel wchlania iloéé¢ wody, ktéra stanowi 21 %
jego cigzaru wlasnego w temperaturze 30°C,
slioro tenze znajduje sie w réwnowadze z
parg wodna, o ciénieniu réwnem 22 mm stupa
rteciowego. Ziemia okrzemkowa i wegiel
kostny w tych warenkach praktycznie nie
wchlaniaja wody zupelnie, Wegiel drzewny
wysoce aktywowany, jak np- wegiel z dnze-
wa kokosowego, wchiania wiecej wody, niz
zel kwasu krzemowego. Z tego wynika, ze
ziesnia clarzembowa i wegiel kostry nie za-
wiera por tak drobnych, jak zel kwasu
knzemowego, podczas gdy wysoee aktywo-
‘wany weg'el drzewny posiada pory mniejsze
w poréwmanin z zelem kwasu krzemowego.
Stwilerdzono, iz twonzywo, wchlaniajace
wode w iloéci, stanowigcej mniej niz 10%
jego ciezare pieswotnedo, w temperaturze
30°C i ciSniensa czastkowem, wynoszacem
22 mm stupa rteciowego, posiada pory zbyt
wielkie, aby mogly posiadaé¢ jaka§ wartiosé
pealityezng, do wehlantamia substancyj znaj-
dujacych sie¢ w roztwerze, Wynalazek wspo-
mnjany powyzej ogranicza sie¢ wskutek tego
do stosowantia, tworzywe, kidre postada do-
stateczng, ilosé por take drobnyeh, i wobla-
niajg ome wode w ilosch stamowiace; are
mmbej nfz 10% cieZare whasnego tworzywe,
skoro to znajduje sie w temperaturze 30°C
w rownowadze z parg wodng o cniemit
czgstkowem 22 ‘mm shupa rteciowego.

.~ W sposobach dawniejszych i w spcso-
bie obecnrym w charaktenze tworzywa, po-
siadajacego whasnoéci powyzsze stosuje sig
z korzyécia zel kwasu krzemowego, ofrzy-
many wedtug patentu Nr 4 403. Skoro w wry-
padku szczegdlnym zel kwasu krzemowego
nie nadaje sig, nafenczas mozna stosowac
inne tworzywo wchlan‘ajace z tem jednak
zastrzezeniem, aby zawieralo = .dostateczna
ilos¢ dwobaych por-o wielkosci okreslonej
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. powyiej. Twanzywem podobnem jest akty-
wowany wegiel drzewny, jak réwniez i zele

tlenku #elaza, cymy, glinu, wolframu, cyrko-
Bu 4 dylanu
Podobne zele kwasu krzemowego, kto-

te z korzyécia, nadaja sie jako érodki ad-

sorpcyjne w sposobiie nimiejszym, naleiy

$écible odrézniad od wysuszonego osadzone-

go produktu, pcwstalege np. przez zmiesza-
nie roziwort szkla wodnego z kwasem i wy-
suszenie osadu zelatynowego, Produkt ten
nie posiada budowy porowabej zelu, spo-
rzadzonego sposobem wedlug patentu Nr
4403 Jub zapomiocy dializy, wskutek -czego
nie nadaje sie do adsorpeji substancyj, roz-

puszozonych w ilo§ci praktycznie wiystar-

crzajacej. Wedlug jednego ze sposobitw daw-
niejszych kwas i krzemian bierze sig w po-

_ stialcii bardzo stezonej i w takiej iloet, iz u-

przednio ciaka te oddziatywuja na siebie i
tworza reztwér jedncrcdny kwasu krze-
mowego. Scinanu mieszaniny zajpobiega
si¢ przez usilne mieszanie. Dopllero po
trzech lub czterech godzinach kice-

nia mieszanina zamienfla) sig bez wypa-

dania csadu ma mase jednolita, a wsko-
10 te cstatmia prizemyé i wysuszy¢é metoda

copisana w patencie Nr 4 403, otrzymuje sie.

zel o porach ultramikroskopijnych,
Wedlug wynalazku, dotyczacego zelu,

stosowanego do  adsompcjh roztwordw:,

stwierdzono, ze ulega adsorpeji znajdujaca
sig w pcziwicrze substancja, ktéra wazgledem
zelu posiada majmniejsze napigoe po-
wierzchniowe, innemi slowy, ta czeéé skla-
diowa reztwreceu, ktéra najlatwiej zwilza po-
rowate tworzywo. Ponadto wydzjelenie no-
wej fazy z roztworu jest tem latwiejsze, im
slabsza jest rozpuszczalno$é substancji w
roztwcrze, Jako skale nozpuszozalnosci
miozna przyjaé temperaturg krytycana roz-
puszozalpoéci  Najwiekszy wspélozynnik
adsorpeji mozna wiec osiagnaé w noztworze,
kiérego krytyczna temperatura razpuszczal-
nosch jest najwyzsza,’

Wartosé adscopeji zalezy pomadio 'od

réznicy gdestosci miedzy peszezegGlnemi
sldtadnikami rotwioruw. Im mndejszal jest x6i-
nica gestosci, tem wigksza jest adsarpcja

_ jednego ze skladnikéw swozsworu,

Wynalazek nimiejszy jest zastosowany
do oczyszozania destylatéow ropy, jeko fo
gazoliny lub nafty, palezy jedpak zazna-

~ czyk, it nadaje si¢ tak samo wogple do

wiszelkich olejéow lub innych cieezy,

Gazolina lub nafta, odpedzona bezpo-
érednio Jub przez rozszczepienie, zawfieraja
zwykle zwigzki siarkowe, posiadaja, zapach
bardzo nieprzyjemny i barwe zbtts Wia-
sno$ci te wystepujg w stopniu rozmaitym i
zaleza od pochodzenia olejow, a ponadio
od tego, czy produkt otrzymano bezposred-
nio, jako destylat ropy naftowej, czy tez za-
pomocy rozkladu,

Kwestja postaci, w jakiej siarke znaj-
duje s w tych weglowodorach, byla przed-
miotem wielu badan i nie zostala wyjaénio-
na w sposob zadawalajacy. Stwierdzono tyl-
ko, ze siarka wystgpuje co najmmiej w
dwoéch postaciach, z ktérych jedna zabar-
czas gdy druga tego nie czyni. Najprawdo-
podobniej zwykla niedestylowana gazolina
lub nafta zawiera rozmaite ilesci zespolo-
nych crganicznych zwiazkéw siarkowych, z
ktérych pewne zwiazki reaguja z alkalioz-
nym roztwiorem tlenku olowiie, Ponadie sao-
ga cne paweral najiprostsze zwiazkd siarko-
we rozmaitych sodzajéw, kitre mie reaguja
z tlenkiem ofowiu, Niekiedy, jak wikdonao,
gazolina i nafta, zawierajace siarke, z po-
czatku ple reaguja z alkalicznym tlenkiem
olowiu, po dluzszem zaé staniu daja z dym
ostatnim wynlk dodatni, Zmiane {¢ przy-
$piesza daiatan’e ciepla i $wiatta, @ rémwmniez
dostep powietrza i wilgoci. Tem tlomaczy
sig, ze gazolina lub mafta oczyseczone che-
micznie i nie reagujac juz z tenkiem ofowiu,
po pewnym czasie dajg jednak ZnoW veak-
cje dcdatnia.

Nalezy wiec preyjac, iz powitrne wy-
stapienie reakcji z alkaliccaym roziwerem



tlenku olowtiu zalezne jest od zmian che-
mm:y;ch jakie zaszly po oczyszczeniu, Z
tego wyanika, 2e siarke lub: zwiazki siarkowe
" nfe usuwa si¢ badz weale, badz tylko cze-
$ciowio, lecz przeprowadza w postaé, ktéeta
po dhuzszem staniu w pewnych warunkach
" mmileni, sig w-ten sposdb, iz reaguje z tlen-
~ kilem iotowiu- Te i tym podobne zmiany mo-
ga by¢ réwmiez przyczyng nieprzyjemnego
zaJpauhu i powstajwantia gumowaztych sub-
" stancyj, ktére po mzpusmzenum sie w zelu
* barwia go nia z6tto,
. Przeciwnie, priodukty ropy naftowej: ga-
" zolina i mafta, oczyszczone podiug wynalaz-
" ku niniejszego, pozostaja, bezbarwne i prze-
_ zroczyste, jak woda, nawet wtedy, gdy je
“przez czas diuzszy poddaé dziataniu $wia-
tha i powtietrza, chociazby produkty te za-
" wileraty znaczny % nnlema.syucnych zwiazkow
" organiicznych,
" Weglowodory oczyszczone, zawierajace
'10% weglowodoréw nienasyconych i mnieq
- niz 0,2% siarki, n'e zmieniaja- sie, pozostaja
" przez czas- nieogramiczony ‘bezbarwnemi i

* stanowig, wskutek tego w przemysle nafto- -

wym zupelnie mowe produkty. Zawarto$é
- weglowodoréw nienasyconych mozna z la-
- twosciy lokresli¢ zapomoca, 93% kwasu s’ar-
kowego. Nalezy zazmaczyé, ze ani jeden =z
- produktéw’ o zawartosci penad 10% weglo-
- woderéw nienasyconych nie daje wyniku u-
jemnego, skoro go poddaé tak zwanej ,,prébie
nal.gume”’, ktéra polega na tem, ze 10 cm3
“materjalu odparewuje sie do sucha mna po-
* lerowanej miseczoe - miedzianej, Produkt
- mozna uwaizaé za zupelnie czysty tylko wie-
- dy, gdy polerowana powierzchnia miseczki
- nile zostanie zabarwiona ani pokryta pozo-
-stalfoscia. Proidukt oczyszdzony wedhbug spo-
" scbu niniejszego wytrzymuje te probe, a
‘wiec nie zZawiera jakichkolwiek skbadnikéw
gumowatych, Nalezy wiec i pod tym wzgle-
~dem uwazaé go za mowy produkt technicz-

ny.,-
‘ Sposéb, stanowiacy przedmiot izghosze-

' nia niniejszego, polega, méwiac krotko, na -

cczyszozaniu produktéw cupy nafbowej za-
pomxocad dokladnego zetkniecia sig surowca

z tworzywem adsorpcyjnem [wc}ﬂlamna'j a-
cem) o po:rajc'h posiadajacych ’w'ymna:ry tak
drobme, ¢z substancje rozpuszczone mie zo-
staja wchloniete. Na]k%zy»sﬁnh;e; twiorzywio
wchlaniajace stosowaé w tym - wypadku w
postaci proszku, Ciecz oczyszezona i twio-
rzywo wchlaniajace stykaja sig e soba do-
tad, dopoki niepozadane czesci sktadowe
nile zostana wchloniete przez tworzywo po-
rowate, Skoro to nastapi, wéwiczas pmodukt
odlacza sig od tworzywa. -

Jest rzecza pozadana, aby  wanieczy-

szozenia wchloniete przez cialo chfonace,
np, zel kwasu krzemowego, mozna bylo od
ciafta tego oddizielaé i w ten sposéb to cstat-
nie stosowa¢ ponownie, Zwykle uskutecznia
sie to np. w ten sposdb, ze twionzywo wchta-
niajace zanurza si¢ w ciecz, ktérej najpiecie
powierzchniowe wzgledem  niego jest
mmiejsze, niz napigcie powt»erzohmow.e
substancyj pochtanfanych, wskutek cze-
go te ostatnie zostaja izastapione przez
te ciecz. Tworzywo mozna uczynié¢ ak-
tywnem do ponownego uzytku przez od-
pedzenie lub usuniecie cieczy w jakikolwiek
inny sposéb, W wypadku produktéw o wy-
sckim punkcie wirzenflai samo prizemywanie
nie wystarcza i nalezy wéwezas w celu przy-
wir6cenia aktywniosci uciekaé sie do obrébli

Aby ciala cboe, rozpuszczone w ropie,

* usungé sposobem ninfejszym, miozna stoso-

waé¢ rozmaite postacie wykonanfa. Mozna
ap. ciecz surowg, przepuszczaé prizez wieze,
napetniony porowatem twcrzywem wchla-
niajgcem, i produkt cczyszeziony zbieraé na
spodizie wiezys Skoro zel zcstan’e nasycomy
wchlenigtemi zan‘eczyszczeniami, natenczas
ciecz surowa, przeprowadza sie prizez druga
wieze podiobna, a zel w. pierwszej wiezy
poddaje sie w spcséb whasciwy regeneracis.
W praktyce okazato sie, ze korzystniej po-
stepowaé wedlug innej metody, ktéra pole-
ga na tem, iz strumieri sunowca kieruje sig
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‘budicwe odpowiednia,
‘kotla zamkn'etego 14 (fig. 2), w ktérym na

“kolejno przez szereg naczyf, zaopatrzonych
w-mieszadla i maczynia rozdzielcze, zawie-
‘Fajace odpowiednie tworzywo wehlanfajace,
jak mp. zel kwasu krzemcwego, -

przyczem
ten ostatni wpriowadza si¢ w sposéb ciagly
“w kofictr przeciwlegtym dio dopltywu cleczy,
-przesuwajac go zapomocs Srodkéw wiasci-
wych w kiemunku przeciwnym pradicwi cie-

-ezy- W ten sposéb wi kazdem stadjum pro-
“cesu cze$é izanieczyszczef zostaje z cle-
‘ezy insunieta 3 wreszoie w cstatniem sta-
- djum oczyszozanie staje sie catkowitem, po-
nlewa? ciecz juz przedtem pozbawicna wiek-

szoéci wanieczyszczefi, obecnie styka sie ze
$wiezio aktywcowanem tworzywem wchlania-
jacem,

Ten sposéb pracy vwwasmﬂa; zataczony
rysunek,

Ciecz pcdlegajaca oczyszczaniu, mnp.
nafta lub tym podobny produkt doplywa dio
pomey 10 (f'g. 1) przewodem 11, ktéra tto-
czy ja prizewodem 12 do naczynia 13 z mie-
szadlem. Naczynie to moze mieé dowolna
posiada np. ksztatt

wiale pilonowym 75 umccowane jest miesza-
d¥o 16. Wat 15 przechodzi przez pokrywe
naczynlia i wyposazony jest nazewmnatrz w

- kolo napedne 17. Odpowiedni $rodek wchta-

niajacy, mp. zel kwasu krzemowego, dopro-

‘wadza s¢ rura 18 do naczynia 13, wskutek

czego surowiec zcstaje dokladnie zmiesza-
ny = zelem, Mieszanina stale odptywa rura
19 do eparate mozdz'elczego 20, w ktérym

. zachodzi oddzielan‘e tworzywa wchlaniaja-

cego od cleczy- Aparat ten sktada sie z po-

krywy zamykajacej kociiol o dnie stozkowa-

tem wyposazcmem w spust. Wal pionowy
zacpatrzony jest na dcle w odpowiednio u-
ksztaltiowane topatki do zgarn‘an'a ostadle-
go twcrzywa < wehtaniajacego ku wylotowd,

- Wewnatrz naczynia pod pokrywa mozna u-

mie$cié krawedZ w postaci kolnferza 22.
Twcrzywa adsorpeyjme opada na dno i o-

. puszcza naczyn'e przez wypust, podczas gdy
Dlalf'ba, - ‘dblslze djwlbzy ,din kan‘alhu pi err: S’cﬁe‘ HEO'-

o —

“wego,

umieszczomego. w kiolnferwu 22,
odptywa rura 23 (fig. 1) do maczynia z mie-
szadlem 132, pompa zas 24 w: sposodb iciagly
doprcwadiza twenzywo wchtan‘ajgoe ponow-
n’e do naczynia 132, Mieszaning z tego: dru-
giego maczyn’a z mieszaidiem odprcwadza

sie dalej rurg 25 do drugiego n:acZyma; roz-
dzwlczego 202,

Tam twonzyrwo wchlaniajace casa.dlzal sie
ponownie ma dnie 4 nafta odplywa rura 26
do titzeciego naczynia z mieszadtem 133. To
cstatnie zasila sie iworzywem wehlaniaja-
cem $wiezo aktywcwanem, ktére doprowa-
dza aparat zasilajacy 27. Mieszanina z mie--
szadla idzie nastepnie do trzeciego maczy-.
nia rozdzielczego 20°, z kidrego wreszcie o-
czyszezena nafta odpltywa rura 29. . Two-
nzywo wchlan‘ajace, csadzene na dnie trize-
ciego naczynia rczdzielczego, usuwa sie
przez spust, znajdujacy sie na dnie i Turg
30 doprowadza dio pompy 24, ktéra otrzy-
muje strumien {worzywa wichlaniajacego.
Twerzywo wehlan‘ajace csadzone na dnfe

~dirugiego lub érodkowego naczynia rozdziel-

czego dopltywa rura, 31 do pompy 45, ktéra
je wiprowadza do wspomnianej powyzej ru-

ry 18. Pompa ta wywoluje ruch wr vptrmo-
dzue 31.

Rozumie sie, ze ilodé d,madow z kt(rrych
kazdy sktada sie z naczynia rozdzielczego i
naczynia z mieszadlem, moze w mrlan'q po-
trzeby ulegaé zmianie,

Z opisu wynika, iz $wieze ltuib (pcmjoxw'-
nie) aktywowane tworzywo wchlanfajace
doptywa do ukladu i styka s'e z surcwicem
juz uprzednio oczyszczonym, poczem je. u-
suwa s'g z ukladu, gdzie doprowadza  sie
surowy produkt, podlegajacy oczyszczamiu.
Wicbec tego w pierwszem mjeszadle . pro-

dukt podlegajacy oczyszczamiu styka sie z

tworzywem wchlan‘ajacem doplero witedy,
gdy to ostatnie przeszlo juz przez jeden lub

‘kilka raczyh rozdnielczytly Dzieki rachowi

przeciwpradcwemu tw:rzywa - wichlaniaja-

cego i mlfty osiaga sie wysoki stopiefi sku-
‘tecznio$cd i uzytecznosci, A
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Tworzywo wchlaniajace osadzone na
dnie [pilerwszego mnaczynia rozdzielczego 20
usuwia sig rurg 33- Tworzywo to nasycone
. jest w znacznym stopniu zanieczyszczenia-
mi surowca, Dla prowadzen:a procesu w
sposob c'agly nalezy konlecznie zuzyte two-
rzywo wichbaniajgoe uwolni¢ od substancyij
wohlonigtych i uczynié¢ je poouwvwn.ue aktyw-
nem,

Skorio chrod’zm 0 cualcze, ktore zlalchowuja
sig podobnie jak gazolina, nafta, benzol i
tym podobne ciala, mozna je od'r[JQchz‘n"é
ewentualnie zapomcca pary wednej. Sub-
stancje zanieczyszczaljace, usuniete zapcmo-

.cg, wchlantania, skladaja si¢ wylacznie lub
cze$ciowo z ‘organicznych zwiazkéw zespo-
lonych, zaw'erajacych zwykle siarke Gdy-

by zwiazki te cgrzaé do temperatury tak
wysokiej, aby siarka mogla sig ulotnié, ule.
gtyby cne rozkladowi wewnatrz zelu, ktéry

czestckro¢ wywolalby wydzielenie wegla i
cial gumowatych, trudno usuwalnych z ole-
ju, Trudnosci te, rozumie sig, s3 jeszcze
znaczniejsze, skoro chiodzi o wiczyszozanie
woskow i olejow,

~ We wszystkich zjawiskach adserpcji ciat
stalych z moztworéw napiecie powierzchnio-
we cial stalych i cleczy w stosunku do
tworzywa mdlsompcy]nego odgrywa znaczna
role.

Poniewaz Twoerz:ywo adsorpcyjne, stoso-
wane wedlug wynalazku niniejszego, zawiie-
ra stale wode ,wiec stosunek napieé po-
wierzchniowych miedzy zelm i woda jest
zawisze mniejszy, niz stosunek napigémiedzy
twicrizywem porcwatem i cieczami innermi, Z
tego wynika, ze podobne twcrzywio porowa-
te, jak np. zel, wichtania wiode przed ciecza-
mf innemi,

Skoro wigc mp. zel nasycony ga|z01]mna‘
(lub jakakolwiek imna clecza, ktéra z woda
sie nie miesza) zetknie sig z wioda, wowczas
ta ostatnia zostaje przezen wchlonieta i wy-
pycha z por gazoling, Przy dluzszem ze-
tknieciu zastapienie gazoliny woda staje sie
zupelniejszem, Podniesienie temperatury

przy$piesza i powoduje wygychanie olejow
prizez wode: Ponadto wykryto, iz skoro zel,
ktory wchlonal mieszaning weglowodoréw,
jak to ma miejsce np. przy zetknigciu sie
tworzywa z mafta, poddaé¢ dziataniu wody,
wowczas weglowodory lekkie zostaja wy-
cisnigte szybciej, niz ciata cigzkie, saczegdl-
nie gdy woda jest zimna. Ciata zwigzane z
zelem cotrzymuje sig wigc frakcjami, co jest

~ tem odpowiedniejsze, ze wedtug danych do-

tychczasowych wigkszo$é sktadnikéw, sta-
nowiacych zanieczyszczenia surowej gazo-
liny (ktére usituje usunaé kazdy proces o-
czyszozania), moga zawieraé zwigzki siarko-
we weglowiodoréw o wysokim punkcie wrze-
nia- Wskutek tego lzejsze i najbardiziej cen-
ne frakcje cieczy adsorbcwanej mozna od-
dzieli¢, poddajac ja dziataniu wody zimnej
w ciagu $cisle okreslonego czasu. Frakcje
cigzsze, zawierajace niepozadane zwiazki,
a W szczegblnosci siarke, mozna nastepnie
wydzieli¢, pcddajac ponownle twiorzywo
wehlaniajace zetknieciu sie z wioda goraca.
Olej wydzielony z twiorzywa wchhaniajace-
go dziataniem wody zimnej jest takiej sa-
mej jakosci, jelk i pierwotny destylat suro-
wy i mozna go dolaczyé zlpyowtrldtem do tego
ostatniego, Frakcje znacznie mmiejsze, wy-
dzielone dizialaniem wody gorace], sktadaja
si¢ z cial o stosunkowo wysokim punkcie
wrzenfa, zawierajacych znaczne ilosci siar-
ki i weglowodciréw: nienasyconych i stanio-
wigcych paliwo. Do. oéwietlenia oleje te sie
a'e nadaja dla wysokiej zawartosci siarki,

" Produkt otrzymany =z mpor tworzywa

-wchlaniajacego, ktéry zostal nasycony de-

stylatamijj nafty, wawferajacy ponad 25%
weglowodoréw nasyconych, stamowi pro-
dukt nowwy, ktéry jest pozbawiony siarki i -
moze zawieraé 75% i wyzej weglowodoréw
nfenasyconych. Najlepiej okresli¢ go w ten
sposob, ze jest to produkt, otrzymywany z
per tworzywa pierowiatego uzytego do cozy- -
szczania nafty, ktére w temperatunze 30°C
1 ci$nileniu pary wodnej, wynoszacem 22 mm
stupa rteciowego, moze wchlonaé nie mniej



niz 10% wody w stosunku do ciezaru wila-
snego. Nowy ten produkt nadaje sie szcze-
golnie jako ,,ptywak’ przy uprawie rud
plawieniem, a to ze wizgledu na znaczna, za-
wartos¢ weglowodcréw nienaisyconych,

Zel lub inne cfalo wchian‘ajace, uwol-
nione cd weglowodcréw i temu podobnych
‘sktadnikéw cieczy oczyszczanej, oddziela
si¢ od wody, uzytej do przemywania, & w
postaci zlepkéw zelu, ktére obecnie zawie-
raja, biorac praktycznie, tylko wode, umie-
szcza sie w tak zwanym aktywatorze, w
ktérym zawartcéé wody zostafje zmniejszo-
na dio 6—8% i wi tym stanie zel jest gotow
‘do ponownego uzytku,

Praktyczne przeprowadzentie odzyskiwa-
© nia clata wchhaniajacego wwaémla ZIakTq,cz.ot-
ny rysunek,

" Zel, masyccny ciatami wichbonfigtem,

sptywa rura 33 do pempy 34, ta za§ dopro-

wadza go do naczymia z mieszadtem 35,
stuzapcego do przemywania i zbudowanego
podobniie do naczyh cpisanych powyzej. Do
naczynia 35 doprowadza sie rurg 35! wode
zimng, i miesza dokladnie z masa zelu, a to
" w celu wydzielenia ciat wohtonigtych pod-
czais oczyszozania, poczem zawartosé naczy-
- nita 35 wprcwadza rurg 36 do naczynia rofz-
" -dzielczego 37, zbudowanego réwniez w ten
sposéb, jak i opisane pcwyzej, W naczyniu
37 zel opada na dnio, gazoling za§ i inne
* produkty doprowadza si¢ rurg 38 do naiczy-
" nia z mieszadlem 13, zmuszajac je do po-
nownego obegu w prccesie oczyszczania.
~ Zel, opadly na dno naczynia rozdzielczego,
doprowadzai sfe nastepnie murg 39 do pom-
Py 32, a stad do dalszego naczynia 41, wy-
- posazonego w mieszadlo, zagilane rura 42
woda, goraca, Frakcje wydzielone dziata-
niem wody goracej i skladajace sie wylacz-
nie z cial 6 wysokim punkcie wrzenfa usu-
wa, sig rurg 46 i mozna je zuzyé, jako pali-
wo lub olej do plawienia metalli. Zel znajdu-
jacy sie na dnie naczynia 44 odprowadza
sie rurg 47 dio pompy 48, .a stad. rura 49
- przelpuszcza przez pras¢ saczkows, 50, uwal-

niajac go w ten sposdb od wody, znajduja-
cej sie z Zewnatrz czastek zelu, Po odsa-
czeniu wody zel rura 51 dicpriowadza sie do
talc zwanego aktywaitora 52 (fig. 5). Alety-
wator ten sklada s'e z bebna 100, w ktérym
zmiajduja, sie rurki 101 laczace dennice 102,
Beben 100 wyposaza, s'e z zewnatrz w pier-
$cienie 103, toczaoe sie ma krazkach 104 w
ten sposob, ze beben jako calosé mozna
wiprawii¢ w ruch cbhrotowy. Gazy spalinowe
doprowadza si¢ rura 122 do komory 106,
ktora taczy sie z wnetrzem rurek 701 tak,
iz gazy spalinowe mioga niemi przeplywaé
do komory przeciwleglej 107, Pdm'el z
przewletrznikiem 109, ktéry ssie gazy do
kemina 108 (fig. 1). Twonzywo wehtaniaja-
ce, ktére zamierza sie aktywowad, wiprowa-
dza si¢ do wnetriza bebna) mura 51. W razie -
potrzeby mozna réwniez do wnetrza akty-
watora  doprcwadzaé  pare lub inny gaz,
prizez wipust 110 polajczony z rung, 111, ktb-
ra miesci si¢ posrodku komery 107. Zazwry-
czaj tworzywo wchlanfajace zawlera wode
w ilosci dostatecznej do wytworzen'a w ak-
tywatorze 52 pary niezbednej do ‘adpedze-
nia ciat wichlcnietych, Zasada, i celem unza-
dizenia stuzacego dio aktywowania jest, aby
podczas samego precesu ' aktywcwania od-
cia¢ doptyw powietrza i odpedzié¢ substan-
cje znajdujgce si¢ w porach tworzywa
wehtaniajacego, gdyz w razie stosowanda ga-
zé6w spalincwych o wysokiej: temperaturze
do aktywowania twonzywa miogloby - nasta-
pi¢ wydzielanie sie ciat, zawierajacych we-
giel lub ciat gumownaltych, Skcro wiec dic-
stgp powietrza do aparatu, stuzacego do ak-
tywcwaniia, zostamie w.miare moznoci od-

_ciety, natenczas powyzsze objawy zacho-

dzi¢ nie mogs. Wysuszone tworzywio wchia-
niajace zostaje wessane przez pnzewdd pler-
éclieniowy 114 do otwcru wipustowego prze-
wietrznika 54, ktérego przewod wydmucho-
wy 53 wprowadza zel lub inme - twiorzywo
wchlaniajace dio cyklonu 55, gdzie zostaje
cnio .oddizielone i wreszcie przez lej 27 do-
prowadzone do mieszadla 133, dzeki cze-



mu zel w ten sposéb wwaca w.obieg proce-
$u oczyszczania, W razle potrzeby zel moz-
na chledzi¢, wypcsazajac wierzch leja 27 w
powierzchaie chlodzacs. Para i powtetrze
addzielone w naczyniu 55 od zelu sproszko-
wanego mioina wypuscic nazewnatrz lub
tez, gdy to jest poiadame, wykorzystaé
-opary lub gaz, zawarte we wspomnianej
mieszaninie, wpncwadizajac je rura 57 do
skraplacza 58. Osadzone w tym ostatnim
skropliny, ewentualnie - zawiemjace nieco
nieodiaczenego w cyldon'e 55 oleju, dopro-
wadza sie rura 59 do pompy 60, ktéra rura
61 Hocwy te mieszamine do mieszadha 41,
stanowiacego pléczke z woda goraca,
- Aby ‘aapobwc wydcstawaniu s'e pary z
kodica « dolmgo eyklonu 35, mogna go wypo-
© satryé w urzadzente do zatadowywania zelu,
dbudowane w spostéb nowy i uwidccznione
oddrielnie na fig. 4. Skiada sie cno z plyty
85, umocowanej ma oscylujacym wale 86,
csadzonym wi sknzynice 87, umieszezonej na
leju zasypowym 58, Plyta 85, wywazona
ciezarem 88 mieéci sie pozfiomo tuz pod o-
tworem wylotowym zhiornika 55 (fig. 1).
Mozoa jo mieco odchylaé w  plaszczyinie
poziomej, nie na tyle jednak, aby wylet cy-
ldonu pozestat choé przez chwile catkowi-
cie otwarty. To ograniczenie wychylan
moZna Osiageaé w sposéb mezmaity. Jak
wokazane na fig. 4, ramie 89 przytwierdzo-
ne jest do kotica gormego waltu i znajduje siz
aasewnatrz skroynki 87, Ramieg to taczy sie
- przegubem 90 z urzadzen‘em mimoércdo-
wem 91, 92, osadzonem na wale 93 silnika
94. Podezas muchu twerzywo wchianfajace
zostaje przez ciagle wychylanie sie ptyty 85
doprowadzane do leja réwnomiernie bez ja-
- kiegokolwiek dicstepu pary, W razie potrze-
by obok przewodu 53 wicdgcego do skra-
placza zhicrnik 55 moze réwniez posiadaé
przewod odlotcwy 772, a to w tym celu,
aby meina bylo deprowadzaé pare do otwio-
o wiciowego przewietnznika 54, W ien
sposéb meima jedna, i ¢ sama pare uzywaé
stale i doprowadzaé do przew'etrznika taka

objeto$¢ pary, aby szybko§é w przewodzie
53 wystarczala do porywan’a z schg twiorzy-
wa wchlaniajacego Przewody 53 i 112 na-
lezy dobmnze izolowad.

Przy ccozyszczamiu néiektérych cieczy
moze sie zdarzyé, iz zdalno§é adsorpeyijna
tworzywa wchlaniajacego po wykonaniu
killeu cbiegéw zmniejsza sie bandzo wislkai-
tek osadzen’a si¢ w jego porach zwigzkow
gumowatych lub zawierajaeych wegiel. W
tym wypadku bywa korzystnem ustawienie
jeszcze aktywatcra pomocniczego w celu u-
sunigcia tych substancy;j z tworzywa wohla-
ajajacego. Jak to uwidoczniens na fig 1,
aparat pomocniczy posiada postaé¢ bebna
120 i miesci sie w piecu 121, z kidrego rura

. 122 doprowaxdiza sie spaliny do natlatyma

glownego 120. Twiorzywo wchiamiajace, .do-
sfaczane przez.  przyrzad —zatadowezy
56 lub doprowadizane z jakiegokolwiek in-
nego punktu, przedcstaje si¢ do ofworu
wpustowego aktywatora 126 przewodem
123, zacpatrzonym w celu miarkowania w
zawoe lub urzgdzente dlawiace 127. Obok
wpustu aktywatora 120 miesci sie¢ prze-
wietrznik 125, ktéry rura 126 ticezy twiorzy-
wo wehlanjajace do cyklonu 127, skad po
uwolnieniu cd mieszaniny powietrza 4 gazu
zostaje doprowadzane zpowrotem do obie-
gu, np. zapomoca przyrzadu $limakowego
60. Gazy ulatn/ajace sl wierzahem cyklenu
127 odprowadizone zostajg zpowrctem do
alctywatora 120 przez rure 128 a mianowi-
cle wpoblizu ciwioru ssacego przewietrznika
125. Réwnilez i w tym wypadku gazy te stu-
23 do powiekszania szybko$ci przeplywus,
aby sproszkowame iwcrzywo wchianiajace
moglo by¢ miemi przepchniete, Niewielka
ilo§¢ gazu moze byé wytloczona przez rure
128, aby ewentualnie mozna byle wessaé
powietrze Swieze rurg 123, i w ten spoeséb
dieprowadzié do alstywatora pomoeniczego
tlen miezbedny do spalenia osadzonych w
porach zwiazkéw weglowych, Nalezy zazma-
czy¢, ze ilosé-tworzywa wechianiajaeego, dio-
prowadzarrgo do aktywatcra pomocsicze-
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go, mozna miarkowaé kurkiem 124. W ra-
zie potrzeby mozna, rozumie sig, od czasu
do czasu tworzywio wchlanfajace z leja. 56
prizepuszezaé przez aktywator pomocniczy.

Sposséb opisany powyzej umozliwia wiee
staly obieg kolowy porowatego twiorzywa
wehlaniajacego. Metoda ta moina usunaé
niefylko substancje gumowate, zZawarte w

nafche, lecz réwnied i mwiazhi, kidre moznea.

uwathaié, jako wybtwarzajace pomsenione stth-
stanicje, wskutek czego otrzymuje sig pma-
dukt pozbawieny przez czas bardzo diugi
sladéw mapachu i zabarwienia i zachowiuja-
cy si¢ edpomnte na diziatan'e alkalicanego
roztwore ofowin. Ponadito nalezy zazniaczyé,
#e usuwanie substancyj gumomatych i smio-
ligtyeh zachodzi bez rozszczepiznia weglo-
vweodoréw mienasycomych, daieki czemu spo-
sdb ten Badaje si¢ szozvegoinie do ‘aczyszeza..
mia ollejiow, zZawierajacych znaczne ilosci we-
glowodoséw nienasyconych, jak mp., oleje,
shudace do.szhﬁowtanlm zawierajace ich do
%% »

Wedlug sposobu opisanego powwyzej o-
ozyrsmz:amne uskubeczaia sie bez uzycia kwa-

u starkowego i innych zwiazkéw chemicz-
nynh co Zapobiega, rozumie sig, wszebkim
stratom, wynikajacym z dziatanta destruk-
cyjnego kwasu siarkowego, szczegélnie u-
jawniajacedgo sie w stosunku do weglowo-
doréw mienasyconych, Ponadto jest mader
waznem, ze sposéb ten nie daje odpadkow
niepozadanych jak sposoby zwykle stoso-
wane; ma si¢ wiec zupelna moznosé prze-
prowadzenia oczyszczania w stopniu poza-
danym, Oczyszczanie to, jak to juz wspo-
mnfano powyzej, mozna uskutecznié z taka
doklfajdlmo'éci@? ze produkt nie przestaje byé
prizezroczystym, mie zmienia zwyklego za-
pachu i zachowuje si¢ odpornie wzgledem
alkalicznego roztworu olowiu nawet wtedy,
gdy przez czas dowolnie dlugi wystawié¢ go
na bezposrednie dziatanie $wiatha stonecz-
nego i gdy wyflwzuqe zawartosé siarki po-
mizej 0,1%.

‘dzaju gazeliny,

" Skoro sposéb opisany zechee ste stoso.
waé do olejéw ciezkich lub bardzo fepkick,
albo dio wosku, nalezy rozum'e sfie, pmo'd’__l!k-
ty te nagram¢ w sposéb whasciwy, aby uczy-
ni€ je cieklemi. ‘

Wedtug tego spo:so'bu mozna oc.zysmclzaé
nietylko nafte lub produkty naftowe, lecz

‘réwniez oleje z upkéw i tym podobnle ma-

terjaly. :
Jak to zaznaczono powyzej, ciata w ra--
nafty, bemzolu mozna
wprest cdpedzié z twonzywa wchlaniajace-
go, np, zapomoca, pary wodnej. W tym wy-
paidku proces regemeracji zapomoca prze-
mywania woda odpada i zel kieruje sig
wiprest z maczyfi rozdzielczych 20 do fil-
tréw 50, a stad do aktywatora 52, W razie
potrzeby pare wodng lub inny odpowiedni
gaz mieutleniajacy mozna przepuszczaé w
temperaturze 110°C,

~ Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb rozdzielania roztwiaréw nie--
wodnych zapomocg adsorpcji cial wt nich
rozpuszczonych, znamienny tem, Ze roz-
twor poddaje sie dziatan’u twiorzywa wichla
niajacego o porach tak drobnych, iz tworzy-.
wo to, doprowadzone do zetkniecia si¢ z
para, wodna do stanu réwnowagi w tempe-
raturze 30° i pod cisnienem cagstkowem,
wynoszagcem 22. mm stupa rteciiowego,
wichtania wiode praktycznie nie mme; 10%
ciezaru wlasnego, <

2. Sposéb wedltug. zastrz- 1, znamienny .
oddizielaniem ciata wichlaniajacego substan-
cjami wehlonionemi z roztwicréw i odzyski-
waniem zpowrotem substancyj wchlonionych
z tworzywa wchhaniajacego z jednoczesna
regeneracja teguz.

3. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny
stosowaniem zelu kwasu lkmem:o'w»ago Tub
ciaffa porcwatego o | budowie zasadniczol po-
dobnej, ‘

4, Sposéb wedtug zastrz, 1—3, znamen-
ny otrzymywaniem cial wchlonionych iz na-~



siaklego miemi tworzywa odchlaniajacego
zajpomocy destylacji tegoz, ewentualnie bez
dostepu powietriza,

5. Stosowanie sposobu W!e'd‘hwg zastrz, 1
—4 do oczyszezenia fizykalnego zapomoca
wchtanian’a nie zmienfajacych sie naswie-
tlafi w powletrzu surowych produktéw na-
ftowych, masyconych mie mizej 10% i wol-
nych czesciowo lub catkowicie od siarks,

6. Stosowanie sposobu wedtug zastrz, 1

i 4 do otrzymania iz tworzywa wchtaniajace-

go, uzytego do oczyszczania nafty, nowego
oleju do ptawiienia rud,

7. Wykonanie sposobu wedlug zastrz, 4,
znamienne stosowaniem pary wodnej lub
innego nieutleniajacego gazu goracego ce-
lem uwolniienia substancyj wchhonietych,

8. Otrzymywanie materjatéw wchlonie-
tych z porowatego tworzywa wchlaniajace-
go, znamienne tem, ze obcigzone substan-
cjami wchlonigtemi tworzywo poddaje sfie
driataniu cieczy, ktéra wzgledem miego wy-
kazuje mniejsze napiecie powierzchniowe,
niz wzgledem substancyj wchlonietych tak,
iz te ostatnie zostaja wypchniete przez po-
mieniiona ciecz, a tworzywo wchhaniajace
uwolnicne od substancyj wchlonietych,

9. Wykonanie sposobu wedtug zastrz. 6
i 7, znamienne tem, ze jako tworzywo
wchlaniajace stosuje sie zel kwassu krzemo-
wego, a jako ciecz wypychajaca—wode.

10. Wykonanie sposcbu wedlug zastrz.
8, znamienne tem, ze wydzielanie frakcjami
substancyj wchtonigtych przeprowadza sie
tak, iz obrébka cieczami wypychajacemi po-
wiarza sie¢ w temperaturze coraz wyzsze].

11, Urzadzenie do urzeczyw’stnienia
sposobu wedtug zastrz, 1 — 9, znamienne
tem, ze zawiera jeden lub kilka polaczo-
nych w szereg aparatéw mieszalnych i roz-
dzielezych, w ktérych clecze, podlegajace
obrébcee, stykaja sie i rozdzielaja z tworzy-
wem wichaniajacem,

12, Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, ze polaczone jest z jednem lub
killku urzadzeniami dio odzyskiwania i rege-
neracji (aktywcwanlia) tworzywa wchtania-
jacego-

13. Wykonanie urzadzenia wedtug zastrz,
12, znam’enne tem, ze zawiera apatrat, w
ktorym zuzyte tworzywo wchlaniajace pod-
dane zostaje dziataniu cieczy wypychaja-
cej, jak np. wody. .

14, Wykonanie wurzadzenia wedlug.
zastrz, 13, znamienne tem, ze substancje
wichloniete zostajag odpedzane ogrzewa-
niem, ewentualnie przy udziale gazéw lub
par lub usunigte z dostepem powietrza.

15, Urzadzenie do wykionania sposobu w
postaci procesu kolowego wedlug zastrz. 1
—14, znamienne tem, ze aparaty odzywia-
jace (aktywatory) polaczone sa z przyrza-
dami zasilajacemi odpcwiedniem’ przewo-
damj i przenoénikami i moga laczyé sie ze
skraplaczami do odzyskiwania gazéw i o-
pardéw. w postaci cieczy.

The Silica
Gel Corporation.
Zastepca: K. Czempiriski,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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