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(57) Abstract: The invention relates to a pump wheel (1)
for a pump, comprising a base body (2) that can be rotated
about a rotational axis (D) and on which at least one wing
element (3) is arranged for conveying a fluid during the
rotation of the pump wheel (1). The pump wheel (1) com-
prises a pivoting device (5) by which means the at least
one wing element (3) is mounted in such a way that it can
pivot about a pivoting axis (S) arranged at an angle larger
than zero degrees in relation to the rotational axis (D) of
the pump wheel (1), according to the rotational direction
between an action position in which a conveyor pressure
for the fluid can be generated, and an idle position in
which there is essentially no conveyor pressure.

(57) Zusammenfassung: Pumpenrad (1) fiir eine Pumpe,
mit einem um eine Drehachse (D) drehbaren Grundkérper
(2), an welchem mindestens ein Fliigelelement (3) zum
Fordern eines Fluids bei einem Drehen des Pumpenrads
(1) angeordnet ist, wobei das Pumpenrad (1) eine
Schwenkeinrichtung (5) umfasst, mittels welcher das min-
destens eine Fliigelelement (3)
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drehrichtungsabhingig zwischen einer Aktionsstellung, in welcher ein Férderdruck fiir das Fluid erzeugbar ist, und einer Ruhe-
stellung, in welcher der Férderdruck im Wesentlichen ausbleibt, um eine zur Drehachse (D) des Pumpenrads (1) in einem Winkel
grofer Null Grad angeordnete Schwenkachse (S) schwenkbar gelagert ist.
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Dynamisches Pumpenrad fiir eine Pumpe sowie eine

Pumpeneinrichtung mit einem dynamischen Pumpenrad

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Pumpenrad fir eine Pumpe, mit einem um eine
Drehachse drehbaren Grundkoérper, an welchem mindestens ein Fligelelement zum
Férdern eines Fluids bei einem Drehen des Pumpenrads angeordnet ist. Uberdies betrifft

die vorliegende Erfindung eine Pumpeneinrichtung mit einem derartigen Pumpenrad.

Derartige Pumpenrader sind bereits aus dem Stand der Technik bekannt. Sie umfassen
im Allgemeinen einen um eine Drehachse drehbaren Grundkérper sowie mindestens ein,
tblicherweise jedoch eine Mehrzahl von Fligelelementen, welche an dem Grundk&rper
angeordnet und zum Férdern eines Fluids bei einem Drehen des Pumpenrads
ausgebildet sind. Aus dem Stand der Technik sind auch Pumpenrdder bekannt, bei
welchen das mindestens eine Fligelelement an dem Grundkérper bewegbar angeordnet
ist. So offenbart die Druckschrift US 2570862 eine Pumpeneinrichtung mit einem
Pumpenrad, welches eine Mehrzahl von Fligelelementen aufweist, welche aus einem

elastischen Material, insbesondere aus Gummi, ausgebildet sind.

Dariber hinaus offenbart die Druckschrift EP 0166104 B1 eine Zentrifugalpumpe,
insbesondere fiir Waschanlagen in Kraftfahrzeugen, welche ein Laufrad umfasst, welches
zum Drehen in zwei entgegengesetzten Richtungen ausgebildet ist, und welches
Flugelelemente aufweist. Dabei umfassen die Fligelelemente jeweils einen fixen Teil,
welcher eine radiale Erstreckung definiert, und einen angelenkten Teil, welcher sich in
einer ersten Drehrichtung des Laufrads 6ffnet bzw. in einer zweiten entgegengesetzten
Drehrichtung schlief3t, so dass in der ersten Drehrichtung die Fligelelemente eine erste
Radialerstreckung und in der zweiten Drehrichtung eine zweite Radialerstreckung
besitzen. Hierdurch wird erreicht, dass drehrichtungsabhangig ein unterschiedlicher
Forderdruck fur ein Fluid erzeugt werden kann. Ein Nachteil dieser bekannten
Zentrifugalpumpe besteht je nach Anwendung darin, dass bei einem Drehen in der
zweiten Drehrichtung, in welcher die angelegten Teile der Fligelelemente geschlossen
sind, immer noch ein durch die fixen Teile bewirkter Férderdruck fur das Fluid erzeugbar

ist.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Pumpenrad fur eine Pumpe
sowie eine Pumpeneinrichtung zu schaffen, bei welchen Ma3ihahmen getroffen sind, die
gewahrleisten, dass bei einem Drehen des Pumpenrads in einer ersten Richtung ein
maximaler Férderdruck und bei einem Drehen des Pumpenrads in einer

entgegengesetzten zweiten Richtung ein minimaler Férderdruck erzeugbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd durch ein Pumpenrad mit den Merkmalen geman
Patentanspruch 1, sowie durch eine Pumpeneinrichtung mit den Merkmalen geman

Patentanspruch 23, gel6st.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Ein erfindungsgemafes Pumpenrad fir eine Pumpe umfasst einen um eine Drehachse
drehbaren Grundkérper, an welchem mindestens ein Fligelelement zum Férdern eines
Fluids bei einem Drehen des Pumpenrads angeordnet ist, wobei das Pumpenrad eine
Schwenkeinrichtung umfasst, mittels welcher das mindestens eine Fligelelement
drehrichtungsabhangig zwischen einer Aktionsstellung, in welcher ein Férderdruck fur das
Fluid erzeugbar ist, und einer Ruhestellung, in welcher der Férderdruck im Wesentlichen
ausbleibt, um eine zur Drehachse des Pumpenrads in einem Winkel gréer 0°

angeordnete Schwenkachse schwenkbar gelagert ist.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht mit anderen Worten darin, dass eine
Schwenkeinrichtung vorgesehen ist, welche derart ausgebildet ist, dass das mindestens
eine Fligelelement um eine zu der Drehachse des Pumpenrads in einem Winkel grofier
0°, insbesondere in einem rechten Winkel, angeordnete Schwenkachse zwischen einer
Aktionsstellung und einer Ruhestellung geklappt werden kann. In vorteilhafter Weise wird
durch das erfindungsgeméafie Pumpenrad erreicht, dass bei einem rotatorischen Bewegen
des Pumpenrads in einer ersten Drehrichtung ein Férderdruck fur das Fluid und bei einem
rotatorischen Bewegen des Pumpenrads in einer entgegengesetzten zweiten Richtung im

Wesentlichen kein Férderdruck fur das Fluid erzeugbar ist.

In einer Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper plattenférmig

ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der Grundkérper scheibenférmig ausgebildet.
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Insbesondere ist die Schwenkeinrichtung in einer radialen Richtung an dem
scheibenférmigen Grundkdérper angeordnet, derart, dass das mindestens eine
Flugelelement mit dem Grundkérper mittels der Schwenkeinrichtung entlang eines Radius

des scheibenférmigen Grundkdrpers gekoppelt ist.

In bevorzugter Weise liegt das mindestens eine Fligelelement in der Ruhestellung mit
einer Druckflaiche an dem Grundkérper zumindest bereichsweise an. Uberdies kann in
einer Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass das mindestens eine Flugelelement in der
Ruhestellung in erster Ndherung parallel zu dem Grundkérper angeordnet ist. Hierdurch
wird gewahrleistet, dass bei einem rotatorischen Bewegen des Pumpenrads in der
zweiten Drehrichtung kein Forderdruck fur das Fluid bzw. keine Reibkraft erzeugbar ist
und somit ein grof3er Wirkungsgrad sichergestellt ist. Insbesondere weist das mindestens
eine Fligelelement in dieser Ausfuhrungsform eine ebene Druckflache, welche in der
Ruhestellung des Fligelelements parallel zu dem Grundkérper angeordnet ist. Alternativ
kann das mindestens eine Fligelelement auch eine konkave Druckflache aufweisen,
wobei in dieser Ausfihrungsform die parallele Anordnung des Fligelelements zu dem

Grundkorper in der Ruhestellung in erster Naherung betrachtet werden kann.

Vorzugsweise ist das mindestens eine Fligelelement in der Aktionsstellung mit einer
Druckflache in einem Winkel gréfRer 0° zum Grundkorper angeordnet. Weist das
mindestens eine Fligelelement eine ebene Druckflache auf, so kann vorgesehen sein,
dass das mindestens eine Fligelelement in der Aktionsstellung in einem Winkel von etwa
90° zum Grundkdérper angeordnet ist. Ist die Druckflache des Fligelelements konkav
ausgebildet, so ist das mindestens eine Fligelelement in der Aktionsstellung bevorzugt in

erster Naherung senkrecht zum Grundkoérper angeordnet.

In einer Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine
Flugelelement eine konkave Druckflache aufweist. Hierdurch wird gewéhrleistet, dass das
Fluid bei einem rotatorischen Bewegen des Pumpenrads in der ersten Drehrichtung

zuverlassiger gefordert und ein groferer Forderdruck erzeugt werden kann.

Bevorzugt weist der Grundkérper eine an einer dem Fligelelement zugewandten Seite
des Grundkoérpers ausgebildete Vertiefung auf, in welche das Fligelelement in der

Ruhestellung zumindest bereichsweise aufnehmbar ist. In bevorzugter Weise ist das
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mindestens eine Fligelelement in der Ruhestellung in der Vertiefung des Grundkérpers
vollstdndig versenkt angeordnet. Insbesondere ist die im Grundkérper angeordnete
Vertiefung in einer radialen Richtung des Pumpenrads nach aufden hin offen ausgebildet.
Vorzugsweise ist eine Geometrie der Vertiefung des Grundkorpers an einer Geometrie
einer Auflenkontur des Fligelelements angepasst. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass das mindestens eine Fligelelement in der Ruhestellung in der Vertiefung des
Grundkorpers vollstandig versenkt und tberdies biindig mit dem Grundkérper angeordnet
ist. So wird insbesondere in der Ruhestellung eine biindige Oberflaiche des Grundkérpers
ausgebildet. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das mindestens eine Fligelelement in
der Ruhestellung derart in der Vertiefung des Grundkérpers vollstandig versenkt
angeordnet ist, dass eine Ansenkung zwischen einer Oberflache des Grundkdrpers und
einer von einer Druckflache des Fliugelelements abgewandten Oberflache des
Flugelelements ausgebildet ist bzw. das mindestens eine Fligelelement in der Vertiefung

tiefer als die Oberflache des Grundkdrpers versenkt angeordnet ist.

In einer Ausfuhrungsform ist das mindestens eine Fligelelement kreissegmentférmig
ausgebildet. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Vertiefung des
Grundkorpers auch kreissegmentférmig ausgebildet ist, wodurch gewéhrleistet wird, dass

das mindestens eine Fliigelelement in die Vertiefung versenkt werden kann.

Vorzugsweise weist das mindestens eine Flugelelement einen Vorsprung zum
Anschlagen an einer Anlageflache des Grundkérpers auf. Hierdurch wird erreicht, dass
das mindestens eine Flugelelement in der Aktionsstellung stabil an dem Grundkdrper,
insbesondere an der Anlageflédche des Grundkdérpers, anliegen kann. Insbesondere ist der
Vorsprung des mindestens einen Fligelelements als eine einen &ufleren Rand des

Flugelelements verldngernde Nase bzw. Steg ausgebildet.

In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass in der Ruhestellung des Fligelelements
ein Zwischenraum zwischen einer Auf3enkontur des Vorsprungs des Fligelelements und
einer durch eine Vertiefung in dem Grundkérper ausgebildete Wandung ausgebildet ist,
welcher einen Strémungskanal bildet. Hierdurch wird sichergestellt, dass durch den
zwischen dem Vorsprung und der Wandung des Grundkérpers ausgebildeten
Zwischenraum das Fligelelement durch einen Strémungsdruck bzw. einen Staudruck des

Fluids rasch aus der Ruhestellung in die Aktionsstellung automatisch aufgeklappt werden
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kann. Insbesondere kann die Vertiefung derart ausgebildet sein, dass die dem Vorsprung
bzw. der Aufienkontur des Vorsprungs des Flugelelements zugewandte Wandung in
einem Winkel gréfder 0°, bevorzugt in einem Winkel von etwa 45°, zu der Drehachse des

Pumpenrads angeordnet ist.

In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform ist vorgesehen, dass an einer dem Grundkérper
zugewandten, eine Druckflache definierenden Anlageseite des Fligelelements eine
Aussparung ausgebildet ist, mittels welcher das Fligelelement durch einen
Stréomungsdruck des Fluids aus der Ruhestellung in die Aktionsstellung automatisch
verschwenkbar ist. Insbesondere ist die Aussparung des Fliigelelements in einer radialen
Richtung des Pumpenrads nach aufen hin offen ausgebildet, so dass gewahrleistet wird,
dass ein Strdomungsdruck des Fluids ein rasches und zuverldssiges Aufklappen des
Flugelelements in die Aktionsstellung bewirken kann. Insbesondere ist durch die
Aussparung des Fliugelelements ein Strdmungskanal ausgebildet bzw. ein durch einen
zwischen einer AufRenkontur eines Vorsprungs des Fligelelements und einer durch eine
Vertiefung in dem Grundkérper ausgebildete Wandung ausgebildeten Zwischenraum

definierter Strémungskanal vergréfiert.

In bevorzugter Weise weist der Grundkérper eine an einer von dem Fligelelement
abgewandten Seite des Grundkérpers angeordnete Kopplungseinrichtung zum Koppeln
des Pumpenrads mit einer Pumpenwelle auf. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Kopplungseinrichtung ein einen Vorsprung des Grundkérpers definierendes, aus dem
Grundkorper herausragendes bzw. abstehendes, ringférmiges bzw. zylinderférmiges
Vorsprungsteil bzw. Kopplungsteil aufweist, welches eine aufiere, von der Drehachse des
Pumpenrads abgewandte Wand sowie eine der Drehachse des Pumpenrads zugewandte
innere Seite aufweist. Die innere der Drehachse des Pumpenrads zugewandte Seite kann
derart ausgebildet sein, dass sie eine eine Struktur aufweisende Oberflache umfasst.
Insbesondere ist die Struktur Uber einen ganzen Umfang der inneren Seite des
Vorsprungsteils bzw. Kopplungsteils reguldr ausgebildet. Somit wird erreicht, dass eine
Pumpenwelle mit dem Pumpenrad auf technisch einfache Weise drehfest gekoppelt
werden kann. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Kopplungseinrichtung tberdies eine
Offnung in dem Grundkérper des Pumpenrads aufweist, welche einen Innenraum eines
von der Kopplungseinrichtung abgewandten Seite und dem Flugelelement zugewandten

Seite des Pumpenrads angeordneten Nabenelements definiert.
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Vorzugsweise weist die Schwenkeinrichtung eine an dem Grundkérper radial angeordnete
Nut auf, in welche sich ein stiftartiges Teil des Fligelelements hineinerstreckt, und darin
drehbar gelagert ist. Bevorzugt ist die Nut an einem dufieren Rand des Grundkoérpers
angeordnet. Es kann vorgesehen sein, dass die Nut zylindersegmentférmig und in einer
durch die Drehachse des Pumpenrads definierten Richtung nach auf3en hin offen
ausgebildet ist. Insbesondere kann das stiftartige Teil des Fligelelements derart
ausgebildet sein, dass ein Zwischenraum zwischen dem Flugelelement und dem
stiftartigen Teil zumindest bereichsweise ausgebildet ist, in welchem ein Bereich der Nut

je nach Stellung des Fliigelelements hineinragt.

In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Grundkérper ein an einer dem
Flugelelement zugewandten Seite des Grundkdrpers angeordnetes und von dem
Grundkérper abstehendes Nabenelement aufweist. Insbesondere ist das Nabenelement
an dem Grundkoérper zentral angeordnet. In bevorzugter Weise weist das Nabenelement
mindestens eine Aussparung mit einer Anlagefldiche zum Anschlagen eines Vorsprungs
des Fligelelements in der Aktionsstellung auf. Hierdurch wird erreicht, dass das
mindestens eine Flugelelement in der Aktionsstellung stabil an dem Nabenelement

anliegen kann.

Der Grundkérper und das mindestens eine Fligelelement sind bevorzugt als separate
Bauteile ausgebildet. Hierdurch wird im Hinblick auf die Fertigung erreicht, dass der
Grundkorper und das Fligelelement separat hergestellt und in einem Fertigungsschritt

zusammen montiert werden kénnen.

Vorzugsweise ist die Pumpe fur ein Hausgerat, insbesondere zur Reinigung von

Geschirrteilen, vorgesehen.

Eine erfindungsgemafe Pumpeneinrichtung fir ein Hausgerat, insbesondere zur
Reinigung von Geschirrsticken, umfasst zumindest zwei Pumpenrdder, wobei

mindestens eines der Pumpenrader ein erfindungsgemafies Pumpenrad ist.
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Bevorzugt sind die zumindest zwei Pumpenréader an einer gemeinsamen Pumpenwelle
gehalten, wobei die zumindest zwei Pumpenrdder bevorzugt mit der Pumpenwelle

drehfest gekoppelt sind.

In einer Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass ein erstes Pumpenrad als
Zirkulationspumpe und ein zweites Pumpenrad als Abwasserpumpe in dem Hausgeréat

ausgebildet ist.

Insbesondere ist die Pumpeneinrichtung derart ausgebildet, dass sie zwei an einer
gemeinsamen Pumpenwelle angeordnete Pumpenrdder aufweist, wobei eines der
Pumpenréder ein erfindungsgemafes Pumpenrad ist. Vorzugsweise sind die zwei
Pumpenrdder an der Pumpenwelle derart angeordnet, dass das mindestens eine
Flugelelement des erfindungsgemafien Pumpenrads an einer von der Pumpenwelle und
von dem zweiten Pumpenrad abgewandten Seite angeordnet ist. Die Pumpeneinrichtung
ist bevorzugt derart ausgestaltet, dass bei einem rotatorischen Bewegen der
Pumpenwelle drehrichtungsabhéngig jeweils nur ein Pumpenrad einen Férderdruck fir
ein Fluid erzeugt, wobei mittels des anderen Pumpenrads kein Férderdruck fir das Fluid
erzeugbar ist. Dies wird durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung des Pumpenrads

erreicht.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung bezieht sich auf ein Hausgeréat,
insbesondere zur Reinigung von Geschirrteilen, mit einer erfindungsgemafien

Pumpeneinrichtung.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der

Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Pumpenrad gemal} einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung mit

einem Flugelelement in einer Aktionsstellung;

Fig.2 das Pumpenrad mit einer von dem Fligelelement abgewandten Seite des
Pumpenrads angeordneten Kopplungseinrichtung zum Koppeln des Pumpenrads

mit einer Pumpenwelle;
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Fig. 3 das Pumpenrad mit dem Fligelelement in einer Ruhestellung;

Fig.4 das Pumpenrad mit einem Grundkérper und separat dargestellten

Fligelelementen;

Fig. 5 eine Seitenansicht sowie eine Draufsicht des Pumpenrads mit dem Fligelelement

in der Aktionsstellung;

Fig. 6 eine Seitenansicht sowie eine Draufsicht des Pumpenrads mit dem Fligelelement

in der Ruhestellung;

Fig. 7 eine Pumpeneinrichtung gemal} einer Ausfiihrungsform der vorliegenden

Erfindung mit zwei Pumpenradern.

In den Figuren werden gleiche bzw. funktionsgleiche Elemente mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Das nachstehend n&her geschilderte Ausfiuhrungsbeispiel stellt eine bevorzugte
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung dar, wobei die Erfindung nicht auf das in den
Zeichnungen dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt ist. Alle nachstehend
beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Merkmale sind in vielfaltiger Weise

miteinander kombinierbar.

Ein in Fig. 1 dargestelltes Pumpenrad 1 gemaf einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung umfasst einen Grundkorper 2 sowie drei Uber einen Umfang des Grundkorpers
2 gleichmafiig voneinander beabstandet angeordnete Fligelelemente 3. Das Pumpenrad

1 ist um eine Drehachse D (z-Richtung) rotatorisch bewegbar.

Zur besseren Orientierung wird vorliegend dem Pumpenrad 1 ein zylindrisches
Koordinatensystem mit einer radialen Richtung r (senkrecht zur z-Richtung), einer axialen
Richtung z sowie einer Winkelrichtung « (Ebene senkrecht zur z-Richtung)

zugrundegelegt.
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Im vorliegenden Beispiel ist der Grundkérper 2 plattenférmig und scheibenférmig bzw. in
einem Querschnitt in der radialen Richtung r kreisférmig ausgebildet. Das Pumpenrad 1
weist ein an dem Grundkorper 2 an einer den Flugelelementen 3 zugewandten Seite
zentral angeordnetes und von dem Grundkérper 2 in der axialen Richtung z abstehendes

Nabenelement 4 auf, welches vorliegend saulenférmig bzw. zylinderférmig ausgebildet ist.

Das Pumpenrad 1 umfasst ferner fiur jedes Flugelelement 3 jeweils eine
Schwenkeinrichtung 5, mittels welcher das jeweils eine Fligelelement 3 zwischen einer in
Fig. 1 dargestellten Aktionsstellung und einer Ruhestellung um eine im vorliegenden
Beispiel senkrecht zu der Drehachse D angeordnete und sich in der radialen Richtung r
erstreckende Schwenkachse S schwenkbar gelagert ist. Die Schwenkeinrichtung 5
umfasst eine sich in der radialen Richtung r erstreckende und an einem in der radialen
Richtung r duferen Rand 6 des Grundkérpers 2 angeordnete Nut 7, in welche sich ein
stiftartiges Teil 8 des jeweils einen Fligelelements 3 hineinerstreckt. An dieser Stelle sei
erwdhnt, dass der Grundkérper 2 und die drei Fligelelemente 3 im vorliegenden Beispiel
als separate Bauteile ausgebildet sind. Bezugnehmend auf Fig. 4 ist das stiftartige Teil 8
des jeweils einen Fligelelements 3 derart ausgebildet, dass zwischen einem Basisteil 9
des Fliugelelements 3 und einem Vorsprung 10 des stiftartigen Teils 8 ein Zwischenraum
11 ausgebildet ist, in welchen ein Bereich 12 der Nut 7 je nach Stellung des

schwenkbaren Flagelelements 3 hineinragt.

Vorliegend sind die Fliugelelemente 3 kreissegmentférmig bzw. segelartig ausgebildet.
Wie bereits erwahnt, sind die Fligelelemente 3 mittels der Schwenkeinrichtung 5 um die
Schwenkachse S zwischen einer Aktionsstellung und einer Ruhestellung schwenkbar
gelagert. Hierzu weisen die Fliigelelemente 3 jeweils einen Vorsprung 13 auf, welcher im
Beispiel als eine einen dufleren Rand 14 des jeweils einen Flugelelements 3 verlangernde
Nase bzw. Steg ausgebildet ist. Dieser Vorsprung 13 hat die Aufgabe, eine Stabilitat bzw.
eine stabile Stellung des Flugelelements 3 in der Aktionsstellung zu gewahrleisten. Hierzu
weist das Nabenelement 4 fir jedes Fligelelement 3 jeweils eine Aussparung 15 auf, in
welcher eine Anlagefldche 16 (siehe Fig. 4) zum Anschlagen des Vorsprungs 13 des
Flugelelements 3 in der Aktionsstellung ausgebildet ist. Somit sind die Flugelelemente 3 in
der Aktionsstellung in einem rechten Winkel zu dem Grundkérper 2 angeordnet. Uberdies
umfasst der Grundkérper 2 eine weitere Anlageflache 17 (siehe Fig. 4), an welcher ein

Bereich einer Oberflache 18 des Flugelelements 3 in der Aktionsstellung anliegt.
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Der Grundkorper 2 weist fir jedes Fligelelement 3 jeweils eine Vertiefung 19 auf, in
welche das jeweils eine Flugelelement 3 in der Ruhestellung versenkbar ist. Die
Vertiefung 19 weist dabei eine an eine Geometrie einer Aufdenkontur des Fligelelements
3 angepasste Geometrie auf. Dementsprechend ist die Vertiefung 19 des Grundkérpers 2
kreissegmentférmig, insbesondere viertelkreisformig, ausgebildet und umfasst tberdies
eine an den Vorsprung 13 des Fliugelelements 3 angepasste und sich in der
Winkelrichtung « erstreckende und an dem in der radialen Richtung r duf3eren Rand 6
des Grundkorpers 2 angeordnete Erweiterung 20. Bezugnehmend auf Fig. 3 ist die
Vertiefung 19 derart ausgebildet, dass die Oberflache 18 des Flugelelements 3 in der in
Fig. 3 dargestellten Ruhestellung mit einer Oberflache 21 des Grundkoérpers 2 bindig ist.
Daruber hinaus ist die Erweiterung 20 der in der radialen Richtung r nach aufien offenen
Vertiefung 19 derart ausgestaltet, dass zwischen einer durch die Vertiefung 19, und
insbesondere durch die Erweiterung 20, ausgebildeten Wandung 22 und einer
Aullenkontur 23 des Vorsprungs 13 des Fligelelements 3 in der Ruhestellung ein
Zwischenraum 24 ausgebildet ist. Dartber hinaus weist jedes der Fligelelemente 3 auf
einer dem Vorsprung 13 zugewandten Seite eine Aussparung 25 auf, welche als eine
Vertiefung bzw. Ausschneidung einer von der Oberflache 18 des Fligelelements 3
abgewandten Druckfliche 26 ausgebildet ist. Durch die Aussparung 25 und den
Zwischenraum 24 wird ein Strdomungskanal ausgebildet, mittels welchem das jeweils eine
Flugelelement 3 durch einen Strémungsdruck bzw. Staudruck eines Fluids beim Drehen

des Pumpenrads 1 aus der Ruhestellung in die Aktionsstellung aufgeklappt werden kann.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Druckflache 26 des Fligelelements 3 vorliegend
eben ausgebildet ist, so dass in der Ruhestellung diese parallel zu dem Grundkérper 2
angeordnet ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Fliigelelemente 3 jeweils eine
gekrimmte konkave Druckflache aufweisen, wobei dann eine Oberflache der Vertiefung

19 gewolbt ausgebildet sein kann.

Bezugnehmend auf Fig. 2 umfasst das Pumpenrad 1 dariber hinaus eine
Kopplungseinrichtung 27, mittels welcher das Pumpenrad 1 mit einer Pumpenwelle
gekoppelt werden kann. Die Kopplungseinrichtung ist an einer von den Fligelelementen 3
abgewandten Seite 28 des Grundkorpers 2 angeordnet und weist einen sich von dem

Grundkorper 2 in der Richtung der Drehachse D erstreckenden, ringférmigen
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Vorsprungsteil 29 auf, welches eine in der radialen Richtung r duf’ere Wand 30 sowie
eine Innenseite 31 aufweist. Die Innenseite 31 des Vorsprungsteils 29 weist dabei eine
reguldre Uber einen Umfang des Vorsprungsteils 29 ausgebildete Struktur 32 auf, welche
zum Anlegen einer entsprechenden Struktur eines Rads der Pumpenwelle und somit zum
drehfesten Koppeln des Pumpenrads 1 mit der Pumpenwelle ausgebildet ist. Die
Kopplungseinrichtung umfasst ferner eine Offnung 33, welche einen Innenraum des

Nabenelements 4 definiert, und in welche die Pumpenwelle aufnehmbar ist.

Nachstehend wird anhand von Fig. 5 und Fig. 6 die Funktionsweise des Pumpenrads 1
naher erldutert. Fig. 5 gibt das Pumpenrad 1 mit den Fligelelementen 3 in der
Aktionsstellung wieder, wobei in Fig. 6 das Pumpenrad 1 mit den Fligelelementen 3 in
der Ruhestellung dargestellt ist. Ziel ist es, einen Forderdruck fur ein Fluid bei einem
Drehen des Pumpenrads 1 in einer ersten anhand von einem Pfeil 34 dargestellten
Richtung zu erzeugen, wobei bei einem Drehen des Pumpenrads 1 in einer anhand von
einem Pfeil 35 dargestellten entgegengesetzten zweiten Richtung der Férderdruck fur das
Fluid minimiert werden soll. Hierzu sind die Fligelelemente 3 zwischen der in Fig. 6
dargestellten Ruhestellung und der in Fig. 5 dargestellten Aktionsstellung schwenkbar.
Ausgehend von der Ruhestellung der Flugelelemente 3 in einem Stillstand des
Pumpenrads 1 wird nun auf die Aktion des Aufklappens der Fliigelelemente 3
eingegangen. Hierzu zeigt sich der durch den Zwischenraum 24 und die Aussparung 25
gebildete Stromungskanal besonders vorteilhaft. Wird das Pumpenrad in der ersten
Drehrichtung rotatorisch bewegt, so wird durch ein Fluid ein Strémungsdruck erzeugt,
durch welchen die Fligelelemente 3 aus der Ruhestellung automatisch herausbewegt
werden. Die Flugelelemente 3 werden solange um die Schwenkachse S geschwenkt, bis
der Vorsprung 13 an die Anlageflache 16 der Aussparung 15 des Nabenelements 4
anschlagt. Liegt der Vorsprung 13 an der Anlagefldiche 16 an, so ist die vollstdndige
Aktionsstellung erreicht. In dieser Stellung wird ein maximaler Forderdruck fur das Fluid
durch das Pumpenrad 1 erzeugt. Wird hingegen das Pumpenrad 1 in der zweiten
Drehrichtung rotatorisch bewegt, so werden die Fligelelemente 3 durch den
Strémungsdruck in die Ruhestellung geschwenkt, so dass kein Férderdruck mehr fiir das

Fluid erzeugt wird.

Fig. 7 gibt eine Pumpeneinrichtung 36 einschlief3lich zwei Pumpenrader 37, 38 und einer

Pumpenwelle 39 wieder. Die Pumpeneinrichtung 36 umfasst ferner einen Rotor 40,
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welcher ein Teil eines nicht dargestellten elektrischen Motors darstellt. Es sei erwéhnt,
dass das Pumpenrad 38 ein Pumpenrad gemdld dem oben dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist. Das erste Pumpenrad 37 ist vorliegend als eine
Zirkulationspumpe der Pumpeneinrichtung 36 und das zweite Pumpenrad 38 als eine
Abwasserpumpe der Pumpeneinrichtung 36 ausgebildet. Vorliegend gilt das Interesse
einem Minimieren des durch das zweite Pumpenrad 38 erzeugten Férderdrucks beim
Verwenden des ersten Pumpenrads 37 zur Zirkulation des Fluids. Hierzu ist das zweite
Pumpenrad 38 derart ausgebildet, dass bei einem Drehen der Pumpenwelle 39 in einer
ersten Richtung bei der Zirkulation des Fluids die Fligelelemente 3 des zweiten
Pumpenrads 38 in der Ruhestellung angeordnet sind. Hierdurch wird erreicht, dass beim
Verwenden des ersten Pumpenrads 37 keine Reibkraft bzw. kein stérender Férderdruck
von dem zweiten Pumpenrad 38 erzeugt und somit ein verbesserter Wirkungsgrad

erreicht wird.
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Patentanspriiche

Pumpenrad (1) fur eine Pumpe, mit einem um eine Drehachse (D) drehbaren
Grundkorper (2), an welchem mindestens ein Fligelelement (3) zum Fordern
eines Fluids bei einem Drehen des Pumpenrads (1) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Pumpenrad (1) eine Schwenkeinrichtung (5) umfasst,
die eine zur Drehachse (D) des Pumpenrads (1) in einem Winkel gréf3er Null Grad
angeordnete Schwenkachse (S) aufweist, wobei das mindestens eine
Flugelelement (3) drehrichtungsabhangig zwischen einer Aktionsstellung, in
welcher ein Férderdruck fur das Fluid erzeugbar ist, und einer Ruhestellung, in
welcher der Férderdruck im Wesentlichen ausbleibt, um die Schwenkachse (S)

schwenkbar gelagert ist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper

(2) plattenférmig ausgebildet ist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Grundkorper (2) scheibenférmig ausgebildet ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fligelelement (3) in der Ruhestellung
mit einer Druckflache (26) an dem Grundkérper (2) zumindest bereichsweise

anliegt.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fligelelement (3) in der Ruhestellung

in erster Néherung parallel zu dem Grundkérper (2) angeordnet ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fligelelement (3) in der
Aktionsstellung mit einer Druckflache (26) in einem Winkel gréfier Null Grad zum

Grundkorper (2) angeordnet ist.
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14.
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Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Flugelelement (3) eine ebene
Druckflache (26) aufweist und in der Aktionsstellung in einem Winkel von etwa 90

Grad zum Grundkdérper (2) angeordnet ist.

Pumpenrad (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das mindestens eine Fligelelement (3) eine konkave Druckflache (26) aufweist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) eine an einer dem Fliigelelement (3)
zugewandten Seite des Grundkoérpers (2) angeordnete Vertiefung (19) aufweist, in
welche das Fligelelement (3) in der Ruhestellung zumindest bereichsweise

aufnehmbar ist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine Flugelelement (3) in der Ruhestellung in der Vertiefung (19) des

Grundkorpers (2) vollstédndig versenkt angeordnet ist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Geometrie der Vertiefung (19) des Grundkoérpers (2) an eine Geometrie einer

Aullenkontur des Fligelelements (3) angepasst ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Flugelelement (3) kreissegmentférmig ausgebildet ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Fligelelement (3) einen Vorsprung

(13) zum Anschlagen an einer Anlageflache (16) des Grundkoérpers (2) aufweist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Ruhestellung des Fliigelelements (3) ein Zwischenraum (24) zwischen einer

Aullenkontur (23) des Vorsprungs (13) des Fliigelelements (3) und einer durch
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17.

18.

19.

20.
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eine Vertiefung (19) in dem Grundkérper (2) ausgebildete Wandung (22)

ausgebildet ist, welcher einen Strdmungskanal bildet.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an einer dem Grundkérper (2) zugewandten, eine
Druckfladche (26) definierenden Anlageseite des Fligelelements (3) eine
Aussparung (25) ausgebildet ist, mittels welcher das Fligelelement (3) durch
einen Strémungsdruck des Fluids aus der Ruhestellung in die Aktionsstellung

automatisch verschwenkbar ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) eine an einer von dem Fliigelelement
(3) abgewandten Seite (28) des Grundkdrpers (2) angeordnete
Kopplungseinrichtung (27) zum Koppeln des Pumpenrads (1) mit einer

Pumpenwelle (39) aufweist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkeinrichtung (5) eine an dem Grundkérper (2)
radial angeordnete Nut (7) aufweist, in welche sich ein stiftartiges Teilt (8) des

Flugelelements (3) hineinerstreckt, und darin drehbar gelagert ist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (7) an

einem &uferen Rand (6) des Grundkérpers (2) angeordnet ist.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Grundkdérper (2) ein an einer dem Fligelelement (3)

zugewandten Seite des Grundkoérpers (2) angeordnetes und von dem Grundkdrper

(2) abstehendes Nabenelement (4) aufweist.

Pumpenrad (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Nabenelement (4) mindestens eine Aussparung (15) mit einer Anlagefléche (16)
zum Anschlagen eines Vorsprungs (13) des Fligelelements (3) in der

Aktionsstellung aufweist.
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Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdérper (2) und das mindestens eine

Flugelelement (3) als separate Bauteile ausgebildet sind.

Pumpenrad (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Pumpe fir ein Hausgerat, insbesondere zur Reinigung

von Geschirrteilen, vorgesehen ist.

Pumpeneinrichtung (36) fur ein Hausgerat, insbesondere zur Reinigung von
Geschirrteilen, mit zumindest zwei Pumpenradern (37, 38), wobei mindestens
eines der Pumpenrader (37, 38) ein Pumpenrad (38, 1) nach einem der Anspriiche
1 bis 22 ist.

Pumpeneinrichtung (36) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest zwei Pumpenrader (37, 38) an einer gemeinsamen Pumpenwelle (39)

gehalten sind.

Pumpeneinrichtung (36) nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest zwei Pumpenrader (37, 38) mit der Pumpenwelle (39) drehfest

gekoppelt sind.

Pumpeneinrichtung (36) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erstes Pumpenrad (37) als Zirkulationspumpe und ein

zweites Pumpenrad (38) als Abwasserpumpe in dem Hausgerat ausgebildet ist.
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