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(54) Title: PIPE CONNECTION
(54) Bezeichnung: ROHRVERBINDUNG

(57) Abstract: In order to improve a pipe connection, in particular a hot-gas-
carrying pipe connection for example for exhaust gas applications, comprising

SRR
:

Seaees
s

2 456 » Vel H a first pipe end piece and a second pipe end piece that surround a common main
244 axis and are arranged one after the other in a direction axial with respect to
the main axis and are connected in a medium-tight and in particular hot-gas-
tight manner, wherein a tirst bounding element and a second bounding element
bound in certain regions a sealing space and at least one sealing core is arranged
in the sealing space, it is proposed that at least one of the bounding elements
extends on the circumferential side around the main axis and around at least
one of the pipe end pieces from a first end of the at least one bounding element
to a second end of the at least one bounding element.

(57) Zusammenfassung: Um eine Rohrverbindung, insbesondere heil3gasfiih-
rende Rohrverbindung, beispielsweise flir Abgasanwendungen, umfassend ein
erstes Rohrendstiick und ein zweites Rohrendstiick, welche eine gemeinsame
Hauptachse umtassen und in einer zu der Hauptachse axialen Richtung aufein-
anderfolgend angeordnet sind sowie mediendicht, insbesondere heilgasdicht,
verbunden sind, wobei ein erstes Begrenzungselement und ein zweites Be-
grenzungs- element bereichsweise einen Dichtungsraum begrenzen und in dem
Dichtungsraum mindestens ein Dichtungskern angeordnet ist, zu verbessern,
wird vorgeschlagen, dass mindestens eines der Begrenzungselemente sich um-
fangseitig um die Hauptachse und um mindestens eines der Rohrendstiicke von
einem ersten Ende des mindestens einen Begrenzungselementes bis zu einem
zweiten Ende des mindestens einen Begrenzungselementes erstreckt.
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ROHRVERBINDUNG

Die Erfindung betrifft eine Rohrverbindung, insbesondere eine heiBgasfihrende
Rohrverbindung, beispielsweise fur Abgasanwendungen, umfassend ein erstes
Rohrendstick und ein zweites Rohrendstiick, welche eine gemeinsame Haupt-
achse umfassen und in einer zu der Hauptachse axialen Richtung auf-
einanderfolgend angeordnet sind sowie mediendicht, insbesondere heil3gas-
dicht, verbunden sind, wobei ein erstes Begrenzungselement und ein zweites
Begrenzungselement bereichsweise einen Dichtungsraum begrenzen und in

dem Dichtungsraum mindestens ein Dichtungskern angeordnet ist.

Derartige Rohrverbindungen sind aus dem Stand der Technik bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohrverbindung der gattungs-

gemaBen Art zu verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einer Rohrverbindung der eingangs beschriebenen Art
erfindungsgemal dadurch geldst, dass mindestens eines der Begrenzungs-
elemente sich umfangseitig um die Hauptachse und um mindestens eines der
Rohrendsticke von einem ersten Ende des mindestens einen Begrenzungs-
elementes bis zu einem zweiten Ende des mindestens einen Begrenzungs-

elementes erstreckt.

Beispielsweise erstreckt sich das erste Begrenzungselement umfangseitig um
die Hauptachse und um mindestens das erste Rohrendstuck von einem ersten
Ende des ersten Begrenzungselementes bis zu einem zweiten Ende des ersten

Begrenzungselementes.
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Insbesondere ist vorgesehen, dass das zweite Begrenzungselement sich
umfangseitig um die Hauptachse und um mindestens das zweite Rohrendstick
von einem ersten Ende des zweiten Begrenzungselementes bis zu einem

zweiten Ende des zweiten Begrenzungselementes erstreckt.

Insbesondere erstreckt sich damit das mindestens eine sich von seinem ersten
Ende bis zu seinem zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement im

Wesentlichen in Richtung einer Umlaufrichtung um die Hauptachse.

Ein Vorteil der erfindungsgemafen Lésung ist darin zu sehen, dass das
mindestens eine sich von seinem ersten Ende bis zu seinem zweiten Ende
erstreckende Begrenzungselement in einem kontinuierlichen Verfahren
herstellbar ist und in kostengunstiger Weise einfach und massenhaft
herstellbar ist.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist darin zu sehen, dass
das mindestens eine sich von seinem ersten Ende bis zu seinem zweiten Ende
erstreckende Begrenzungselement in unterschiedlichen Rohrverbindungen, die
sich bezlglich eines Umfanges der Rohrendstucke geringflgig unterscheiden,
einsetzbar ist und somit das mindestens eine sich von seinem ersten Ende bis
zu seinem zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement flexibel einsetzbar

ist.

Des Weiteren ist eine Lange des mindestens einen sich von seinem ersten
Ende bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden Begrenzungselementes,
wobei die Lange von dem ersten Ende bis zu dem zweiten Ende gemessen
wird, in einem, insbesondere kontinuierlichen, Produktionsverfahren leicht
einstellbar, so dass vorteilhafterweise derartige Begrenzungselemente mit
unterschiedlichen Langen fur Rohrverbindungen mit unterschiedlichen
Umfangen der Rohrendstlcke in einfacher Weise an gleichen Produktions-

maschinen und in gleichen Produktionsverfahren herstellbar sind.
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AuBerdem passt sich das mindestens eine sich von seinem ersten Ende bis zu
seinem zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement in guinstiger Weise an
eine Form des einen der Rohrendstlicke, um welches sich das Begrenzungs-
element erstreckt, an, so dass in vorteilhafter Weise das Begrenzungselement
Ungenauigkeiten in der Form des einen der Rohrendstiicke ausgleicht und
somit eine erhdhte Fehlertoleranz erreicht wird.

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Rohrendstlicke wurden bislang keine

naheren Angaben gemacht.

Insbesondere umschlieBen die Rohrendsticke einen Innenraum, durch
welchen die Hauptachse hindurch verlauft, wobei beispielsweise eine Rohr-
wand des ersten Rohrendstlicks in einem ersten Abschnitt den Innenraum in
eine zu der Hauptachse radialen Richtung umschlieBt und eine Rohrwand des
zweiten Rohrendstlcks den Innenraum in einem zweiten Abschnitt in die zu

der Hauptachse radialen Richtung umschlieft.

Insbesondere erstreckt sich das erste Rohrendstlck in eine zu der Hauptachse
axialen Richtung bis zu einem Rohrende und das zweite Rohrendstick
erstreckt sich ausgehend von einem Rohrende in die zu der Hauptachse
axialen Richtung und zwischen den Rohrenden der Rohrendstucke ist ein Spalt
angeordnet, welcher durch die Rohrverbindung mediendicht, insbesondere
heiBgasdicht, verschlossen wird.

Dabei sind die Rohrenden der beiden Rohrendstlicke in vorteilhafter Weise

einander zugewandt.

In besonders gunstiger Weise sind die Rohrendstlicke koaxial zu der Haupt-

achse ausgerichtet.
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass die
Rohrverbindung ein Zentrierelement umfasst, welches die Rohrendstlcke
koaxial zu der Hauptachse halt, wodurch die Montage der Rohrverbindung
erleichtert wird und in besonders gunstiger Weise verleiht das Zentrierelement

der Rohrverbindung eine erhdhte Stabilitat.

In vorteilhafter Weise umfasst das Zentrierelement mindestens eine
Anschlagsflache fur mindestens ein Rohrendstlick, insbesondere umfasst das
Zentrierelement eine erste Anschlagsflache fur das erste Rohrendstlick und
eine zweite Anschlagsflache flur das zweite Rohrendstlick, wodurch in vorteil-

hafter Weise die Rohrverbindung passgenau und einfach zusammensetzbar ist.

Beispielsweise ist das Zentrierelement in einem zu der Hauptachse axialen
Schnitt T-férmig ausgebildet, insbesondere mit einem sich in die zu der
Hauptachse radialen Richtung erstreckenden Steg.

Bei einer gunstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das Zentrier-

element geschlossen in die Umlaufrichtung um die Hauptachse herum verlauft.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
Zentrierelement in Richtung der Umlaufrichtung sich von einem ersten Ende
bis zu einem zweiten Ende um die Hauptachse herum erstreckt und somit in

gunstiger Weise kostengunstig herstellbar ist und fehlertolerant montierbar ist.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiuhrungsform ist vorgesehen, dass ein
Gehause eines der Rohrendstlcke umgreift, beispielsweise umgreift das

Gehause das zweite Rohrendstuck.

Dadurch wird das umgriffene Rohrendstlck vor auBBeren Einwirkungen,
beispielsweise mechanischen Einwirkungen oder von auBerhalb kommenden
Verschmutzungen, geschutzt. Dieser Schutz ist insbesondere wichtig, wenn
das Rohrendstlck ein sensibles Bauteil, beispielsweise ein Filterelement,

umfasst.
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Beispielsweise ist vorgesehen, dass das Rohrendstick in das Gehause

integriert ist.

Beispielsweise verlauft, insbesondere in zu der Hauptachse radialer Richtung
auBerhalb des Innenraums, eine Gehdusewand des Gehauses in die Umlauf-

richtung um das umgriffene Rohrendstlck herum.

Hinsichtlich der Begrenzungselemente wurden bislang keine ngheren Angaben

gemacht.

Grundsatzlich sind die Begrenzungselemente aus verschiedensten Materialien

herstellbar.

Beispielsweise ist vorgesehen, dass das erste und das zweite Begrenzungs-

element aus dem gleichen Material hergestellt sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das
erste und das zweite Begrenzungselement aus unterschiedlichen Materialien

hergestellt sind.

Bei einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass
mindestens eines der Begrenzungselemente, beispielsweise das erste
Begrenzungselement und/oder das zweite Begrenzungselement aus einem
Flachmaterial, insbesondere einem Flachband hergestellt ist, womit das
Begrenzungselement in einfacher Weise herstellbar und in die erforderliche

Form formbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das mindestens eine sich von seinem ersten
bis zu seinem zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement in einem zu der
Hauptachse quer verlaufenden Querschnitt im Wesentlichen C-formig aus-
gebildet ist, so dass dieses in gunstiger Weise das Rohrendstlick umgreift und
sich der Form des Rohrendstlicks anpasst.
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ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, dass das erste Begrenzungselement und
das zweite Begrenzungselement in zu der Hauptachse radialen Richtung
auBerhalb des ersten und des zweiten Rohrendstiicks angeordnet sind, dass
also insbesondere das erste und das zweite Begrenzungselement in zu der
Hauptachse radialer Richtung weiter entfernt von der Hauptachse angeordnet

sind als das erste und das zweite Rohrendstulck.

Bevorzugter Weise ist insbesondere vorgesehen, dass das erste und das
zweite Ende des mindestens einen sich von seinem ersten bis zu seinem
zweiten Ende erstreckenden Begrenzungselementes nahe aneinanderliegend
angeordnet sind, beispielsweise derart angeordnet sind, dass das sich von
seinem ersten bis zu seinem zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement
das umgriffene Rohrendstuck in die Umlaufrichtung um die Hauptachse in
einem Winkelbereich von mindestens 340°, besonders bevorzugt von

mindestens 350°, insbesondere von mindestens 355°, umgreift.

Insbesondere ist das mindestens eine sich von seinem ersten bis zu seinem
zweiten Ende erstreckende Begrenzungselement Uberlappungsfrei umfang-

seitig um die Hauptachse angeordnet.

Vorteilhafterweise sind das erste Ende und das zweite Ende des mindestens
einen sich von seinem ersten bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden
Begrenzungselement derart angeordnet, dass eine an dem ersten Ende
angeordnete Stirnseite, insbesondere deren Stirnflache, des mindestens einen
sich von seinem ersten bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden
Begrenzungselementes und eine an dem zweiten Ende angeordnete Stirnseite,
insbesondere deren Stirnflache, des mindestens einen sich von seinem ersten
bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden Begrenzungselements einander

zugewandt angeordnet sind, wobei insbesondere die an dem ersten Ende
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angeordnete Stirnseite und die an dem zweiten Ende angeordnete Stirnseite
des mindestens einen sich von seinem ersten bis zu seinem zweiten Ende
erstreckenden Begrenzungselementes sich im Wesentlichen quer zu der

Umlaufrichtung, die um die Hauptachse herum verlauft, erstrecken.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
erste Ende und das zweite Ende des mindestens einen sich von seinem ersten
bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden Begrenzungselementes
beabstandet zueinander angeordnet sind, insbesondere sind die an dem ersten
Ende und an dem zweiten Ende angeordneten Stirnflachen des mindestens
einen sich von seinem ersten bis zu seinem zweiten Ende erstreckenden

Begrenzungselementes zueinander beabstandet angeordnet.

Bei einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform stutzt sich mindestens eines
der beiden Begrenzungselemente, also das erste oder das zweite
Begrenzungselement, an dem ersten oder an dem zweiten Rohrendstuck ab,

S0 dass in vorteilhafter Weise die Stabilitat der Rohrverbindung erhdht wird.

Beispielsweise stltzt sich das erste Begrenzungselement, insbesondere mit

einem Abstutzteil, an dem ersten Rohrendstlick ab.

Insbesondere stutzt sich das zweite Begrenzungselement, beispielsweise mit

einem Abstutzteil, an dem zweiten Rohrendstick ab.

In vorteilhafter Weise ist eines der Begrenzungselemente mit einem der Rohr-
endstlcke abdichtend, insbesondere heiBgasdicht, verbunden, beispielsweise
durch ein Abdichtungsmaterial, insbesondere ist das erste Begrenzungs-
element mit dem ersten Rohrendstlick mit dem Abdichtungsmaterial

abdichtend verbunden.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
dass mindestens eines der beiden Begrenzungselemente, beispielsweise das
zweite Begrenzungselement, sich an dem Gehaduse abstltzt.
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Bei einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die
Begrenzungselemente den Dichtungsraum mit flanschartigen Wandteilen

begrenzen.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Zwischenraum zwischen dem ersten Ende und dem
zweiten Ende des mindestens einen sich von seinem ersten Ende bis zu
seinem zweiten Ende erstreckenden Begrenzungselements, insbesondere
zwischen der an dem ersten Ende angeordneten Stirnseite und der an dem
zweiten Ende angeordneten Stirnseite, mit einem Abdichtungsmaterial
abgedichtet ist, so dass in besonders gunstiger Weise das mindestens eine
sich von seinem ersten Ende bis zu seinem zweiten Ende erstreckende
Begrenzungselement zusammen mit dem Abdichtungsmaterial einen die
Hauptachse geschlossen umlaufenden ringartigen Korper ausbildet, welcher
insbesondere vollstandig das umgriffene Rohrendstick umschliel3t.

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die flanschartigen Wandteile zusammen
mit dem Abdichtungsmaterial einen die Hauptachse geschlossen umlaufenden
flanschartigen Korper ausbilden, wobei der flanschartige Kérper somit den
Dichtungsraum in einem Bereich in die Umlaufrichtung geschlossen um die

Hauptachse herum begrenzt.

Besonders gunstig ist es, wenn ein Spannelement mindestens eines der
Begrenzungselemente beaufschlagt, beispielsweise beaufschlagt das Spann-
element, insbesondere mit einer ersten Seitenwand des Spannelements, das
erste Begrenzungselement und beispielsweise beaufschlagt das Spannelement,

insbesondere mit einer zweiten Seitenwand, das zweite Begrenzungselement.

Insbesondere beaufschlagt das Spannelement das mindestens eine
beaufschlagte Begrenzungselemente in eine eine GréBe des Dichtungsraums
verkleinernde Richtung, wobei in gunstiger Weise der mindestens eine
Dichtungskern mittelbar oder unmittelbar beaufschlagt wird und dadurch
abdichtend wirkt.
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das
erste Begrenzungselement und das zweite Begrenzungselement kraftschltssig

verbunden sind.

Dadurch wird beispielsweise erreicht, dass bei einer Beaufschlagung der
Begrenzungselemente durch den Kraftschluss eine MindestgréfBe des
Dichtungsraumes nicht unterschritten wird, wozu beispielsweise ein
Abstandsteil den Kraftschluss zwischen dem ersten Begrenzungselement und
dem zweiten Begrenzungselement bereitstellt, wodurch eine zu starke
Beaufschlagung des mindestens einen Dichtungskerns und daraus
resultierende Schaden an dem Dichtungskern verhindert wird.

Hinsichtlich der Ausgestaltung des Dichtungsraumes wurden bislang keine
weiteren Angaben gemacht.

Insbesondere verlauft der Dichtungsraum in die Umlaufrichtung geschlossen
um die Hauptachse herum, insbesondere bezogen auf die zu der Hauptachse
radialen Richtung auBerhalb des Innenraums der Rohrverbindung, beispiels-
weise entlang einer dem Innenraum abgewendeten AuBBenseite eines der

Rohrendstlicke.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Dichtungsraum von mindestens einem

der Rohrendstiicke bereichsweise begrenzt wird.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass ein
Dichtungsraumteiler den Dichtungsraum in, beispielsweise mindestens zwei,

Dichtungsunterraume teilt.

Dadurch wird beispielsweise eine flexiblere Einsetzbarkeit der Rohrverbindung

erreicht.
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AuBerdem ist beispielsweise eine einfachere Montage der Rohrverbindung
ermaglicht.

Ferner wird in vorteilhafter Weise mit dem Dichtungsraumteiler eine erhdhte

Abdichtung bei der Rohrverbindung erreicht.

Grundsatzlich sind verschiedene Ausfuhrungsformen des Dichtungsraumteilers
denkbar.

Bei einer gunstigen Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der Dichtungs-

raumteiler an eines der Rohrendstlicke, beispielsweise an das zweite Rohr-
endstlck, angeordnet ist, wodurch insbesondere eine konstruktiv einfache
Bauart ermaoglicht ist.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
dass der Dichtungsraumteiler an das Zentrierelement angeordnet ist, so dass
insbesondere ein Bauteil mehrere Funktionen erfullt, und somit Bauteile ein-
gespart werden und dadurch eine kostengunstige und konstruktiv einfache
Bauweise der Rohrverbindung ermdglicht ist.

Hinsichtlich der Ausgestaltung des mindestens einen Dichtungskerns wurden
bislang keine naheren Angaben gemacht.

Beispielsweise ist bei einer vorteilhaften AusfiUhrungsform vorgesehen, dass

die Rohrverbindung mindestens zwei Dichtungskerne umfasst.

Beispielsweise umfasst die Rohrverbindung einen ersten Dichtungskern,
welcher in einem ersten Dichtungsunterraum angeordnet ist und einen zweiten

Dichtungskern, welcher in einem zweiten Dichtungsunterraum angeordnet ist.
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In besonders gunstiger Weise ist vorgesehen, dass der mindestens eine
Dichtungskern oder mindestens einer der mindestens zwei Dichtungskerne ein
hochtemperaturstabiles Material umfasst, beispielsweise umfassen die

mindestens zwei Dichtungskerne jeweils ein hochtemperaturstabiles Material.

Damit ist der mindestens eine Dichtungskern, insbesondere sind damit die
mindestens zwei Dichtungskerne, gegenuber hohen Temperaturen, beispiels-
weise Uber 300° Celsius, insbesondere Gber 500° Celsius bestandig und

wirkt/wirken auch gegen heiBe Gase abdichtend.

Beispielsweise umfasst der mindestens eine Dichtungskern oder mindestens
einer der mindestens zwei Dichtungskerne und/oder umfassen die mindestens

zwei Dichtungskerne Graphit.

Insbesondere umfasst der mindestens eine Dichtungskern oder mindestens
einer der mindestens zwei Dichtungskerne und/oder umfassen die mindestens

zwei Dichtungskerne Glimmer.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der mindestens eine Dichtungskern oder
mindestens einer der mindestens zwei Dichtungskerne ausschliel3lich hoch-
temperaturstabile Materialien umfasst, insbesondere umfassen die mindestens

zwei Dichtungskerne ausschlieBlich hochtemperaturstabile Materialien.

Beispielsweise ist der mindestens eine Dichtungskern oder mindestens einer
der mindestens zwei Dichtungskerne als Weichstoffdichtung ausgebildet,
insbesondere sind die mindestens zwei Dichtungskerne als Weichstoff-
dichtungen ausgebildet, wodurch eine Anpassung des Dichtungskerns an die
Form des Dichtungsraums in besonders gunstiger Weise ermdglicht wird und

eine besonders gunstige Abdichtung erreicht wird.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der
mindestens eine Dichtungskern und/oder mindestens einer der mindestens

zwei Dichtungskerne als Dichtungsschnur ausgebildet ist.
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Insbesondere erstreckt sich der mindestens eine Dichtungskern und/oder
mindestens einer der mindestens zwei Dichtungskerne von einem ersten Ende
bis zu einem zweiten Ende des Dichtungskerns, wodurch eine besonders

einfache Montage der Rohrverbindung erreicht wird.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass das erste Ende und das zweite Ende
des mindestens einen Dichtungskerns und/oder des mindestens einen der
mindestens zwei Dichtungskerne durch eine Beaufschlagung, beispielsweise
eine durch das Spannelement indirekt ausgelbte Beaufschlagung, dichtend
aneinandergepresst werden und somit der mindestens eine Dichtungskern
und/oder der mindestens eine der mindestens zwei Dichtungskerne in die

Umlaufrichtung um die Hauptachse geschlossen abdichtend wirkt.

Bei einer gunstigen Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der mindestens
eine Dichtungskern oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne zwischen
mindestens einem der Rohrendsticke und einem der Begrenzungselemente
abdichtend wirkt, beispielsweise wirkt der mindestens eine Dichtungskern oder
einer der mindestens zwei Dichtungskerne zwischen dem zweiten Rohrend-

stick und dem ersten Begrenzungselement abdichtend.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
dass der mindestens eine Dichtungskern oder einer der mindestens zwei
Dichtungskerne zwischen dem ersten Rohrendstick und dem Dichtungsraum-

teiler abdichtend wirkt.

Besonders gunstig ist es, wenn der mindestens eine Dichtungskern oder einer
der mindestens zwei Dichtungskerne zwischen dem zweiten Rohrendstick und

dem Dichtungsraumteiler abdichtend wirkt.
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Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der
erste Dichtungskern zwischen dem ersten Rohrendstlick und dem Dichtungs-
raumteiler abdichtend wirkt und der zweite Dichtungskern zwischen dem
Dichtungsraumteiler und dem zweiten Rohrendstuck abdichtend wirkt und
dadurch in besonders gunstiger Weise eine einfache Montage ermdoglicht wird,
da keine weiteren AbdichtungsmaBnahmen, beispielsweise ein Schweil3en,

erforderlich sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der
mindestens eine Dichtungskern oder einer der mindestens zwei Dichtungs-

kerne zwischen dem Dichtungsraumteiler und dem Gehduse abdichtend wirkt.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist vorgesehen,
dass der mindestens eine Dichtungskern oder einer der mindestens zwei
Dichtungskerne zwischen einem der Rohrendsticke und dem Gehause
abdichtend wirkt.

Damit wird insbesondere erreicht, dass ein Zwischenraum zwischen dem
Gehause und einem der Rohrendstlcke, insbesondere dem zweiten Rohrend-

stick, abgedichtet wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nach-
folgenden Beschreibung und zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungs-

beispiele.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine ausschnittsweise, perspektivische Darstellung eines ersten

Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien Rohrverbindung;

Fig. 2 eine ausschnittsweise Darstellung eines axialen Schnitts durch das
erste Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Rohr-

verbindung;
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eine perspektivische Darstellung eines ersten Begrenzungselements
des ersten Ausflihrungsbeispiels einer Rohrverbindung;

eine perspektivische Darstellung eines zweiten Begrenzungs-
elements des ersten Ausfuhrungsbeispiels einer Rohrverbindung;

eine perspektivische Darstellung eines StofBes des ersten

Begrenzungselementes;

eine ausschnittsweise Darstellung eines axialen Schnitts durch ein
zweites Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Rohr-

verbindung;

eine ausschnittsweise Darstellung eines axialen Schnitts durch ein
drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Rohr-

verbindung und

eine ausschnittsweise Darstellung eines axialen Schnitts durch ein
viertes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Rohr-

verbindung.

Ein erstes AusflUhrungsbeispiel einer als Ganzes mit 10 bezeichneten hei3gas-

fuhrenden Rohrverbindung, dargestellt in Fig. 1 und 2, umfasst ein erstes

Rohrendstick 12, ein zweites Rohrendstlck 14, ein erstes Begrenzungs-

element 16, ein zweites Begrenzungselement 18, ein Spannelement 22 und

einen Dichtungskern 24, welcher in einem von den Begrenzungselementen 16

und 18 begrenzten Dichtungsraum 26 angeordnet ist.
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Dabei umschlieB3t das erste Rohrendstick 12 in einem ersten Abschnitt 32 und
das zweite Rohrendstick 14 in einem zweiten Abschnitt 34 einen Innenraum
36 der Rohrverbindung 10, wobei durch den Innenraum 36 eine Hauptachse
42 verlauft und der zweite Abschnitt 34 sich in einer zu der Hauptachse 42
axialen Richtung 44 an den ersten Abschnitt 32 anschlieBt und der Innenraum
36 in einer zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 in dem ersten Abschnitt
32 von dem ersten Rohrendstuck 12 und in dem zweiten Abschnitt 34 von

dem zweiten Rohrendstick 14 begrenzt wird.

Zwischen dem ersten Rohrendstick 12 und dem zweiten Rohrendstick 14
verlauft in eine Umlaufrichtung 48, welche um die Hauptachse 42 herum
verlauft, ein Spalt 52, welcher sich ausgehend von dem Innenraum 36 im
Wesentlichen in die zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 und in
Richtung eines AuBenraumes 54 erstreckt, wobei der AuBenraum 54 von der
Hauptachse 42 in Richtung der radialen Richtung 46 weiter entfernt liegt als
der Innenraum 36 und die Rohrendsticke 12 und 14 und somit bezogen auf
die radiale Richtung 46 die Rohrendsticke 12 und 14 zwischen dem Innen-

raum 36 und dem AuBenraum 54 angeordnet sind.

Dabei ist die Rohrverbindung 10 vorgesehen, um den Innenraum 36 von dem
AuBenraum 54 abzutrennen und damit das erste Rohrendstlick 12 mit dem
zweiten Rohrendstulick 14 fluidfihrend zu verbinden sowie den Spalt 52

abzudichten.

Das erste Rohrendstlck 12 umfasst eine Rohrwand 72, welche sich in dem
ersten Abschnitt 32 in die zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 bis zu
einem Rohrende 74 des ersten Rohrendstiicks 12 erstreckt und dabei
umschlieBt die Rohrwand 72 den Innenraum 36 in dem ersten Abschnitt 32 in
zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 und ist im Wesentlichen rotations-
symmetrisch zur Hauptachse 42 ausgebildet, so dass an einer AuBenseite 76

des ersten Rohrendstlicks 12, welche eine dem Innenraum 36 in zu der



WO 2018/068975 16 PCT/EP2017/073017

Hauptachse 72 radialen Richtung 46 abgewendete Seite des ersten Rohrend-
stlicks 12 bildet und an welche beispielsweise zumindest abschnittsweise der
AuBenraum 54 sich anschlie3t, in einem Endbereich 78, welcher vorzugsweise
sich bis an das Rohrende 74 erstreckt, eine AuBenflache 82 des ersten Rohr-
endstlcks 12 im Wesentlichen einer Mantelflache eines zur Hauptachse 42

ausgerichteten Zylinders entspricht.

Somit ist das erste Rohrendstlick 12 im ersten Abschnitt 32, insbesondere im

Endbereich 78, hohlzylinderférmig ausgebildet.

Das zweite Rohrendstiick 14 umfasst eine Rohrwand 86, welche sich aus-
gehend von einem Rohrende 88 des zweiten Rohrendstiicks 14 in zu der
Hauptachse 42 axialen Richtung 44 in dem zweiten Abschnitt 34 erstreckt,
wobei die Rohrwand 86 des zweiten Rohrendstlcks 14 im Bereich des Rohr-
endes 88 in radialer Richtung 46 im Wesentlichen den gleichen Abstand zur
Hauptachse 42 aufweist wie die Rohrwand 72 des ersten Rohrendstiicks 12 im
Bereich des Rohrendes 74.

Dabei verlauft die Rohrwand 86 in Richtung der Umlaufrichtung 48 um die
Hauptachse 42 herum und umschliet so in dem zweiten Abschnitt 34 den
Innenraum 36 in zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46.

Dabei ist die Rohrwand 86 im Wesentlichen rotationssymmetrisch zur Haupt-
achse 42 ausgebildet, so dass an einer AuBBenseite 92, welche eine in der zu
der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 dem Innenraum 36 abgewandte Seite
des zweiten Rohrendstlcks 14 bildet und an welche beispielsweise zumindest
abschnittsweise der AuBenraum 54 sich anschlie3t, in einem Endbereich 94,
welcher sich in der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung erstreckt und
beispielsweise sich bis an das Rohrende 88 erstreckt, eine AuBenflache 96 des
zweiten Rohrendstiicks 14 einer Mantelflache eines zur Hauptachse 42 aus-

gerichteten Zylinders entspricht.
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Somit ist das zweite Rohrendstiuck 14 in dem zweiten Abschnitt 34,

insbesondere in dem Endbereich 94, hohlzylinderférmig ausgebildet.

Dabei sind das erste Rohrendstiick 12 und das zweite Rohrendstlck 14 mit
ihren Rohrenden 74 und 88 beieinanderliegend und einander zugewandt
angeordnet, derart dass der Spalt 52 in zu der Hauptachse 42 axialen
Richtung 44 zwischen dem Rohrende 74 des ersten Rohrendsticks 12 und
dem Rohrende 88 des zweiten Rohrendstlicks 14 angeordnet ist und die Rohr-
endstlcke 12 und 14 ausgehend von ihren Rohrenden 74 und 88 sich in

entgegengesetzte Richtungen voneinander entfernend erstrecken.

Das erste Begrenzungselement 16, welches ohne weitere Bauteile auch in
Fig. 3 dargestellt ist, umfasst ein Abstutzteil 102, mit welchem sich das erste
Begrenzungselement 16 an dem ersten Rohrendstlck 12 abstutzt, und ein
Wandteil 104, an welches sich der Dichtungsraum 26 anschliel3t.

Das erste Begrenzungselement 16 erstreckt sich in eine langliche
Erstreckungsrichtung 108, welche im Wesentlichen der Umlaufrichtung 48
entspricht, von einem ersten Ende 112 bis zu einem zweiten Ende 114 sowie
entlang der Umlaufrichtung 48 gekrimmt um die Hauptachse 42 herum, so
dass das erste Begrenzungselement 16 in einem zu der Hauptachse 42 quer
verlaufenden Schnitt im Wesentlichen C-formig ausgebildet ist mit nahe

aneinanderliegend angeordneten Enden 112 und 114.

Dabei ist an dem ersten Ende 112 des Begrenzungselements 16 eine Stirnseite
115 angeordnet, wobei die Stirnseite 115 in dem Bereich des ersten Endes
112 das erste Begrenzungselement 16 in Richtung der langlichen
Erstreckungsrichtung 108 abschlieBt und eine Stirnflache umfasst, welche quer
zu der langlichen Erstreckungsrichtung 108 verlauft, und an dem zweiten Ende
114 des ersten Begrenzungselements 16 ist eine Stirnseite 116 angeordnet,
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wobei die Stirnseite 116 in den Bereich des zweiten Endes 114 das
Begrenzungselement 16 in Richtung der Ianglichen Erstreckungsrichtung 108
abschlieBt und eine Stirnflache umfasst, welche quer zu der langlichen

Erstreckungsrichtung 108 verlauft.

Somit bilden die Stirnseiten 115 und 116 an den jeweiligen Enden 112 und
114 des ersten Begrenzungselementes 16 den in Richtung der langlichen
Erstreckungsrichtung 108 orientierten Abschluss des ersten Begrenzungs-

elementes 16.

Dabei sind die Stirnseiten 115 und 116 insbesondere in Richtung der
ldnglichen Erstreckungsrichtung 108 gegenuberliegende Seiten des

Begrenzungselementes 16.

Vorzugsweise erstrecken sich die Stirnseiten 115 und 116 des ersten
Begrenzungselements 16 quer zu der Erstreckungsrichtung 108 und
insbesondere in Richtung der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44.

Eine Ausdehnung des ersten Begrenzungselements 16 in eine zu der
ldnglichen Erstreckungsrichtung 108 im Wesentlichen senkrecht verlaufenden
Querrichtung 118, welche insbesondere der zu der Hauptachse 42 axialen
Richtung 44 entspricht, ist wesentlich kleiner, beispielsweise um mindestens
einen Faktor 5 kleiner, als eine Erstreckung des ersten Begrenzungselements
16 in Richtung der langlichen Erstreckungsrichtung 108, so dass das erste

Begrenzungselement 16 bandartig ausgebildet ist.

Beispielsweise ist das erste Begrenzungselement 16 aus einem Flachmaterial,
insbesondere einem Flachband, ausgebildet und bevorzugt wird das erste
Begrenzungselement 16 in einem kontinuierlichen Verfahren hergestellt, bei
welchem das Flachmaterial von einem Coil, also einer Rolle auf welcher das
Flachmaterial als so genanntes Endlosmaterial aufgewickelt ist, abgewickelt
wird und das Flachmaterial, beispielsweise in einem Walzprozess, mit einem

Profil des ersten Begrenzungselements 16, welches auf einen zu der langlichen
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Erstreckungsrichtung 108 quer verlaufenden Querschnitt bezogen ist, vor-
geformt wird und anschlieBend das erste Begrenzungselement 16 gemaf
seiner Erstreckung in die langliche Erstreckungsrichtung 108 von dem Flach-
material abgetrennt wird und in seine beispielsweise im Wesentlichen C-

formige Form gebracht wird.

In die Querrichtung 118 erstreckt sich das erste Begrenzungselement 16 aus-
gehend von einem ersten Randbereich 122, welcher insbesondere von dem
ersten Ende 112 in Richtung der Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42
herum bis zu dem zweiten Ende 114 verlauft und an der AuBBenseite 76 des
ersten Rohrendstlcks 12 angeordnet ist, und bildet so das streifenformig aus-
gestaltete Abstutzteil 102, welches in Richtung der Umlaufrichtung 48 um die
Hauptachse 42 herum verlauft und sich im Endbereich 78 an der Rohrwand 72
abstitzt und beispielsweise sich in die zu der Hauptachse 42 axialen Richtung
44 Uber das Rohrende 74 des ersten Rohrendstiicks 12 hinaus erstreckt und so
auch noch an der Rohrwand 86 des zweiten Rohrendstlcks 14 im Bereich des
Rohrendes 88 anliegt und den Spalt 52 in zu der Hauptachse 42 radialen

Richtung 46 auBerhalb des Innenraums 36 abdeckt.

Dabei liegt das im Wesentlichen zylinderférmig ausgebildete Abstutzteil 102,
welches zwischen dem ersten Ende 112 und dem zweiten Ende 114 in zu der
Hauptachse 42 axialer Richtung 44 und radialer Richtung 46 durchtrennt ist,
besonders glnstig an der AuBBenseite 76, insbesondere in dem Endbereich 78,
in welchem die AuBenflache 82 im Wesentlichen mantelférmig ausgebildet ist,

an dem ersten Rohrendstiick 12 an.

Das Wandteil 104 ist streifenférmig ausgebildet und verlauft von dem ersten
Ende 112 in Richtung der Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 herum bis
zu dem zweiten Ende 114 und erstreckt sich schrag zu der zu der Hauptachse
42 axialen Richtung 44 und schrag zu der zu der Hauptachse 42 radialen
Richtung 46 bis zu einem zweiten Randbereich 124, welcher insbesondere sich
in Richtung der Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 herum von dem

ersten Ende 112 bis zu dem zweiten Ende 114 erstreckt.
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Bei dem AusflUhrungsbeispiel gemal Fig. 2 ist das Wandteil 104 direkt an das
Abstitzteil 102 angeordnet und erstreckt sich quer zu der Umlaufrichtung 48
im Wesentlichen gerade von dem Abstutzteil 102 bis zu dem zweiten Rand-
bereich 124.

Bei der Variante gemaf Fig. 3 ist ein Zwischenbereich 126 vorgesehen, in
welchem das Wandteil 104 abgerundet ist und an welchen sich das Abstutzteil
102 anschlieBt.

An einer ersten Seite 132 des Wandteils 104, welche dem zweiten Rohrend-
stick 14 zugewandt ist, schlieBt sich der Dichtungsraum 26 an und eine zweite
Seite 134 des Wandteils 104 ist dem AuBBenraum 54 zugewandt, wobei
insbesondere die erste Seite 132 und die zweite Seite 134 sich gegenuber-
liegende Seiten des Wandteils 104 sind.

Das zweite Begrenzungselement 18, welches ohne weitere Bauteile in Fig. 4
dargestellt ist, umfasst ein Abstltzteil 152, mit welchem sich das zweite
Begrenzungselement 18 an dem zweiten Rohrendstlck 14 abstiutzt, und ein
Wandteil 154, an welches sich der Dichtungsraum 26 anschliel3t, sowie
insbesondere ein Abstandsteil 156, welches die Begrenzungselemente 16 und
18, insbesondere die Wandteile 104 und 154, mindestens in einem Mindest-
abstand beabstandet halt und somit eine GréBe des Dichtungsraums 26 stets

groBer ist als eine MindestgroBe.

Das zweite Begrenzungselement 18 erstreckt sich in eine langliche
Erstreckungsrichtung 158 von einem ersten Ende 162 bis zu einem zweiten
Ende 164, wobei die langliche Erstreckungsrichtung 158 im Wesentlichen der
Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 entspricht, so dass das zweite
Begrenzungselement 18 um die Hauptachse 42 herumgreift und bezuglich
eines zu der Hauptachse 42 quer verlaufenden Querschnitts im Wesentlichen
C-formig ausgebildet ist mit nahe aneinanderliegend angeordneten Enden 162
und 164.
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An dem ersten Ende 162 des zweiten Begrenzungselements 18 ist eine Stirn-
seite 165 angeordnet, wobei die Stirnseite 165 in dem Bereich des ersten
Endes 162 das zweite Begrenzungselement 18 in Richtung der langlichen
Erstreckungsrichtung 158 abschliet und eine Stirnflache umfasst, welche quer
zu der langlichen Erstreckungsrichtung 158 verlauft, und an dem zweiten Ende
164 des zweiten Begrenzungselements 18 ist eine Stirnseite 166 angeordnet,
welche in dem Bereich des zweiten Endes 164 das zweite Begrenzungselement
18 in Richtung der langlichen Erstreckungsrichtung 158 abschliet und eine
Stirnflache umfasst, welche quer zu der langlichen Erstreckungsrichtung 158

verlauft.

Somit bilden die Stirnseiten 165 und 166 an den jeweiligen Enden 162 und
164 des zweiten Begrenzungselementes 18 den in Richtung der langlichen
Erstreckungsrichtung 158 orientierten Abschluss des zweiten Begrenzungs-

elementes 18.

Dabei sind die Stirnseiten 165 und 166 insbesondere in Richtung der
langlichen Erstreckungsrichtung 158 gegenlberliegende Seiten des

Begrenzungselementes 18.

Vorzugsweise erstrecken sich die Stirnseiten 165 und 166 des zweiten
Begrenzungselementes 18 quer zu der langlichen Erstreckungsrichtung 158,
insbesondere in Richtung der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44.

Dabei ist das zweite Begrenzungselement 18 bandartig ausgebildet, also ist
insbesondere eine Ausdehnung des zweiten Begrenzungselements 18 in eine
Querrichtung 168, welche quer zu der langlichen Erstreckungsrichtung 158
verlauft, wesentlich kleiner, insbesondere um mindestens einen Faktor 5
kleiner, als eine Erstreckung des zweiten Begrenzungselements 18 in die

ldngliche Erstreckungsrichtung 158.
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Beispielsweise ist das zweite Begrenzungselement 18 aus einem Flachmaterial,
insbesondere aus einem Flachband, gebildet und in bevorzugter Weise in
einem kontinuierlichen Verfahren hergestellt, bei welchem das Flachmaterial
von einem Coil, also einem auf eine Spule aufgewickelten so genannten
Endlosflachmaterial, abgewickelt wird und, beispielsweise in einem Walz-
prozess, mit einem Profil, welches einer Form des zweiten Begrenzungs-
elements 18 bezogen auf einen zu der Erstreckungsrichtung 158 quer
verlaufenden Querschnitts entspricht, vorgefertigt wird und anschlieBend das
zweite Begrenzungselement 18 gemal seiner Erstreckung in die langliche
Erstreckungsrichtung 158 von dem Flachmaterial abgetrennt wird und in seine

beispielsweise C-formige Form gebracht wird.

Das zweite Begrenzungselement 18 erstreckt sich von einem ersten Rand-
bereich 172, welcher in einem montierten Zustand 167 von dem ersten Ende
162 um die Hauptachse 42 bis zu dem zweiten Ende 164 verlauft und an der
AuBenseite 92 des zweiten Rohrendstlicks 14 angeordnet ist, in Richtung der
Querrichtung 168, welche in dem montierten Zustand 167 im Wesentlichen
parallel zu der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 verlauft, und bildet
so das, insbesondere streifenformige, Abstltzteil 152 aus, welches an der
AuBenseite 92 des zweiten Rohrendstucks 14, insbesondere in dem Endbereich

94, anliegt.

Das Wandteil 154 erstreckt sich von dem ersten Ende 162 in die langliche
Erstreckungsrichtung 158 bis zu dem zweiten Ende 164 und verlauft aus-
gehend von einem zweiten Randbereich 174 des zweiten Begrenzungs-
elements 18, welcher ebenso von dem ersten Ende 162 bis zu dem zweiten
Ende 164 verlauft, in einem ersten Wandbereich 176 in Richtung der Quer-
richtung 168, also in dem montierten Zustand 167 im Wesentlichen in die zu

der Hauptachse 42 axialen Richtung 44.
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Zwischen dem Abstitzteil 152 und dem ersten Wandbereich 176 erstreckt sich
das Wandteil 154 in einem zweiten Wandbereich 178, welcher in die langliche
Erstreckungsrichtung 158 von dem ersten Ende 162 bis zu dem zweiten Ende
164 verlauft und in einem Querschnitt, welcher quer zu der langlichen
Erstreckungsrichtung 158 verlauft, verlauft der zweite Wandbereich 178
schrag zu der Querrichtung 168, und damit in dem montierten Zustand 167
schrag sowohl zu der zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 als auch zu
der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44, von dem Abstitzteil 152 bis zu
dem ersten Wandbereich 176 und damit erstreckt sich das Wandteil 154 in
dem zweiten Wandbereich 178 ebenso schrag zu der Querrichtung 168 bis hin
zu dem Abstutzteil 152.

An eine erste Seite 182 des Wandteils 154, welche sich bei dem Ausfuhrungs-
beispiel gemal Fig. 2 ausgehend von dem zweiten Randbereich 174 (ber den
ersten Wandbereich 176 und den zweiten Wandbereich 178 erstreckt, schlieBt
sich der Dichtungsraum 26 an und eine zweite Seite 184 des Wandteils 154,
welche insbesondere der ersten Seite 182 gegenuberliegt, ist dem AuBenraum
54 zugewandt.

Somit wird der Dichtungsraum 26 von den Begrenzungselementen 16 und 18
sowie von dem zweiten Rohrendstlck 14 begrenzt, wobei insbesondere sich
der Dichtungsraum 26 in zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 von dem
zweiten Rohrendstlck 14 bis zu dem ersten Wandbereich 176 des zweiten
Begrenzungselements 18 erstreckt und in zu der Hauptachse 42 axialen
Richtung 44 zwischen dem Wandteil 104 des ersten Begrenzungselements 16
und dem zweiten Wandbereich 178 des zweiten Begrenzungselements 18
erstreckt, wobei eine Ausdehnung des Dichtungsraums 26 in zu der Haupt-
achse 42 axialen Richtung 44 mit zunehmender Entfernung von der Haupt-
achse 42 in radialer Richtung 46 abnimmt, da das Wandteil 104 des ersten
Begrenzungselements 16 und der Teil des Wandteils 154 in dem zweiten
Wandbereich 178 des zweiten Begrenzungselements 18 schrag zu der radialen

Richtung 46 aufeinander zu verlaufen.
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Ferner verlauft der Dichtungsraum 26 in die Umlaufrichtung 48 um die Haupt-
achse 42 herum und zwar bezogen auf die radiale Richtung 46 auBerhalb des
Innenraums 36, also entlang der AuBBenseite 92 des zweiten Rohrendsticks
14.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel bildet das Wandteil 154 in dem ersten Wand-
bereich 176 das Abstandsteil 156 aus, wobei das Abstandsteil 156 sich an dem
ersten Begrenzungselement 16, insbesondere in dem zweiten Randbereich
124, abstitzt und somit das erste Begrenzungselement 16 und das zweite
Begrenzungselement 18 vermittels des Abstandsteils 156 kraftschllissig

verbunden sind.

Das Abstandsteil 156 ist in der zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 von
dem zweiten Rohrendstuck 14 beabstandet und umlauft dieses in die Umlauf-

richtung 48 um die Hauptachse 42 herum, beispielsweise von dem ersten Ende
162 bis zu dem zweiten Ende 164, insbesondere ist das Abstandsteil 156 ring-

artig ausgebildet und koaxial zu dem zweiten Rohrendstlick 14 ausgerichtet.

In zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 ist das Abstandsteil 156
zwischen dem Wandteil 104 des ersten Begrenzungselements 16 und dem
zweiten Wandbereich 178 des zweiten Begrenzungselements 18 angeordnet
und halt somit das Wandteil 104 des ersten Begrenzungselement 16 und
einem in dem zweiten Wandbereich 178 liegenden Teil des Wandteils 154 des

zweiten Begrenzungselements 18 beabstandet.

Damit gewahrleistet das Abstandsteil 156 eine Mindestgro3e des Dichtungs-
raums 26, wobei die Mindestgrof3e des Dichtungsraums 26 in zu der Haupt-
achse 42 radialer Richtung 46 insbesondere dem Abstand zwischen dem
zweiten Rohrendstuck 14 und dem Abstandsteil 156 entspricht und in zu der
Hauptachse 42 axialen Richtung 44 beispielsweise mindestens der Erstreckung
des Abstandsteils 156 in die Querrichtung 168 entspricht.



WO 2018/068975 55 PCT/EP2017/073017

In dem Dichtungsraum 26 ist der Dichtungskern 24 angeordnet, wobei der
Dichtungskern 24 an dem zweiten Rohrendstlick 14 mit einer ersten Seite 212
anliegt und an dem ersten Begrenzungselement 16, insbesondere an dem
Wandteil 104, mit einer zweiten Seite 214 anliegt und mit einer dritten Seite
216 an dem zweiten Begrenzungselement 18, insbesondere an das Wandteil
154 beispielsweise in dem zweiten Wandbereich 178, anliegt und in die

Umlaufrichtung 48 vollstandig um die Hauptachse 42 herum verlauft.

Der Dichtungskern 24 ist formflexibel ausgebildet und schmiegt sich so
insbesondere an die den Dichtungsraum 26 begrenzenden Elemente an, wobei
eine Erstreckung des Dichtungskerns 24 in eine Querrichtung 222, welche im
Wesentlichen parallel zu der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 ver-
l[duft, groBer ist als ein Mindestabstand in zu der Hauptachse 42 axialen
Richtung 44 zwischen dem Wandteil 104 des ersten Begrenzungselements 16
und dem in dem zweiten Wandbereich 178 liegenden Teil des Wandteils 154
des zweiten Begrenzungselements 18, wobei insbesondere das Abstandsteil
156 die Wandteile 104 und 154 in dem Mindestabstand halt.

Quer zu der Querrichtung 222 erstreckt sich der Dichtungskern 24 von einem
ersten Ende bis zu einem zweiten Ende langlich und mit einer Lange, welche
im Wesentlichen dem Umfang der AuBBenseite 92 entspricht, so dass in einem
in die Rohrverbindung 10 montierten Zustand des Dichtungskerns 24 die
Enden des Dichtungskerns 24, insbesondere dichtend, aneinander liegen und
somit der Dichtungskern 24 einen das zweite Rohrendstlick 14 vollstandig

umgebenden Dichtungsring ausbildet.

Bei einer Variante ist vorgesehen, dass der Dichtungskern 24 schon in einem
vormontierten Zustand als geschlossener Dichtungsring ausgebildet ist.
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Das Spannelement 22 umgreift mit einer ersten Seitenwand 242 und mit einer
zweiten Seitenwand 244, welche, beispielsweise mit einer Kammwand 246,
verbunden sind, auBerhalb des Dichtungsraums 26 die Begrenzungselemente
16 und 18, wobei insbesondere die erste Seitenwand 242 an der zweiten Seite
134 des ersten Begrenzungselements 16 anliegt und die zweite Seitenwand
244 an der zweiten Seite 184 des zweiten Begrenzungselements 18 anliegt.

Dabei verlauft das Spannelement 22, insbesondere in dem AuBenraum 54, in

Richtung der Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 herum.

Mit der ersten Seitenwand 242 beaufschlagt das Spannelement 22 das erste
Begrenzungselement 16 und mit der zweiten Seitenwand 244 beaufschlagt das
Spannelement 22 das zweite Begrenzungselement 18, jeweils in eine die
GroBe des Dichtungsraumes 26 verkleinernde Richtung, wobei die
Begrenzungselemente 16 und 18 sich kraftschllssig an einem der Rohrend-
sticke 12 und 14 abstlutzen und sich gegeneinander, insbesondere mittels des
Abstandsteils 156, abstitzen, so dass die GroBe des Dichtungsraumes 26 im

Wesentlichen auf seine Mindestgrofe reduziert wird.

Durch die Beaufschlagung mit dem Spannelement 22 beaufschlagen die
Begrenzungselemente 16 und 18 den Dichtungskern 24 und pressen diesen an
das zweite Rohrendstlck 14, wobei durch das Abstandsteil 156 eine zu grof3e
Krafteinwirkung auf den Dichtungskern 24, welche diesen beschadigen wirde,

verhindert wird.

Durch die Beaufschlagung liegt die erste Seite 212 des Dichtungskerns 24
dichtend an der AuBBenseite 92 des zweiten Rohrendsticks 14 an, liegt die
zweite Seite 214 des Dichtungskerns 24 dichtend an der ersten Seite 132 des
ersten Begrenzungselements 16 an und liegt die dritte Seite 216 des
Dichtungskerns 24 dichtend an der ersten Seite 182 des zweiten

Begrenzungselements 18 an.
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Dabei bilden sich mehrere Dichtungslinien 262, 264 aus, wobei die Dichtungs-
linie 262 zwischen der ersten Seite 212 des Dichtungskerns 24 und der
AuBenseite 92, wie der Dichtungskern 24, geschlossen um die Hauptachse 42
herum verlduft und die Dichtungslinie 264 an der zweiten Seite 214 des
Dichtungskerns 24 und an der ersten Seite 132 des ersten Begrenzungs-
elements 16 verlauft.

An einem Stol3 274 des ersten Begrenzungselements 16, an welchem das
erste Ende 112 und das zweite Ende 114 des ersten Begrenzungselements 16
aneinanderliegend angeordnet sind, ist ein Abdichtungsmaterial 276 vor-
gesehen, welches einen Zwischenraum 278 zwischen den Enden 112 und 114
des ersten Begrenzungselements 16 abdichtet und so das erste Begrenzungs-
element 16 zusammen mit dem Abdichtungsmaterial 276 einen die Haupt-

achse 42 geschlossen umlaufenden, ringartigen Korper ausbildet.

Dabei ist der Zwischenraum 278 zwischen den Stirnseiten 115 und 116 des
ersten Begrenzungselementes 16 angeordnet und schlieBt sich insbesondere
an die Stirnflachen der Stirnseiten, welche einander zugewandt sind, an und
somit erstreckt sich der Zwischenraum quer zu der langlichen Erstreckungs-
richtung 108 des ersten Begrenzungselements 16 entlang der Stirnseiten 115
und 116.

Beispielsweise umfasst das Abdichtungsmaterial 276 zusatzlich zugefligtes
Material und insbesondere ist vorgesehen, dass das Abdichtungsmaterial 276

Material des ersten Begrenzungselements 16 umfasst.

Dabei erstreckt sich das Abdichtungsmaterial 276 zwischen dem ersten
Begrenzungselement 16 von dem ersten Ende 112 bis zu dem zweiten Ende
114, insbesondere den Zwischenraum 278 fillend, und ist an diesen Enden
112 und 114 dichtend angeordnet und verlauft entlang der Enden 112 und 114
entlang des ersten Begrenzungselements 16 im Wesentlichen entlang der
Querrichtung 118 von dem ersten Randbereich 122, also insbesondere auch
entlang des Abstltzteils 102, bis mindestens Uber einen Dichtungsbereich 282
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des ersten Begrenzungselements 16, insbesondere des Wandteils 104, an
welchem entlang die Dichtungslinie 264 verlauft, hinaus, so dass die
Dichtungslinie 264 welche entlang der ersten Seite 132 des ersten
Begrenzungselements 16 von dem ersten Ende 112 bis zu dem zweiten Ende
114 verlauft durch das Abdichtungsmaterial 276 zwischen den Enden 112 und
114 verlangert wird und somit auch geschlossen wird, also die Dichtungslinie

264 geschlossen um die Hauptachse 42 herum verlauft.

Somit bildet insbesondere das Wandteil 104 zusammen mit dem
Abdichtungsmaterial 276 einen die Hauptachse 42 geschlossen umlaufenden,

flanschartigen Kdrper aus.

Beispielsweise wird der Sto3 274 des ersten Begrenzungselements 16

durchgangig Uberschweil3t und somit der Zwischenraum 278 abgedichtet.

Entlang des ersten Randbereichs 122 des ersten Begrenzungselements 16 ist
ein Abdichtungsmaterial 286 angeordnet, welches das erste Begrenzungs-

element 16 mit dem ersten Rohrendstiick 12 abdichtend verbindet.

Beispielsweise umfasst das Abdichtungsmaterial 286 zusatzliches Material und
insbesondere ist vorgesehen, dass das Abdichtungsmaterial 286 Material des

ersten Begrenzungselements 16 umfasst.

Das Abdichtungsmaterial 286 erstreckt sich entlang des ersten Begrenzungs-
elements 16 und der AuBenseite 76 des ersten Rohrendstlcks 12 geschlossen
um die Hauptachse 42 herum, Uberdeckt also insbesondere auch im Bereich
des ersten Randbereichs 122 den StoB3 274 des ersten Begrenzungselements
16 und ist dort mit dem Abdichtungsmaterial 276 abdichtend verbunden.

Beispielsweise ist der erste Randbereich 122 des ersten Begrenzungselements
16 durchgangig in die Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 mit der

AuBenseite 76 des ersten Rohrendstlicks 12 zusammengeschweift.



WO 2018/068975 29 PCT/EP2017/073017

Damit ist bei der erfindungsgemafBen Rohrverbindung 10 der Spalt 52
zwischen dem ersten Rohrendstick 12 und dem zweiten Rohrendstick 14
vollstandig abgedichtet und es wird verhindert, dass aus dem Innenraum 36
durch den Spalt 52 Medien, beispielsweise Gase, insbesondere hei3e Gase wie

etwa Abgase in einem Abgassystem, in den AuBenraum 54 gelangen.

Ein mediendichter Abschluss ist dabei bei diesem Ausflihrungsbeispiel einer
erfindungsgemaBen Rohrverbindung 10 dadurch gegeben, dass das erste
Rohrendstick 12 Gber das Abdichtungsmaterial 286 mediendicht mit dem
ersten Begrenzungselement 16 verbunden ist, welches Uber die Dichtungslinie
264 mediendicht mit dem Dichtungskern 24 verbunden ist, welcher Uber die
Dichtungslinie 262 mit dem zweiten Rohrendstlck 14 mediendicht verbunden
ist und wobei die Dichtungslinie 262, wie das zweite Rohrendstlck 14 und der
Dichtungskern 24, geschlossen entlang der Umlaufrichtung 48 um die Haupt-
achse 42 herum verlauft und die Dichtungslinie 264 ebenso um die Haupt-
achse 42 herum verlauft und wie bei dem ersten Begrenzungselement 16 der
Zwischenraum 278 zwischen dem ersten Ende 112 und dem zweiten Ende 114
durch das Abdichtungsmaterial 276 abgedichtet wird und somit der medien-
dichte Abschluss der Rohrverbindung 10 auch in diesem Bereich geschlossen
die Hauptachse 42 umlauft ebenso wie das Abdichtungsmaterial 286 und das
erste Rohrendstick 12 geschlossen die Hauptachse 42 umlaufen.

Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Rohr-
verbindung 10', dargestellt in Fig. 6, sind diejenigen Teile, die mit denen des
ersten Ausflihrungsbeispiels identisch sind, mit denselben Bezugszeichen
versehen, so dass bezlglich der Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die

Ausfihrungen zum ersten Ausfuhrungsbeispiel verwiesen werden kann.

Das zweite Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Rohrverbindung 10’
umfasst ein Zentrierelement 312, welches die Rohrendstiicke 12 und 14 in
ihrer koaxialen Ausrichtung halt, einen Dichtungsraumteiler 314, welcher den

Dichtungsraum 26 in einen ersten Dichtungsunterraum 261 und einen zweiten
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Dichtungsunterraum 2611 unterteilt, und ein Halteelement 316, welches die
Rohrverbindung 10" in ihrer zur Hauptachse 42 axialen Anordnung halt und ein
Verschieben der Rohrverbindung 10' in zur Hauptachse 42 axialen Richtung 44

verhindert.

Bei Varianten des zweiten Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemalen
Rohrverbindung 10' ist nur eines der drei Elemente Zentrierelement 312,
Dichtungsraumteiler 314 und Halteelement 316 vorgesehen.

Bei weiteren Varianten des zweiten Ausfihrungsbeispiels einer erfindungs-
gemaBen Rohrverbindung 10' sind nur zwei der drei Elemente Zentrierelement

312, Dichtungsraumteiler 314 und Halteelement 316 vorgesehen.

Das Zentrierelement 312 umfasst eine erste Anschlagsflache 332 flir das erste
Rohrendstick 12 und eine zweite Anschlagsflache 334 fur das zweite Rohrend-
stick 14, wobei die Anschlagsflachen 332 und 334 im Wesentlichen den
gleichen Abstand zu der Hauptachse 42 in radialer Richtung 46 aufweisen und
sich entlang der Umlaufrichtung 48 erstrecken und somit einen Anschlag,
insbesondere einen gemeinsamen Anschlag, flur die Rohrendsticke 12 und 14
in zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 bereitstellen, wodurch die Rohr-
endstlcke 12 und 14 entsprechend dem Abstand der Anschlagsflachen 332
und 334 von der Hauptachse 42 in radialer Richtung 46 in zu der Hauptachse
42 radialer Richtung 46 gehalten werden und somit koaxial ausgerichtet

werden.

Es ist vorgesehen, dass das Zentrierungselement 312 von einem ersten Ende
bis zu einem zweiten Ende sich entlang der Umlaufrichtung 48 um die Haupt-
achse 42 erstreckt, also bezogen auf einen zu der Hauptachse 42 quer

verlaufenden Querschnitt im Wesentlichen C-formig ausgebildet ist.

Bei einer Variante ist jedoch vorgesehen, dass das Zentrierungselement 312
ringartig ausgebildet ist und damit bezogen auf den zur Hauptachse 42 quer

verlaufenden Querschnitt O-formig ausgebildet ist.
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In dem Ausflihrungsbeispiel gemal3 Fig. 6 ist das Zentrierelement 312 band-
artig mit einer langlichen Erstreckung in Richtung der Umlaufrichtung 48 und
quer hierzu mit einem T-formigen Querschnitt ausgebildet, wobei die erste
Anschlagsflache 332 an einem ersten Arm 342 des Zentrierelements 312 an
einer bezogen auf die zur Hauptachse 42 radialen Richtung 46 nach aul3en
orientierten Seite angeordnet ist und die zweite Anschlagsflache 334 an einem
zweiten Arm 344 des Zentrierelements 312 an einer bezogen auf die zur
Hauptachse 42 radialen Richtung 46 nach auBBen orientierten Seite angeordnet
ist und die Arme 342 und 344 sich voneinander entfernend in zu der Haupt-
achse 42 axialen Richtung 44 sowie in die Umlaufrichtung 48 erstrecken und in
einem Bereich an welchem der erste Arm 342 und der zweite Arm 344
miteinander verbunden sind sich ein Steg 346 quer zu den Anschlagsflachen
332 und 334 und in die zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46 von der
Hauptachse 42 entfernend erstreckt.

Die Rohrwand 72 des ersten Rohrendstlcks 12 liegt mit einer bezogen auf die
zur Hauptachse 42 radialen Richtung 46 inwarts liegenden Seite im Bereich
des Rohrendes 74 an der ersten Anschlagsflache 332 an und die Rohrwand 86
des zweiten Rohrendsticks 14 liegt mit einer bezogen auf die zur Hauptachse
42 radialen Richtung 46 inwarts liegenden Seite im Bereich des Rohrendes 88
an der zweiten Anschlagsflache 334 an und somit sind die Rohrendstlcke 12

und 14 im Bereich ihrer Rohrenden 74 und 88 koaxial ausgerichtet.

Zusatzlich bietet der Steg 346 einen Anschlag in zur Hauptachse 42 axialen
Richtung 44 fur das erste Rohrendstlck 12 und das zweite Rohrendstick 14
und verhindert so beispielsweise ein Verrutschen des Zentrierelements 312
relativ zu eines der Rohrendstucke 12 und 14 in zu der Hauptachse 42 axialer
Richtung 44.
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Der Dichtungsraumteiler 314 erstreckt sich wandartig ausgehend von dem
Spalt 52, in dessen Bereich der Dichtungsraumteiler 314 bei dem
Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 an das Zentrierelement angeordnet ist,
insbesondere in zu der Hauptachse 42 radialen Richtung 46, in den
Dichtungsraum 26 hinein und unterteilt so den Dichtungsraum 26 in den
ersten Dichtungsunterraum 261 und den zweiten Dichtungsunterraum 26I1I.

Eine erste Seite 352 des Dichtungsraumteilers 314 ist dem Wandteil 104 des
ersten Begrenzungselements 16 zugewandt und der erste Dichtungsunterraum
261 erstreckt sich von der ersten Seite 132 des ersten Begrenzungselements
16 bis zu der ersten Seite 352 des Dichtungsraumteilers 314 erstreckt und
eine zweite Seite 354 des Dichtungsraumteilers 314, welche insbesondere in
zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 gegenuberliegend zur ersten Seite
352 angeordnet ist, ist dem zweiten Begrenzungselement 18, insbesondere
dem Wandteil 154, beispielsweise dem zweiten Wandbereich 178, zugewandt
und der zweite Dichtungsunterraum 2611 erstreckt sich von der zweiten Seite
354 des Dichtungsraumteilers 314 bis zu der ersten Seite 182 des zweiten

Begrenzungselements 18.

In dem ersten Dichtungsunterraum 261 ist ein erster Dichtungskern 241 ange-
ordnet, welcher bei einer Beaufschlagung durch das erste Begrenzungselement
16, beispielsweise ausgelbt durch das Spannelement 22, an die erste Seite
352 des Dichtungsraumteilers 314 und an die AuBenseite 76 des ersten Rohr-
endstlcks 12 angepresst wird, so dass sich eine Dichtungslinie 2621 zwischen
dem ersten Dichtungskern 241 und der AuBBenseite 76 des ersten Rohrend-
stlicks 12 ausbildet und sich eine Dichtungslinie 356 zwischen dem ersten
Dichtungskern 241 und der ersten Seite 352 des Dichtungsraumteilers 314

ausbildet.

In dem zweiten Dichtungsunterraum 2611 ist ein zweiter Dichtungskern 2411
angeordnet, welcher bei einer Beaufschlagung durch das zweite Begrenzungs-
element 18, beispielsweise ausgeubt durch das Spannelement 22, an die
zweite Seite 354 des Dichtungsraumteilers 314 und an die AuBBenseite 92 des
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zweiten Rohrendsticks 14 angepresst wird, so dass sich eine Dichtungslinie
26211 zwischen dem zweiten Dichtungskern 2411 und der AuBBenseite 92 des
zweiten Rohrendstlcks 14 ausbildet und eine Dichtungslinie 358 zwischen dem
zweiten Dichtungskern 241I und der zweiten Seite 354 des Dichtungsraum-
teilers 314 ausbildet.

Dabei sind die Dichtungskerne 241 und 24II1 analog wie der Dichtungskern 24
des ersten Ausfuhrungsbeispiels ausgebildet, wobei eine Ausdehnung der
Dichtungskerne 241 und 2411 entsprechend etwas groBer als eine Mindest-
ausdehnung des ersten Dichtungsunterraums 261 beziehungsweise des
zweiten Dichtungsunterraums 2611, welche bezogen auf die zur Hauptachse 42
axiale Richtung 44 bezogen ist, ausgebildet sind, so dass auf die AusfiUhrungen
zum Dichtungskern 24 des ersten Ausflihrungsbeispiels verwiesen werden

kann.

Damit verlaufen auch die Dichtungslinien 2621 und 26211 geschlossen um die
Hauptachse 42 herum.

Erstreckt sich der Dichtungsraumteiler 314, wie vorgesehen, in Richtung der
Umlaufrichtung 48 um die Hauptachse 42 herum von einem ersten Ende bis zu
einem zweiten Ende, so verlaufen die Dichtungslinien 356 und 358 in Richtung
der Umlaufrichtung 48 ebenso von dem ersten Ende bis zu dem zweiten Ende
und im Bereich eines StofBes des Dichtungsraumteilers 314, also in dem
Bereich zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende des Dichtungs-
raumteilers 314, welcher von dem Dichtungsraumteiler 314 offen gelassen
wird, werden die Dichtungskerne 241 und 2411 aneinander gepresst, so dass
sich eine Dichtungslinie in dem von dem Dichtungsraumteiler 314 offen
gelassenen Bereich ausbildet, welche eine Verlangerung sowohl der
Dichtungslinie 356 als auch der Dichtungslinie 358 in dem von dem
Dichtungsraumteiler 314 offen gelassenen Bereich von dem ersten Ende bis zu
dem zweiten Ende des Dichtungsraumteilers 314 darstellt und somit die
Dichtungslinien 356 und 358 mit dieser Verlangerung geschlossen die Haupt-
achse 42 umlaufen.
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Bei einer Variante ist vorgesehen, dass der Dichtungsraumteiler 314 entlang
der Umlaufrichtung 48 die Hauptachse 42 geschlossen umlauft, und somit
umlaufen auch die Dichtungslinien 356 und 358 die Hauptachse 42

geschlossen.

Damit bildet auch die erfindungsgemafie Rohrverbindung 10' einen medien-
dichten Abschluss um den Spalt 52 herum, welcher ausgehend von dem ersten
Rohrendstiick 12 Uber die Dichtungslinie 2621 zu dem ersten Dichtungskern
241 Uber die Dichtungslinie 356 den Dichtungsraumteiler 314 und die
Dichtungslinie 358, beziehungsweise Uber die Verlangerung der Dichtungs-
linien in dem von dem Dichtungsraumteiler 314 offen gelassenen Bereich, zu
dem zweiten Dichtungskern 2411 und von diesem Uber die Dichtungslinie 26211
zu dem zweiten Rohrendstlick 14 gebildet wird und entlang der Umlauf-

richtung 48 geschlossen um die Hauptachse 42 herum verlauft.

Das beispielsweise wandartig ausgebildete Halteelement 316 umfasst eine
erste Anschlagsflache 372 und eine zweite Anschlagsflache 374, welche quer
zu der zu der Hauptachse 42 axialen Richtung 44 verlaufen und bezogen auf
die zur Hauptachse 42 radialen Richtung 46 auB3erhalb des Innenraums 36
verlaufen und wobei die Anschlagsflachen 372 und 374 bezogen auf die zur
Hauptachse 42 axialen Richtung 44 in entgegengesetzte Richtungen orientiert

sind.

Dabei bildet die erste Anschlagsflache 372 einen, zumindest indirekten,
Anschlag fur das erste Begrenzungselement 16 und die zweite Anschlagsflache
374 bietet einen, zumindest indirekten, Anschlag fur das zweite Begrenzungs-

element 18, jeweils in zur Hauptachse 42 axialer Richtung 44.

Das Halteelement 316 ist zu den Rohrendstucken 12 und 14 verschiebungsfrei,

d.h. in zur Hauptachse 42 axialer Richtung 44 nicht beweglich, angeordnet.
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Das Halteelement 316 ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 6 einstickig
mit dem Dichtungsraumteiler 314 und dem Zentrierelement 312 ausgebildet,
so dass das wandartige Halteelement 316 in dem Spalt 52 angeordnet ist und
somit relativ zu den Rohrendsticken 12 und 14 verschiebungsfrei angeordnet

ist.

Das Spannelement 22 umgreift die Begrenzungselemente 16 und 18 und somit
sind diese nur zusammen in zur Hauptachse 42 axialer Richtung 44 verschieb-
bar, wobei in die eine Richtung das erste Begrenzungselement 16, bei dem
Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 vermittelt Uber den ersten Dichtungskern
241, an die erste Anschlagsflache 372 anstdBt und in eine entgegengesetzte
Richtung das zweite Begrenzungselement 18, bei dem Ausfihrungsbeispiel
gemal Fig. 6 vermittelt Uber den zweiten Dichtungskern 2411, an die zweite
Anschlagsflache 374 anstéBt, und somit ist ein Verschieben der Begrenzungs-
elemente 16 und 18 relativ zu den Rohrendstlicken 12 und 14 in zu der

Hauptachse 42 axialen Richtung 44 nicht mdoglich.

Im Ubrigen sind alle weiteren Teile mit denen des ersten Ausflihrungsbeispiels
identisch, so dass auf die AusfiUhrungen im Zusammenhang mit dem ersten

Ausfuhrungsbeispiel vollinhaltlich verwiesen werden kann.

Bei einem dritten Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Rohr-
verbindung 10", dargestellt in Fig. 7, sind diejenigen Bauteile, die mit denen
eines der voranstehenden Ausflihrungsbeispielen identisch sind, mit denselben
Bezugszeichen versehen, so dass hinsichtlich der Beschreibung derselben
vollinhaltlich auf die Ausfuhrungen zu den voranstehenden Ausfuhrungs-

beispielen verwiesen werden kann.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 7 ist ein Dichtungsraumteiler 314' an
das Rohrende 88 des zweiten Rohrendsticks 14 angeordnet.
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Der Dichtungsraumteiler 314' verlauft durch den Dichtungsraum 26 in die
Umlaufrichtung 48 und erstreckt sich im Wesentlichen in die zu der Haupt-
achse 42 radialen Richtung 46 und umfasst eine erste Seite 352' welche dem
Dichtungskern 241, also auch insbesondere dem ersten Rohrendstlck 12,

zugewandt ist.

Durch eine Beaufschlagung durch das erste Begrenzungselement 16,
insbesondere dessen Wandteil 104, welche beispielsweise durch das Spann-
element 22 ausgelbt wird, wird der Dichtungskern 241 an die AuBBenseite 76
des ersten Randstlicks 12 angepresst und die Dichtungslinie 2621 bildet sich
aus und der Dichtungskern 241 wird an die erste Seite 352' des Dichtungs-
raumteilers 314' angepresst und dadurch bildet sich eine Dichtungslinie 356'

aus.

Damit wird bei dem dritten Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen
Rohrverbindung 10" ein mediendichter Abschluss durch den Dichtungskern 241
gebildet, der dichtend an der AuBBenseite 76 des ersten Rohrendstucks 12
anliegt und dichtend an dem Dichtungsraumteiler 314" anliegt, wobei der
Dichtungsraumteiler 314' dichtend an dem zweiten Rohrendstlck 14 ange-

ordnet ist.

Ein Halteelement 316’ ist bei dem Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 7 fest an
das zweite Rohrendstick 14 angeordnet und somit verschiebungsfrei zu den
Rohrendsticken 12 und 14 angeordnet.

Im Ubrigen sind alle weiteren Teile mit einem Teil der voranstehenden
Ausfuhrungsbeispielen identisch, so dass auf die AusfiUhrungen im Zusammen-
hang mit diesen Ausfuhrungsbeispielen vollinhaltlich verwiesen werden kann.
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Bei einem vierten Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Rohr-
verbindung 10" umgreift ein Gehause 412 das zweite Rohrendstuck 14, wobei
in einem Gehauseendbereich 414, welcher bezogen auf die zur Hauptachse 42
axialen Richtung 44 in dem zweiten Abschnitt 34 angeordnet ist, eine
Gehausewand 416 des Gehauses 412 entlang der Umlaufrichtung 48
geschlossen um die Hauptachse 42 verlauft und einen Abstand zur Hauptachse
42 in radialer Richtung 46 aufweist, welcher griéBer ist als der radiale Abstand
der Rohrwand 86 des zweiten Rohrendsticks 14 in dem Endbereich 94, so
dass die Rohrwand 86 in dem Endbereich 94 in einem Innenraum 418 des
Gehauses 412 angeordnet ist, wobei der Innenraum 418 in zu der Hauptachse
42 radialer Richtung 46 von der Gehausewand 416 umschlossen wird und den
Raum von der Hauptachse 42 bis zu einer dem Innenraum 418 zugewandten

Innenseite 422 der Gehausewand 416 umfasst.

Insbesondere ist die Gehdusewand 416 in dem Gehaduseendbereich 414 hohl-
zylinderformig, also beispielsweise rotationssymmetrisch zur Hauptachse 42

ausgebildet.

Bevorzugt liegt die Gehdausewand 416 in dem Gehauseendbereich 414 mit
ihrer Innenseite 422 an der Auf3enseite 92 der Rohrwand 86 in dem End-

bereich 94 an.

Beispielsweise ist an dem Rohrende 88 des zweiten Rohrendstucks 14 ein
Anschlag 426 vorgesehen, beispielsweise ein in zu der Hauptachse 42 radialer
Richtung 46 vorstehender Vorsprung, welcher sich von der Hauptachse 42
entfernend erstreckt, an welchen die Gehdusewand 416 anstof3t, wenn das
zweite Rohrendstlick 14 in zu der Hauptachse 42 axialer Richtung 44 relativ zu
dem Gehause 412 auf dieses zubewegt wird und somit der Anschlag 426 eine
Relativverschiebung des zweiten Rohrendstlcks 14 relativ zu dem Gehause
412 einseitig begrenzt, d.h. eine derartige Relativverschiebung nur insoweit
ermdglicht bis die Gehdusewand 416 an den Anschlag 426 ansté3t und somit
der Anschlag 426 verhindert, dass die Gehausewand 416 in zu der Hauptachse
42 axialen Richtung 44 Uber das Rohrende 88 hinaus vorsteht.
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An einer AuBenseite 432 der Gehdusewand 416, welche von der Hauptachse
42 in radialer Richtung 46 weiter von der Hauptachse 42 entfernt angeordnet
ist als die Innenseite 422 und beispielsweise gegenuberliegend der Innenseite
422 angeordnet ist, insbesondere dem AuBenraum 54 zugewandt ist, stltzt
sich das zweite Begrenzungselement 18 mit seinem Abstltzteil 152,
insbesondere in dem Gehauseendbereich 414, ab und das Wandteil 154 des
zweiten Begrenzungselements 18 erstreckt sich schrag zu der zu der Haupt-
achse 42 radialen Richtung 46 von der AuBBenseite 432 der Gehdusewand 416

weg.

Ein Dichtungsraumteiler 314" erstreckt sich ausgehend von dem Rohrende 88
des zweiten Rohrendstlcks 14 in den Dichtungsraum 26, insbesondere in zu
der Hauptachse 42 radialen Richtung 46, hinein und eine erste Seite 352" ist
dem ersten Begrenzungselement 16, insbesondere dem Wandteil 104,
zugewandt und eine, beispielsweise der ersten Seite 352 gegenuberliegend
angeordnete, zweite Seite 354" ist dem zweiten Begrenzungselement 18,

insbesondere dem Wandteil 154 zugewandt.

Damit unterteilt der Dichtungsraumteiler 314" den Dichtungsraum 26 und ein
erster Dichtungsunterraum 261" erstreckt sich in zu der Hauptachse 42 axialer
Richtung 44 von dem ersten Begrenzungselement 16 bis zu der ersten Seite
352" des Dichtungsraumteilers 314" und das erste Rohrendstick 12 begrenzt
bereichsweise den ersten Dichtungsunterraum 261I' in zu der Hauptachse 42
radialer Richtung 46 und ein zweiter Dichtungsunterraum 261II' erstreckt sich
von der zweiten Seite 354" des Dichtungsraumteilers 314" in zu der Haupt-
achse 42 axialer Richtung 44 bis zu dem zweiten Begrenzungselement 18 und
den zweiten Dichtungsunterraum 26II' begrenzt in zu der Hauptachse 42
radialer Richtung 46 einerseits die Gehdausewand 416 des Gehauses 412 und
andererseits, von der Hauptachse 42 weiter entfernt, das zweite Begrenzungs-
element 18.
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In dem ersten Dichtungsunterraum 261" ist ein erster Dichtungskern 241
angeordnet, welcher identisch zu dem ersten Dichtungskern 241 des dritten
Ausfuhrungsbeispiels ausgebildet ist und wie dieser einen mediendichten
Abschluss zwischen dem ersten Rohrendstick 12 und dem Dichtungs-
raumteiler 314", welcher mit dem zweiten Rohrendstiuck 14 dichtend ver-
bunden ist, bildet, so dass vollinhaltlich auf die AusfuUhrungen zu dem dritten

Ausflihrungsbeispiel verwiesen werden kann.

In dem zweiten Dichtungsunterraum 261II' ist ein zweiter Dichtungskern 24IT'
angeordnet, welcher mit einer ersten Seite 442 an der AuBenseite 432 der
Gehausewand 416 anliegt, mit einer zweiten Seite 444 an der zweiten Seite
354" des Dichtungsraumteilers 314" anliegt und mit einer dritten Seite 446 an

dem Wandteil 174 des zweiten Begrenzungselements 18 anliegt.

Durch eine Beaufschlagung durch das zweite Begrenzungselement 18, welche
beispielsweise durch das Spannelement 22 ausgeubt wird, wird der zweite
Dichtungskern 24II' dichtend an die Gehdausewand 416 angepresst, so dass
sich eine Dichtungslinie 452 zwischen der AuBBenseite 432 der Gehdusewand
416 und dem zweiten Dichtungskern 24I1I' ausbildet und zusatzlich wird der
zweite Dichtungskern 24II' dichtend an den Dichtungsraumteiler 314" ange-
presst, so dass sich eine Dichtungslinie 454 zwischen der zweiten Seite 354"
des Dichtungsraumteilers 314" und dem zweiten Dichtungskern 24I1I' aus-
bildet, wobei die Dichtungslinien 452 und 454 geschlossen um die Hauptachse
42 herum verlaufen, da der Dichtungsraumteiler 314", der zweite Dichtungs-
kern 24II' und die Gehausewand 416 geschlossen um die Hauptachse 42

herum verlaufen.

Damit ist ein Zwischenraum 458 zwischen dem zweiten Rohrendstuck 14 und
dem Gehause 412 mediendicht, insbesondere heilBgasdicht beispielsweise
abgasdicht, abgeschlossen, wobei der mediendichte Abschluss von dem



WO 2018/068975 40 PCT/EP2017/073017

Dichtungsraumteiler 314", welcher mediendicht mit dem zweiten Rohrend-
stick 14 verbunden ist, tber die Dichtungslinie 454 und den zweiten
Dichtungskern 24II' und der Dichtungslinie 452 bis zu dem Gehause 412
gebildet ist.

Der Zwischenraum 458 erstreckt sich insbesondere zwischen der AuBenseite
92 des zweiten Rohrendstlcks 14 und der Innenseite 422 der Gehausewand

416.
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PATENTANSPRUCHE

1. Rohrverbindung (10), insbesondere heiBgasfuhrende Rohrverbindung
(10), beispielsweise flir Abgasanwendungen, umfassend ein erstes
Rohrendstuck (12) und ein zweites Rohrendstuck (14), welche eine
gemeinsame Hauptachse (42) umfassen und in einer zu der Haupt-
achse (42) axialen Richtung aufeinanderfolgend angeordnet sind sowie
mediendicht, insbesondere hei3gasdicht, verbunden sind, wobei ein
erstes Begrenzungselement (16) und ein zweites Begrenzungselement
(18) bereichsweise einen Dichtungsraum (26) begrenzen und in dem
Dichtungsraum (26) mindestens ein Dichtungskern (24) angeordnet
ist,
dadurch gekennzeichnet , dass mindestens eines der
Begrenzungselemente (16, 18) sich umfangseitig um die Hauptachse
(42) und um mindestens eines der Rohrendsticke (12, 14) von einem
ersten Ende (112, 162) des mindestens einen Begrenzungselementes
(16, 18) bis zu einem zweiten Ende (114, 164) des mindestens einen

Begrenzungselementes (16, 18) erstreckt.

2. Rohrverbindung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohrverbindung (10) ein Zentrierelement (312) umfasst, welches
die Rohrendstlcke (12, 14) koaxial zu der Hauptachse (42) halt.

3. Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause (412) eines der Rohrend-
sticke (12, 14) umgreift.
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4, Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ende (112, 162) und das
zweite Ende (114, 164) des mindestens einen sich von seinem ersten
Ende (112, 162) bis zu seinem zweiten Ende (114, 164) erstreckenden
Begrenzungselementes (16, 18) derart angeordnet sind, dass eine an
dem ersten Ende (112, 162) angeordnete Stirnseite (115, 165) des
mindestens einen sich von seinem ersten Ende (112, 162) bis zu
seinem zweiten Ende (114, 164) erstreckenden Begrenzungselementes
(16, 18) und eine an dem zweiten Ende (114, 164) angeordnete Stirn-
seite (116, 166) des mindestens einen sich von seinem ersten Ende
(112, 162) bis zu seinem zweiten Ende (114, 164) erstreckenden

Begrenzungselementes (16, 18) einander zugewandt angeordnet sind.

5. Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der beiden
Begrenzungselemente (16, 18) sich an dem ersten oder an dem
zweiten Rohrendstick (12, 14) abstutzt.

6. Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der beiden

Begrenzungselemente (16, 18) sich an dem Gehduse (412) abstutzt.

7. Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Begrenzungselemente (16, 18) den
Dichtungsraum (26) mit flanschartigen Wandteilen (104, 154)

begrenzen.
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11.

12.

13.

14.
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Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Zwischenraum (278) zwischen dem
ersten Ende (112, 162) und dem zweiten Ende (114, 164) des
mindestens einen sich von seinem ersten Ende (112, 162) bis zu
seinem zweiten Ende (114, 164) erstreckenden Begrenzungselements
(16, 18) mit einem Abdichtungsmaterial (276) abgedichtet ist.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Spannelement (22) mindestens

eines der Begrenzungselemente (16, 18) beaufschlagt.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Begrenzungselement (16) und

das zweite Begrenzungselement (18) kraftschlUssig verbunden sind.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsraum (26) von mindestens
einem der Rohrendsticke (12, 14) bereichsweise begrenzt wird.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichtungsraumteiler (314) den

Dichtungsraum (26) in Dichtungsunterraume (261, 26II) teilt.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsraumteiler (314) an eines

der Rohrendstlcke (12, 14) angeordnet ist.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsraumteiler (314) an das

Zentrierelement (312) angeordnet ist.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
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Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrverbindung (10) mindestens
zwei Dichtungskerne (241, 2411) umfasst.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder mindestens einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 241I)
ein hochtemperaturstabiles Material umfasst.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 241I) zwischen
mindestens einem der Rohrendsticke (12, 14) und einem der

Begrenzungselemente (16, 18) abdichtend wirkt.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 241I) zwischen
dem ersten Rohrendstlick (12) und dem Dichtungsraumteiler (314)
abdichtend wirkt.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 2411) zwischen
dem zweiten Rohrendstlck (14) und dem Dichtungsraumteiler (314)
abdichtend wirkt.

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 2411) zwischen
dem Dichtungsraumteiler (314) und dem Gehause (412) abdichtend

wirkt.
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21.

- 45 -

Rohrverbindung (10) nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Dichtungskern (24)
oder einer der mindestens zwei Dichtungskerne (241, 2411) zwischen
einem der Rohrendstlcke (12, 14) und dem Gehause (412) abdichtend

wirkt.
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