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Vakuumpumpe med veskeléds.

Opfindelsen vedrgrer en vakuumpumpe med vaskel&s og omfatten-
de et reciprocerende stempel i en vaskefyldt arbejdscylinder, hvis
ender er sluttet til hver sit kammer, der hver har en indsugnings-
ventil, der er sluttet til en luftindsugningsport, og en udstgdsven-
til, der er sluttet til en faelles luftudstgdsport.

Fra norsk patentskrift nr. 4214 og danske patentskrifter nr.
6252 og 9456 kendes der pumper af denne art, der alle er indrettet
pé den méde, at et i en cylinder frem- og tilbagegdende stempel sat-
ter en veskemengde i bevegelse, s& at vaskeniveauet skiftevis haves
og sankes i to kamre, der er placeret ved hver sin ende af cylinde-
ren, og som er udstyret med hver sit szt af indsugnings- og udstpds-

ventiler. Sadanne pumper kan vare indrettet som kompressorer eller
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som vakuumpumper.
Med en vakuumpumpe tilsigtes der tilvejebragt et hgjt slut-

vakuum ved gennemfgrelse af en effektiv udsugning. I en reciproce-
rende vakuumpumpe gnskes der tilvejebragt en perfekt sugning og ud-
stgdning alt efter pumpens omdrejningshastighed, og for at opna
dette, m& indsugningsventilen yde mindst mulig modstand. Efterhén-
den som vakuumet bliver stgrre, formindskes gassens massefylde 1
pumpekammeret, og trykforskellen over indsugningsventilen bliver
stor. Gasstrgmmens hastighed bliver derfor langsom.

Ventiler i de kendte pumper arbejder afhangigt af trykforskel-
len mellem ventilens to sider, og der forekammer derfor en kritisk trykforskel,
hvor vaegten af ventilen er utilstrakkelig til at &bne den mod tryk-
forskellen, friktion etc. Det er ikke ¢gnskeligt med ventiler med
stor vagt, eftersom disse vil krave modtryksfjedre med stor fjeder-
kraft. Med ggede krafter vil ventilen ikke reagere pa stemplets re-
ciprocerende bevagelse, og virkningsgraden i form af udsugningshas-
tighed vil blive sanket pd grund af utilstrazkkelig &bning af ind-
sugningsventilen.

Disse vanskeligheder afhjalpes ifplge opfindelsen ved, at
hver af indsugningsventilerne, der er monteret i en dverste del
af kamrene, har et ventillegeme, der er séledes indrettet,
at det har opdrift i vasken og ved sin nederste ende bzrer en prel-
plade, der er siledes indrettet, at den af vaskestrgmmen pavirkes i
retning mod lukning af ventilen under stemplets udstgdsslag og i
retning mod &bning af ventilen under stemplets indsugningsslag.

Bade &bningen og lukningen af indsugningsventilen understgt-
tes s&ledes af det dynamiske tryk i vasken og beror ikke pé& det sta-
tiske tryk. Abningen og lukningen sker derfor pa et tidligt tids-
punkt af stemplets respektive bevaegelser, og derved forbedres virk-
ningsgraden.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under henvisning
til tegningen, hvor

fig. 1 viser et delvis gennemskdret snit i en vakuumpumpe i-
fglge opfindelsen, og

fig. 2 en anden udfgrelsesform for en vakuumpumpe ifglge op-
findelsen.

I fig. 1 er der vist en vakuumpumpe ifglge opfindelsen, hvil-
ken pumpe omfatter en vasketank 39 med en tvergdende skilleveg, gen-

nem hvilken der passerer en arbejdscylinder 38, hvori et stempel 40
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er indrettet til at bevages frem og tilbage drevet af en stempel-
stang 64. I hver ende af vasketanken 39 er der et opadrettet kam-
mer, i hvis ¢verste del, der henholdsvis er en indsugningsventil 47
og en udstgdsventil 46.

Luft indsuges i pumpen gennem to luftindtagsébninger 36, én
svarende til hvert kammer, og passerer fra hvert luftindtag gennem
mellemrummet mellem en delvis vaskefyldt ydre cylinder 35, der pé
ydersiden er dakket med et lag isolationsmateriale 35', og en del-
vis vaskefyldt indre cylinder 41, som har skrueformede varmeudveks-
lingsfinner 41', til en indsugningsdbning 37 1 den ¢gverste del af
hvert af kamrene, i hvilken &bning indsugningsventilen 47 er mon-
teret.

Omkring hver af indsugnings&bningerne 37 er der et antal
udstpds8bninger 42, der danner forbindelse mellem kamrene og den
indre cylinder, hvorigennem luft og vaske udstgdes fra vasketanken
39 ved stemplet 40's reciprocerende bevagelse.

En ringformet udstgdsventil 46, der er monteret bevagelig
opad og nedad i en holder 45, bevages opad og nedad under vasketryk
til &8bning og lukning af udstgdsdbningerne 42. En stang 48, der er
monteret p& den ¢verste ende af indsugningsventilen 47, der er ind-
rettet til at &bne og lukke indsugningsdbningen 37, trykkes opefter
ved hjelp af en fjeder 49 og er monteret glidende i opad- og ned-
adg8ende retning i bunden af den indre cylinder 41 inden i et dzk~
sel 43. Indsugningsventilen 47 er hul eller af et materiale, der
kan flyde, og til bunden er der fastgjort en prelplade 50.

Et lufts@pareringskammer 51 er med sin nedre halvdel place-
ret inden i hver af de indre cylindre 41, medens dets gvre halvdel
strakker sig ind i et vandkglet kammer 52, der er placeret over de
to ydre cylindre 35. De gverste ender af kamrene 51 er forsynet
med luftafgangs&bninger 55, der kan &bnes og lukkes ved hjalp af en
ventil 54 med en flyder 53. En midterste del har en overlgbsab-
ning 56 fra den indre cylinder 41, og en nedre ende er udstyret
med et vaskeudstgdsrgr 57, hvis modsatte ende munder ud i vandkgle-
kammeret 52. Et kgleslangergr 58 er forbundet med et fryseapparat
og er tilvejebragt i midterdelen af kglekammeret 52 til afkgling
af vesken inden i kglekammeret 52. Over rgret 58 er luftudsteds-—
porten 59 og ved siden af denne et vaskeoverlgbsrgr. Den modsatte
nedre del af vandkglekammeret 52 og den modsatte del af vasketan-—
ken 39 er forbundet med cirkulationsrgr 62, der hver har en kon-
traventil 61 til hindring af tilbagestrgmning af vaske fra vaske-
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tanken 39. P& tegningen angiver henvisningstallet 63 et luftpude-
kammer, der er beliggende over overlgbsdbningen 56 1 den indre cy-
linder 41, 65 er en strgmningsstyreventil monteret pé& cirkulati-
onsrgrene 62, 66 en skilleplade monteret i vandkglekammeret 52,
67 er isolationsmateriale for kglevandskammeret 52 og vasketanken
39, og 68 en stgtteramme for indsugningsventilen 47.

N&r vedkommende luftindsugningsport 36 i ovennavnte kon-
struktion ifglge opfindelsen f.eks. er forbundet med et fpdevakuum-
tgrrekammer, der skal bringes i vakuumtilstand, og stempelstangen
64 bringes til at drive stemplet 40 i sideretningen, vil veskerne
i den venstre og hgjre ydre cylinder 35 og de indre cylindre 41
skiftevis strgmme gennem henholdsvis indsugningsventilen 47 og ud-

stgdsventilen 46.
Nir f.eks. stemplet 40 glider fra stillingen vist i fig. 1

til venstre, vil vasken i den hgjre, ydre cylinder 35 blive

suget ind i vasketanken 39 ved abning af indsugningsventilen 47

p& grund af sugningen fra stemplet 40, s& at der dannes et vakuum i
den ¢gvre del af den ydre cylinder 35. Luft (mettet damp) suges
sdledes ind gennem luftindsugningsporten 36 og afkgles ved hjzlp
af de skrueformede varmeudvekslingsfinner 41', sd at der ogsad suges

en del vanddrdber med. Samtidig holdes udstgdsventilen 46 i den

indre cylinder 41' i lukket tilstand p& grund af sugningen
fra stemplet 40.

I den venstre, ydre cylinder 35 &bnes udstgdsventilen
46 i udstpdsdbningen 42 samtidig, ndr indsugningsventilen 47

lukkes p& grund af en forggelse af vasketrykket i vasketanken 39,
som bringer vaske i vasketanken 39 til venstre for stemplet 40
til at afgives til den indre cylinder 41. Luft, der afgives til
cylinderen 41, trazder ind i separeringskammeret 51 gennem over-
strgmningsdbningen 56 o0g passerer gennem kglekammeret 52
gennem luftafgangsdbninger 55 og afgives sdledes gennem luftud-
stgdsporten 59. Denne operationscyklus kan gentages til indsugning
af luft alternativt gennem den venstre og hgjre luftindsugningsport
36 og til udstgdning ved luftudstgdsporten 59. Den i separerings-
kammeret 51 overlgbende vaske forbliver ved bunden af separerings-
kammeret 51 og haver ventilen 54 ved hij=zlp af fly-
deren 53, sd at luftafgangsdbningen 55 lukkes, og trykket inden

i separeringskammeret 51 stiger. Dette forggede tryk tvinger vaske
ved bunden af kammeret 51 +til at returnere til vandkglekammeret

52 gennem vaskeafgangsrgret 57. Nar niveauet af vaske sankes,
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vil ventilen 54 med flyderen 53 bevirke, at luftafgangs-
dbningen 55 &bnes, s& at den afgiver luft til den gverste del af
vandkglekammeret 52. Under stemplet 40's sugeslag bevirker cirku-
lationsrgret g2, at afkglet vaske i vandkglekammeret 52 suges ind
i vesketanken 39 via kontraventilen 61 til cirkulation og afk¢-
ling af vesken. Under udstgdsslaget af stemplet 40 tjener kontra-
ventilen 61 til at hindre tilbagestrgmning. Luftpudekammeret 63,
der er placeret over den indre veskecylinder 41, er beregnet til at
hindre vandslag under udstgdsslaget, fordi den afkglede vaske indfg-
res i vaesketanken 39 gennem cirkulationsrgret 62.

Fig. 2 viser en modficeret udfgrelsesform for luftseparerings-
kammeret 51, der blev vist i fig. 1. Den modificerede
separeringscylinder har en &ben ¢gvre og nedre ende. Vasker,
der kan anvendes i forbindelse med pumpen if@dlge opfindelsen, kan om-
fatte vand, en blanding af vand og ethylglycol, olie etc. Der er
fortrinsvis et kglevandsspregjtekammer foran luftindtagsporten for hur-
tigt at afkgle og gennemfgre en varmeudveksling af sugeluft (mettet
damp) .

Operationen af pumpen ifglge opfindelsen er forklaret i for-
bindelse med pumpen anvendt som vakuumpumpe, men pumpen kan ogsa
anvendes som kompressionspumpe ved anvendelse af det i det foregdende
navnte pad omvendt méde.

Nér der som vaske i vakuumpumpen ifglge opfindelsen anvendes
vand, skal vandtemperaturen vare 3—50C, og vakuumet 6-5 mm Hg rest-
tryk; i tilfelde af vaske indeholdende 10-20% ethylenglycol blandet

med vand kan vandtemperaturen sankes til -5 til —lSOC, hvorved graden

af vakuum kan forgges, og ved anvendelse af ethylenglycol eller
olie kan cirkulationsvaskens temperatur vare fra ~-20 til —300C til

tilvejebringelse af et nasten fuldstendigt vakuum.

PATENTEKRAV

Vakuumpumpe med vaskelds og omfattende et reciprocerende
stempel (40) i en veskefyldt arbejdscylinder (38), hvis ender er
sluttet til hver sit kammer, der hver har en indsugningsventil (47),
der er sluttet til en luftindsugningsport (36), og en udstgdsventil
(46), der er sluttet til en felles luftudstgdsport (59), k en d e -
t egnet ved, at hver af indsugningsventilerne (47), der er monte-
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ret i den ¢verste del af kamrene, har et ventillegeme, der er saledes
indrettet, at det har opdrift i vasken og ved sin nederste ende
barer en prelplade (50), der er sdledes indrettet, at den af
vaskestrgmmen pavirkes i retning mod lukning af ventilen (47)
under stemplets (40) udstgdsslag og i retning mod abning af
ventilen (47) under stemplets (40) indsugningsslag.

Fremdragne publikationer:

Danske patenter nr. 6252, 9456
Norsk patent nr. 4214,
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