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(57)摘要

本发明公开了一种双级防冻暖风器系统,包

括送风机、第一防冻暖风器、第一常规暖风器、空

预器及热源系统；送风机的出口经第一防冻暖风

器的吸热侧及第一常规暖风器的吸热侧与空预

器的入口相连通，一次风机的出口经第二防冻暖

风器的吸热侧及第二常规暖风器的吸热侧与空

预器的入口相连通，第一防冻暖风器的放热侧及

第二防冻暖风器的放热侧均与热源系统相连通，

该系统能够防止在极寒天气暖风器冻裂，提高暖

风器的运行安全性。
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1.一种双级防冻暖风器系统，其特征在于，包括送风机(3)、第一防冻暖风器(101)、第

一常规暖风器(21)、空预器(13)及热源系统；

送风机(3)的出口经第一防冻暖风器(101)的吸热侧及第一常规暖风器(21)的吸热侧

与空预器(13)的入口相连通，一次风机(4)的出口经第二防冻暖风器(102)的吸热侧及第二

常规暖风器(22)的吸热侧与空预器(13)的入口相连通，第一防冻暖风器(101)的放热侧及

第二防冻暖风器(102)的放热侧均与热源系统相连通。

2.根据权利要求1所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，所述热源系统包括液液换

热器(7)及分配器(8)，其中，第一防冻暖风器(101)的放热侧出口及第二防冻暖风器(102)

的放热侧出口通过管道并管后与液液换热器(7)的吸热侧入口相连通，液液换热器(7)的吸

热侧出口通过分配器(8)后分为两路，其中一路与第一防冻暖风器(101)的吸热侧相连通，

另一路与第二防冻暖风器(102)的吸热侧相连通。

3.根据权利要求1所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，热源系统还包括5号低压

加热器(10)及4号低压加热器(12)，其中，5号低压加热器(10)的出口分为两路，其中一路经

液液换热器(7)的放热侧与4号低压加热器(12)的入口相连通，另一路与4号低压加热器

(12)的入口相连通。

4.根据权利要求3所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，5号低压加热器(10)与4号

低压加热器(12)之间设置有第一调节阀(111)。

5.根据权利要求3所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，5号低压加热器(10)与液

液换热器(7)之间设置有第二调节阀(112)。

6.根据权利要求2所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，热源系统还包括水箱(5)

及循环水泵(6)，其中，第一防冻暖风器(101)的放热侧出口与第二防冻暖风器(102)的放热

侧出口通过管道并管后依次经水箱(5)及循环水泵(6)与液液换热器(7)的吸热侧相连通。

7.根据权利要求2所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，分配器(8)与第一防冻暖

风器(101)的放热侧之间设置有第一阀门(91)。

8.根据权利要求7所述的双级防冻暖风器系统，其特征在于，分配器(8)与第二防冻暖

风器(102)的放热侧之间设置有第二阀门(92)。
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一种双级防冻暖风器系统

技术领域

[0001] 本发明属于节能环保领域，涉及一种双级防冻暖风器系统。

背景技术

[0002] 在我国北方地区，特别是内蒙和东北极寒地区，燃煤机组暖风器运行始终存在低

温环境下，暖风器泄漏、堵灰情况较为严重，影响机组正常运行。主要原因有：(1)极寒天气

下，由于暖风器运行中温差较大，暖风器管排间的热膨胀幅度较大，在结构上难以吸收，造

成泄漏事故；(2)暖风器管束流量不均、暖风器疏水管内的疏水结冰，从而恶性循环，导致暖

风器管束冻裂。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服上述现有技术的缺点，提供了一种双级防冻暖风器系统，

该系统能够防止在极寒天气暖风器冻裂，提高暖风器的运行安全性。

[0004] 为达到上述目的，本发明所述的双级防冻暖风器系统包括送风机、第一防冻暖风

器、第一常规暖风器、空预器及热源系统；

[0005] 送风机的出口经第一防冻暖风器的吸热侧及第一常规暖风器的吸热侧与空预器

的入口相连通，一次风机的出口经第二防冻暖风器的吸热侧及第二常规暖风器的吸热侧与

空预器的入口相连通，第一防冻暖风器的放热侧及第二防冻暖风器的放热侧均与热源系统

相连通。

[0006] 所述热源系统包括液液换热器及分配器，其中，第一防冻暖风器的放热侧出口及

第二防冻暖风器的放热侧出口通过管道并管后与液液换热器的吸热侧入口相连通，液液换

热器的吸热侧出口通过分配器后分为两路，其中一路与第一防冻暖风器的吸热侧相连通，

另一路与第二防冻暖风器的吸热侧相连通。

[0007] 热源系统还包括5号低压加热器及4号低压加热器，其中，5号低压加热器的出口分

为两路，其中一路经液液换热器的放热侧与4号低压加热器的入口相连通，另一路与4号低

压加热器的入口相连通。

[0008] 5号低压加热器与4号低压加热器之间设置有第一调节阀。

[0009] 5号低压加热器与液液换热器之间设置有第二调节阀。

[0010] 热源系统还包括水箱及循环水泵，其中，第一防冻暖风器的放热侧出口与第二防

冻暖风器的放热侧出口通过管道并管后依次经水箱及循环水泵与液液换热器的吸热侧相

连通。

[0011] 分配器与第一防冻暖风器的放热侧之间设置有第一阀门。

[0012] 分配器与第二防冻暖风器的放热侧之间设置有第二阀门。

[0013] 本发明具有以下有益效果：

[0014] 本发明所述的双级防冻暖风器系统在具体操作时，在常规暖风器之前设置防冻暖

风器，通过防冻暖风器对一次风及送风进行加热，再送入常规暖风器中，以提高进入到常规

说　明　书 1/3 页

3

CN 112856811 A

3



暖风器中风的温度，防止极寒天气暖风器冻裂，提高暖风器的运行安全性。另外，采用两级

换热的方式，减小每级暖风器的温升，减小暖风器运行温差，减小暖风器管排间的热膨胀幅

度，避免造成泄漏事故。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

[0016] 其中，101为第一防冻暖风器、102为第二防冻暖风器、21为第一常规暖风器、22为

第二常规暖风器、3为送风机、4为一次风机、5为水箱、6为循环水泵、7为液液换热器、8为分

配器、91为第一阀门、92为第二阀门、10为5号低压加热器、111为第一调节阀、112为第二调

节阀、12为4号低压加热器、13为空预器。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明做进一步详细描述：

[0018] 参考图1，本发明所述的双级防冻暖风器系统包括送风机3、第一防冻暖风器101、

第一常规暖风器21、空预器13及热源系统；送风机3的出口经第一防冻暖风器101的吸热侧

及第一常规暖风器21的吸热侧与空预器13的入口相连通，一次风机4的出口经第二防冻暖

风器102的吸热侧及第二常规暖风器22的吸热侧与空预器13的入口相连通，第一防冻暖风

器101的放热侧及第二防冻暖风器102的放热侧均与热源系统相连通。

[0019] 所述热源系统包括液液换热器7及分配器8，其中，第一防冻暖风器101的放热侧出

口及第二防冻暖风器102的放热侧出口通过管道并管后与液液换热器7的吸热侧入口相连

通，液液换热器7的吸热侧出口通过分配器8后分为两路，其中一路与第一防冻暖风器101的

吸热侧相连通，另一路与第二防冻暖风器102的吸热侧相连通。

[0020] 进一步，热源系统还包括5号低压加热器10及4号低压加热器12，其中，5号低压加

热器10的出口分为两路，其中一路经液液换热器7的放热侧与4号低压加热器12的入口相连

通，另一路与4号低压加热器12的入口相连通。

[0021] 其中，5号低压加热器10与4号低压加热器12之间设置有第一调节阀111；5号低压

加热器10与液液换热器7之间设置有第二调节阀112。

[0022] 进一步，热源系统还包括水箱5及循环水泵6，其中，第一防冻暖风器101的放热侧

出口与第二防冻暖风器102的放热侧出口通过管道并管后依次经水箱5及循环水泵6与液液

换热器7的吸热侧相连通。

[0023] 其中，分配器8与第一防冻暖风器101的放热侧之间设置有第一阀门91；分配器8与

第二防冻暖风器102的放热侧之间设置有第二阀门92。

[0024] 本发明的具体工作过程为：

[0025] 送风机3输出的风进入到第一防冻暖风器101的吸热侧中吸热，再经第一常规暖风

器21吸热后进入到空预器13中；一次风机4输出的风进入到第二防冻暖风器102的吸热侧中

吸热，再经第二常规暖风器22吸热后进入到空预器13中；

[0026] 第一防冻暖风器101放热侧输出的液体工质与第二防冻暖风器102放热侧输出的

液体工质汇流后经水箱5及循环水泵6进入到液液换热器7的吸热侧中吸热，然后进入到分

配器8中，其中，分配器8输出的液体工质分为两路，其中一路经第一阀门91进入到第一防冻
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暖风器101的放热侧中，另一路经第二阀门92进入到第二防冻暖风器102的吸热侧中，实现

液体工质的循环，5号低压加热器10输出的热水分为两路，其中一路经第一调节阀111进入

到4号低压加热器12中，另一路经第二调节阀112进入到液液换热器7的放热侧放热后进入

到4号低压加热器12中。

[0027] 需要说明的是，本发明利用第一防冻暖风器101及第二防冻暖风器102使得一次风

及送风温度增加至5℃，再通过第一常规暖风器21及第二常规暖风器22将一次风及送风温

度提高至25℃左右。

[0028] 另外，液体工质为防冻液，其主要成分包括但不限于氯化钙(CaCl2)、甲醇(CH3OH)、

乙醇(C2H5OH，俗名酒精)、乙二醇(C2H4(OH)2、丙三醇(C3H5(OH)3，俗名甘油)、润滑油等，本发

明采用防冻液作为防冻暖风器的工作介质，避免暖风器疏水管内结冰，避免由于暖风器管

束流量不均导致的结冰，防止暖风器管束冻裂。

[0029] 以上内容仅为说明本发明的技术思想，不能以此限定本发明的保护范围，凡是按

照本发明提出的技术思想，在技术方案基础上所做的任何改动，均落入本发明权利要求书

的保护范围之内。
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图1
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