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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ausbringung von biologischen Wirkstoffen oder Wirkstoffkombinationen
durch Verschaumen in Mehrkomponenten-Kaltweichschaumsystemen wihrend der Ausbringung. Sie bezieht sich auf
ein neues Verfahren zur Ausbringung biologischer Wirkstoffe, insbesondere von Pheromonen allein oder in
Kombination mit insektenpathogenen Organismen oder Kontaktinsektiziden, das die Wirksamkeit von Pheromonen
2ur Bekampfung von Schadinsekten erhoht. Dieses Verfahren kann im Pflanzenschutz in der Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, im Obstbau und Gartenbau eingesetzt werden. Wesentlichstes Merkmal dieser Erfindung ist, daR als
Trégerstoff fir die Pheromone oder andere biologische Wirkstoffe ein kaltverschaumendes Weichschaumstoffsystem
verwendet wird, das aus zwei oder mehr Komponenten besteht und in dem die Wirkstoffe einer oder mehrerer
Kompenenten vor der Ausbringung zugesetzt werden. Bei der Ausbringung werden die in der Regel fitissigen
Komponenten vermischt und unmittelbar darauf folgend verspriiht. Durch die einsetzende Selbstverschaumung
entstehen aus den Spriihtropfchen Schaumstoffpartikel, die den Wirkstoff einschlieRen. Bis zur vollstandigen
Aushirtung besitzen diase Partikel eine ausreichende Haftung, um die fiir die Pheromonwirkung notwendige .
Verteilung im Pflanzenbestand zu sichern. Eine optimale Pheromonkonzentration I8t sich leicht durch Variation des
zugemischten Wirkstoffanteils sowie die auszubringende Schaumstoffmenge und PartikelgriRe erreichen. Durch den
mdglichen Zusatz von insektenpathogenen Mikroorganismen oder Kontaktinsektiziden kann die Wirkung dieses
Verfahrens zur Bekémpfung von Schadinsekten gesteigert werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ausbringung von biologischen Wirkstoffen im Pflanzenschutz, gekennzeichnet
dadurch, daR als Tréager fir diese Wirkstoffe Mehrkomponenten-Kaltweichschaumstoffe verwendet
werden und die Wirkstoffe einer oder mehrere dieser Kgmponenten vor der Ausbringung
zugemischt werden. Zur Ausbringung werden die Komponenten in geeigneter Weise vermischtund
verspritht, so dal3 die entstehenden Schaumstoffpartikel den Wirkstoff tragen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB als Trager 2-Komponenten-
Kaltweichschaumstoff-Systeme auf Polyurethanbasis verwendet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da als Wirkstoffe natirliche oder
synthetische Insektenpheromone eingesetzt werden.

4, Verfahi 2n nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf3 insektenpathogene Mikroorganismen,
insbesondere Vertreter der Baculoviren, Rheoviren, Entomopoxviren, Baciflus-Arten oder
Mikrosporidien allein oder in Kombination mit Pheromonen zugesetzt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal Insektizius, speziell Kontaktinsektizide,
allein oder in Kombination mit Pheromonen oder/und in Kombination mit insektenpathogenen
Mikroorganismen zugesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Effindung

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Ausbringung von biologischen Wirkstoffen oder Mikroorganismen fir den
Pflanzenschutz, indem die Wirkstoffe wihrend der Ausbringung mit aushértendem Schaumstoff als Wirkstofftrédger verschaumt
werden. Anwendungsgebiete sind die Landwirtschaft, Forstwirtschaft, der Obstbau und Gartenbau.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Im Pflanzenschutz werden verbreitet fliichtige Substanfzen eingesetat, die als Duftstoffe Signalfunktion erfillen und allgemein
als Kairomone bezeichnet werden. Uberwiegend werden geschlechtsspezifische Duftstoffe, die Pheromone, verwendet, um die
Mannchen einer bestimmten Insektenart anzulocken. Fiir diese Pheromona sind zwei Einsatzbereiche tblich. Einmal werden
Pheromcne eingesetzt, um die Mannchen bestimmter Insektenarten anzulocken und in sogenannten Pheromanfallen zu fangen.
Dies kann mit dem Ziel geschehen, die Anzahl fliegender Mannchen zu ermitteln, oder um als direkte Bekdmpfungsmafinahme
die Zahl der Mannchen gezielt zu reduzieren.

Weiterhin werden Pheromone mit dem Ziel angebracht, die Pheromonkonzentration in einem bestimmten Gebiet durch die
kiinstliche Ausbringung stark zu erhhen - als Verwirrmethode bezeichnet, so daB ifie Geschlechterfindung und Begattung
natiirlich vorkommender Weibchen gestort werden und damit eine Reduzierung der Fomilation erreicht wird.

In beiden genannten Einsatzgebieten ist es notwendig, die Wirkstoffe in einen Tréger einzubetten, der eine Freisetzung des
fliichtigen Wirkstoffes (iber eine ldngere Zeit garantiert. Im einfachsten Fall kann digs das Trénken eines saugianigen Tragers wis
Papier, Pappe, Holz, Filz oder Schaumstoff sein. Verbreitet werden Kapseln verwendat, in die der Wirkstoff eingeschlossen ist
und durch deren Wandung er diffundieren kann. Cine weitere Moglichkeit, die genutzt wird, ist die Einarbeitung des Wirkstoffes
in kompaktus Tragermaterial, aus dem er diffundieren kann ader durch Zerfall freigesetzt wird. Dieses Tragermaterial kann sein:
Kautschukprodukte oder dessen Derivate (Patentschrift D 3515866), Epoxidharze (Patentschrift DD 239936), Harnstoff-
formaldehyd-Polykondensationsprodukte (Patentschrift DD 239710) oder Plasthiillen von Metalldraht (Patentschrift

[ 3516866).

All diesen bisher bekannten Verfahren ist gemen *am, daf8 die pheromonhaitigen Tréger vor der Ausbringung in einem
speziellen ProzeR gefertigt werden miissen und da, . als fertiges Produkt angewandt oder ausgebracht werden. Anderungenin
der Dosierung sowie die Kombinaticn mit anderen Wirkstoffen sind in dieser Form nicht oder nur schwer maglich. Besonders
beim Prinzip der Verwirrmethode treten Probleme auf, dadurch bedingt, daR es schwierig ist, fertig formulierte Pheromontrager
zur Anwendung richtig zu plazieren, insbesondere in Gehdlzbesténden im Bereich der Baumbronen, wo der Insektenflug
stattfindet. Eine weitere Schwierigkeit besteht darin, daB es auch bei hoher Pheromonkonzentration zu Begattungen kommt,
speziell wenn die Wirkungsdauer dar Pheromone begrenztist und dadurch der rndgliche Bekampfungseffekt nicht erreicht wird.

Ziel der Erfindung

Ziol der Erfindung ist es, ein neues Verfahren zu finden, das es ermdglicht, die Pheromone mit anderen biologischen Wirkstoffen,
insbesondere pathogenen Mikroorganismen, kombiniert einzusetzan und dadurch eine wirksamere Bekérnpfung von
Schadinsekten zu erreichen, als es mit Pheromonen allsin méglich ist. Analog der Verwirrmathode soll dusch groffldchige
Ausbringung der Pheromone, gebunden in einen partikuldren Trager, aine Begattung der Waeibchen vermindert werden. Dariiber
hinaus soll mit dem neuen Verfahren die Lockwirkung des Pheromons genutzt werden, um die Ménnchen durch
Kontaktinsektizide abzutdten oder aber sie mit spezifischen Insektenpathogenen zu kontaminieren. Auf diesem Wege soll gezielt
gine Verbreitung der Pathogena in der Population, z.B. bei der Kopulation, erreicht werden. Voraussetzung dafiir ist, dafl ein
sinfachas Verfahren fiir die Ausbringung der Pheromantréger und deren Kontaminierung mit Pathogenen oder anderen
Wirkstoffen maglichst wihrand der Ausbringung gefunden vviid.
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Darlegung des Wesens dar Erfindung

Aufgabe wat es, einen Tréger fiir biologische Wirkstoffe zu finden, der eine Einarbeitung des Pheromons oder eines anderen
Wirkstoffes allein oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen unmittelbar vor oder wéhrend des Prozesses der Ausbringung
im Pflanzenschutz ermbglicht, eine ausreichende Verteilung auf der zu behandelnden Fléche sichert und die gewiinschte
Wirkung gewdbhrleistet.

ErfindungsgemiR wird dieses Problem dadurch geldst, daR als Tragerstoff ein aus zwei oder mehr flissigen Komponenten
bestehendes, selbstverschdumendes Kaltweichschaumstoffsystem verwendet wird, wobei der oder die Wirkstoffe mit einer
oder mehreren der Komponenten vermischt we:den. Zur Aushringung werden die Komponenten gemischt und verspriht.
Durch die infolge der Vermischung einsetzende Verschumung entwickeln sich aus den Tropfchen Schaumflickehen, die
erhirten und den Wirkstoff oder Wirkstoffkombinationen ausreichend binden. Bis zum vollstindigen Abbinden besitzen diese
Weichschaumpartikel eine gewisse Klebfahigkeit, die die Haftung der Partike! auf oder an den Pflanzen ermdglicht.

Ausfiihrungsbelspie!

Als Systern ist das Spritzwsichschaumstoffsystem SWK6400 geeignet. Pheromone, giinstigerweise in organischen
Lésungsmitteln geldst, werden in Abhangigkeit vom Losungsmittel der Komponente A oder B zugemischt. Zur Ausbringung
werden die Komponenten in einem Verhiltnis von A:B = 1,7:1 bis 2,0:1 vermischt und verspriiht,

Die Aufwandmenge ist abhdngig von der Pheromonkonzentration und -wirksamkeit.

Durch Zumischen von insektenpathogenen Baculoviren, speziell Kernpolyeder- oder Granuloseviren als Pulver oder als wiBrige
bzw. 6lige Formulierung vor oder wiihrend der Ausbringung wird eine Kontamination der pheromonhaltigen
Schaumstoffpartike! erreicht, an denen sich die angelockten Ménnchen bei Kontakt mit den Viruspartikeln kontaminieren
kénnen. Kontaminierte Ménnchen Gibertragen bei der Kopulation die Viruspartikel an die Weibchen, von denen wiederum eine *
Ubertragung auf die Eihille bei der Eiablage erfolgt. Aus den Eiern schliipfende Raupen fressen die Eihiillen mit anhaftenden
Viruspartikeln und setzen damit einen InfektionsprozeR in Gang, der zu einer Vermehrung der Viren und dem Absterben der
infizierten Raupen fihrt.
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