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(57) Anotace:
Na odpragky z vyroby olovnatych skel se piisobi rozkladnou
kyselinou hexafluorok¥emiitou, dusi¢nou nebo octovou pfi
teplot® 10 aZ 100 °C po dobu 30 az 120 minut za vzniku
roztoku olovnaté soli. Z n&j se nejprve odd&li nerozpudtény
zbytek, obsahujici barvici oxidy, a pak se z n&j kyselinou
sirovou pti teplotd 10 aZ 50 °C po dobu 30 aZ 90 minut sraZi
siran olovnaty, ktery se pak odd&li od vyt&snéné rozkladné
kyseliny, obsahujici barvici oxidy, a promyje vodou. Pak se
provadi konverze siranu olovnatého pfi teploté 10 aZ 100 °C
po dobu 30 az 240 minut pisobenim alkalickych latek za
vzniku produktu s obsahem vodonerozpustnych sloucenin
olova, od n&jz se odd&li vodny roztok alkalickych soli.
Vyhodny zpiisob zpracovani odpraskd z vyroby olovnatych
skel spodiva v tom, %e ped piisobenim rozkladné kyseliny se
odprasky z vyroby olovnatych skel suspenduji ve vodg v
poméru 5 aZ 50 % hmotn. odpraski ku 50 aZ 95 % hmotn.
vody a po extrakci alkalickych latek pti teplot& 10 aZ 100 °C
po dobu 10 aZ 120 minut se odd&li vodny alkalicky extrakt.
Ten se pouZije pro pfipravu roztoki alkalickych latek pro
konverzi siranu olovnatého. Dal$i vyhodné zptisoby
zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel spocivaji v
tom, Ze roztok vyt&snéné rozkladné kyseliny se pouZije pro

rozklad a rozpoudténi odpraski z vyroby olovnatych skel.

Pti pouziti kyseliny hexafluorokfemitité jako rozkladné
kyseliny lze vyt&snénou kyselinu hexafluorokfemititou pouZit
k reakei s vodnym roztokem alkalickych soli z filtrdtu po
konverzi k vyrob& Na,SiFs.
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Zpiisob zpracovani odpraikii z vyroby olovnatych skel

Oblast techniky

Vynalez se tyka chemického zpracovéani odprakii z vyroby olovnatého skla na produkt s obsa-
hem vodonerozpustnych slougenin olova, vhodny pro p¥ipravu surovin pouzitelnych do sklarské-
ho kmene pro vyrobu olovnatych skel.

Dosavadni stav techniky

Odprasky z vyroby olovnatych skel jsou nebezpeénym odpadem. Jeho zneskodiiovéni je naklad-
né a spolu se ztratami olova prodraZuje vyrobu. Mohou vznikat bud’ pfi procesu pfipravy sklaf-
ského kmene, nebo pfi procesu taveni.

Odprasky z procesu pfipravy sklaiského kmene jsou smési prachovych &astic sklarskych surovin
pouZivanych k jeho pfipravé. Vznikaji ve vyrobnich zafizenich a v pracovnich prostorech kmena-
ren. Pfi vyrobni &innosti jsou odprasky trvale odsavény a vzduchotechnickym potrubim ptivadé-
ny do koncovych filtri, v nichZ jsou zachycovany. Odprasky déle vznikaji pfi opravach vyrob-
nich zafizeni, jeho ¢i§téni a pti pravidelném tiklidu pracovnich prostor kmenaren. Pfi t&chto
Cinnostech jsou odsévany pomoci priimyslovych vysavadi.

Odprasky z procesu pfipravy sklafského kmene maji velice proménlivé slozeni a granulometrii.
Sestdvaji hlavn€ ze sklafského pisku, stfepil, oxidii PbO, As,0;, ZnO, potase, sody a nelistot.
Obsah olova je znaéné proménlivy, kolisi podle typu technologickych operaci a obvykle se
pohybuje v rozmezi 10 aZ 20 % hmotn.

Odprasky z procesu ptipravy sklétského kmene jsou klasifikovany jako nebezpetny odpad.
V soucasné dobé neni znim zpiisob jejich vyuZiti. Znefkodiuji se deponovéanim na skladkach
nebezpeénych odpadi, coz je nevyhodou dosavadnich zpusobi feSeni. Odprasky z procesu taveni
vznikajf pfi vyrobé olovnatych skel v tavicich vanovych agregitech a v mens$i mife téZ v panvo-
vych pecich. Vznikaji reakci oxidd (PbO, As,0s, K,0, Na,O, ZnO aj.), tékajicich ze skloviny,
s proudem spalin (CO,, H,0, NO a NO,). Odtahovymi cestami Jsou pfivadény do rekuperatoru a
spalinového kotle, kde postupng chladnou, kondenzuji a tuhnou. Vzhledem k toxickym vlastnos-
tem se odpraSky z procesu taveni musi ze spalin pfed vypusténim do okoli dokonale oddélit na
specialnich filtrech.

OdpraSky z procesu taveni olovnatych skel obsahuji olovo v rozmezi 70 a% 80 % hmotn. hlavné
ve formé KPb,(CO,),OH a v malé mife ve formé& oxidu olovnatého, oxiuhliditant olova, zejména
2PbCO;3.PbO a PbCO;.PbO, a arseniénand olova. Kromé& toho obsahuji uhli¢itany a dusiénany
drasliku, sodiku, zinku aj. MnoZstvi vznikajicich odpraskil je zna¢né. Napiiklad pouze ztraty
t€kanim PbO pfi taveni olovnatych k¥i§tali, s obsahem 20 a% 30 % PbO ve skloving, uvadéné
v literatufe [Volf, M. B.: Chemie skla - SNTL, 1978], se pohybuji v rozmezi 5 aZ 6 kg za 24 h na
1 m® otap&né plochy sklafské tavici pece. Nasledn& vzniklé odprasky jsou velmi &asto kontami-
nované barvicimi oxidy, zejména Fe,0; a Cr,0;. K této kontaminaci dochazi ve vyménicich tepla
jako je spalinovy kotel a rekuperator, jejich% teplosménné plochy jsou standardng vyrabény ze
Zaruvzdornych oceli.

Pfimé recyklaci odpraskii z procesu taveni brani vice faktori. Napt. pfi vyrobé olovnatych kfi§-
talovych skel je to kromé kontaminace barvicimi oxidy také obsah Glomki Zaruvzdornych mate-
ridld a nizkd mérna sypna hmotnost pohybujici se v rozmezi 300 a2 500 kg/m’, ktera zpiisobuje
vysokou pra$nost. Maximalni pfipustna mira zne&i$téni olovnatych sklafskych surovin barvicimi
oxidy je nasledujici:
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Slozka Max. ptipustny obsah (mg/kg)
FezO3 15
Cr203 5
CuO 10
NiO 1
CoO 1
Ti0, 500
\ 20

Odstrafiovanim barvicich oxidi a tlomki ¥4ruvzdornych materiald vysokointenzivni magnetic-
kouvseparaci ve vodném prostiedi spojenou se sitovanim se zabyvali [Reif, J., Jilek, V., Polesna,
L., Sevei, J.: ,,MoZnosti recyklace olovnatych odpra$ka pfi vyrob& kiistalového skla a jejich vliv
na Zivotni prostiedi” — GEOLOGICKY PRUZKUM, 3, 1992]. Nevyhodou jimi popsaného fyzi-
Kkalné—mechanického postupu je, Ze nebyly splnény pozadované limitni koncentrace sledovanych
barvicich oxidd.

Ptimou recyklaci odpraski z procesu taveni jejich pfidavanim do skla¥ského kmene nebo tavenim
spoleénd s brusnymi kaly a sttepy bez snizovani obsahu barvicich oxidii a odstraiiovani nedistot
se zabyva &lanek [Hiilsenbergova, D., Nachtmannn, F. X.: ,,Recykl odpadi z vyroby olovnatého
<kla" — SKLAR A KERAMIK, rognik 50, & 1 — 2, strana 9-12, 2000]. V této praci je uvedena
specialni pec s vykonem 4 t za den, ktera vyZaduje vysoce kvalitni, yaruvzdornou vyzdivku jeji
tavici &asti. Pec produkuje zabarvenou, velmi korozivni, piipadné téz nehomogenni sklovinu
s moznym obsahem bublin, ktera je pouzitelna jen pro specifickou skupinu vyrobku, coz je nevy-
hodou tohoto FeSeni. Tento postup je sice ekologicky, ale malo ekonomicky a vzhledem ke koli-

" san{ obsahu olova v odpra$cich neumoziiuje nastavit poZzadované sloZeni skla¥ského kmene, coZ

je dalsi nevyhodou tohoto feSeni.

O chemickém zpracovani odpraski z procesu taveni olovnatych skel piisobenim roztoku sody se -

" zmifiuje ¢lanek [Porcham, W. C.: Glass, 72, 5, 193, 1995]. Postup viak neni blize popsan, neza-

hrnuje snizovani obsahu barvicich oxiddl ani odstratiovani mechanickych negistot (ilomki Zaru-
vzdornych materialii a stifpk) ani piesné nastaveni sloZeni sklarského kmene, coZ je nevyhodou
tohoto zpisobu.

Rovn&Z odprasky z procesu taveni olovnatych skel jsou stejné jako odprasky z procesu pfipravy
skla¥ského kmene pro svou toxicitu klasifikovany jako nebezpe¢ny odpad. Jsou zneskodiiovany
deponovanim na skladkéach nebezpetného odpadu nebo EdsteCnym pfidavanim do sklafského
kmene s rizikem zabarveni celého objemu skloviny v tavicim agregatu se zna¢nymi negativnimi
ekonomickymi dopady, coZ je nevyhodou tohoto zpilisobu.

Vynélez se tyka odpraski z vyroby olovnatych skel jak z procesu taveni, tak z procesu piipravy

skla¥ského kmene. Vyde uvedené nedostatky alespott z Gasti odstrafiuje zpisob zpracovani
odpraski z vyroby olovnatych skel podle vynalezu.

Podstata vynalezu

Zpusob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel je charakterizovany tim, Zese na odprasky
z vyroby olovnatych skel pisobi rozkladnou kyselinou z vy&tu, obsahujiciho kyselinu hexafluo-
rokfemititou, kyselinu dusi¢nou a kyselinu octovou, pti teploté 10 az 100 °C po dobu 30 az 120
minut za vzniku roztoku olovnaté soli. Z n&j se pak oddéli nerozpustény zbytek obsahujici barvici
oxidy. Pak se z roztoku olovnaté soli pridavkem kyseliny sirové pfi teploté 10 az 50 °C po dobu
30 az% 90 minut srazi siran olovnaty. Ten se pak se oddgli od vytésnéné rozkladné kyseliny, obsa-
hujici barvici oxidy, a promyje vodou. Pak se provadi konverze siranu olovnatého pii teploté 10
az 100 °C po dobu 30 az 240 minut pusobenim alkalickych latek za vzniku produktu s obsahem
vodonerozpustnych slou¢enin olova, od n&jZ se oddéli vodny roztok alkalickych soli.
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Druhy, vyhodny zpiisob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel podle prvniho odstavce,
Je charakterizovany tim, ze pred ptidavkem rozkladné kyseliny se odprasky z vyroby olovnatych
skel suspenduji ve vod v poméru 5 az 50 % hmotn. odpraskd ku 50 a2 95 % hmotn. vody a po
extrakci alkalickych latek, probihajici pfi teplot& 10 az 100 °C po dobu 10 az 120 minut, se
oddéli vodny alkalicky extrakt.

T¥eti vyhodny zptisob zpracovani odpra8ki z vyroby olovnatych skel podle druhého odstavce je
charakterizovany tim, e vodny alkalicky extrakt se pouZije pro p¥ipravu roztokd alkalickych
latek pro konverzi siranu olovnatého.

éwny vyhodny zpiisob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel podle prvniho nebo dru-
hého odstavce, charakterizovany tim, Ze vytésnéné rozkladna kyselina se pouZije k piisobeni na
odprasky z vyroby olovnatych skel.

Paty vyhodny zpisob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel podle prvniho nebo druhého
odstavce, charakterizovany tim, e vytésnéna rozkladn4 kyselina hexafluorokfemigits se pouzije
k vyrob& Na,SiF, reakci s vodnym roztokem alkalickych soli.

Sesty vyhodny zpiisob zpracovani odpraskii z vyroby olovnatych skel podle prvniho nebo druhé-
ho odstavce, charakterizovany tim, e pro konverzi se Jako alkalické latka pouzije uhliditan sodny.

Zpisob zpracovéni odpraskd z vyroby olovnatych skel podle vynalezu lze rozdélit do nasleduji-
cich Styf stupriii:

1. Extrakce rozpustnych podilii odpraski z vyroby olovnatych skel vodou s naslednou separaci a.:
promyvanim. Ugelem této operace je odstranéni alkalickych latek, které vede ke sni¥eni spotieby: .
nasledné pouzité rozkladné kyseliny, zlepseni priibshu naslednych chemickych reakei a ke ZVys.
Seni jejich vytéZnosti. :

2. Rozklad a rozpousténi odpraskii z vyroby olovnatych skel rozkladnou kyselinou za vzniku roz-
toku olovnaté soli s CasteCnym rozpusténim barvicich oxidi do formy rozpustnych soli rozkladné
kyseliny. Naslednou separaci se oddgli nerozpustény zbytek, ktery obsahuje &4st barvicich oxidd,
mechanické negistoty, kterymi Jjsou zejména &4stice Zaruvzdornych materiald, stfipky skla, pisek
a sloueniny nerozpustné v rozkladné kyseling.

3. SréZeni PbSOQ, z roztoku olovnaté sol; rozkladné kyseliny kyselinou sirovou a Jjeho nésledna
Separace a promyti vodou. Rozpu§t&né podily barvicich oxidd z druhého stupné se ptevedou na
rozpustné soli kyseliny sirové a ziistanou v roztoku.

4. Rizena konverze PbSO, probihajici piisobenim alkalickych uhli¢itand za vzniku produktu
s obsahem vodonerozpustnych slougenin olova,

Po oddéleni produktu s obsahem vodonerozpustnych sloudenin olova z vodného roztoku alkalic-
kych soli a promyti vodou mohou nasledovat volitelné finaln{ formy suSeni a mleti.

Chemické reakce, které probihaji ve stupnich 2 a3 4, 1ze zapsat nasledujicimi rovnicemi:

2. KPby(CO5),0H + 5 H' - K* + 2 Pb* + 2 CO, + 3 H,0 (1)
PbO +2 H' — Pb®* + H,0 )
PbCO; + 4 H" — Pb** + H,0 + CO, 3
(x+y) Fe;0; + 6y H' — x Fe,0, + 2y Fe** + 3y H,0 4
(mtn) Cr;05+ 6n H' — m Cr,04 + 2n Cr* + 3 H,0 (5)

3. Pb™ + 2y Fe™* + 2n Cr** + H,50, — PbSO, +2y Fe** + 2n Cr’* + 2 (6)
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4. PbSO, + Na,CO; — PbCO, + Na,SO, %)
2 PbCO3 + N3.2CO3 + Hzo - Nanz(CO:;)zOH + NaHCO3 (8)
3 PbCO; + Na,CO; + 2 HyO — 2PbCO;.Pb(OH); + 2 NaHCO; )

Uspofadani reakénich podminek jednotlivych stupiit zpisobu zpracovani odpraski z vyroby
olovnatych skel podle vynalezu lze popsat nasledovné:

Prvni stupeti je extrakce alkalickych latek z 5 az 50 % vodné suspenze odpraSki z vyroby olov-
natych skel pfi teploté 10 az 100 °C po dobu 10 az 120 minut. Odprasky zbavené rozpustnych
alkalickych latek se po promyti vodou p¥ivadéji do druhého stupné. Vodny alkalicky extrakt lze
pouzit k pfipravé roztoku alkalickych uhli¢itanti (Na, K) pro fizenou konverzi PbSO, ve &tvrtém
stupni nebo zneskodnit v neutraliza¢ni stanici.

Druhy stupefi (rovnice 1, 2, 3, 4, 5) je rozklad a rozpousténi odpraski ve vodném roztoku roz-
kladné kyseliny pfi teplotach 10 az 100 °C po dobu 30 az 120 minut za vzniku roztoku olovnaté
soli rozkladné kyseliny s rozpusténim &4sti barvicich oxidi do formy rozpustnych soli rozkladné
kyseliny. Naslednou separaci se odd&li nerozpustény zbytek, obsahujici nerozpusténé Castice
barvicich oxidd, mechanické negistoty, zejména Eastice Zaruvzdornych materiald, stfipky skla a
pisek, a sloudeniny nerozpustné v rozkladné kyseliné. Hmotnost tohoto zbytku je mensi nez 10%
hmotnosti zpracovavanych odpraskt z procesu taveni a ¢ini cca 60 % hmotnosti zpracovavanych
odpragki z procesu piipravy sklafského kmene pfi vyrobé olovnatych skel. Veskery roztok olov-
naté soli rozkladné kyseliny, obsahujici rozpustény podil barvicich oxidd a promyvaci vody, pie-
chazi do tietiho stupné.

Tieti stupeii (rovnice 6) je sraZeni PbSO, z roztoku olovnaté soli kyselinou sirovou pfi teploté 10
aZ 50 °C po dobu 30 aZ 90 minut s naslednym odd&lenim vyt&snéné rozkladné kyseliny, obsahuji-
ci rozpusténé podily barvicich oxidi, a promyvanim vysraZeného PbSO, vodou. Siran olovnaty,
zbaveny ptimési z pfedchozich operaci, pfechazi do ¢tvrtého stupné. Oddélenou vytésnénou roz-
kladnou kyselinu, obsahujici rozpus§téné podily barvicich oxidii a promyvaci vodu, lze vracet do
druhého stupné k rozkladu a rozpoustem odpraski. Pokud je jako rozkladna kyselina pou21ta
kyselina hexafluorokfemigita, lze ji pouzit k reakci s vodnym roztokem alkalickych soli (SO/7,
HCO; ", CO, ”) ze Stvrtého stupné k vyrob& Na,SiFs. Vytésnénou rozkladnou kyselinu lze rovnéz
zneskodiiovat spoleéné s promyvaci vodou v neutraliza€ni stanici.

Ctvrty stupeii (rovnice 7, 8, 9) je konverze PbSO, vysuSeného, vihkého nebo ve formé vodné
suspenze. Konverze je fizena podle pozadovaného obsahu Na nebo K v produktu. Provadi se bud’
alkalickymi uhligitany (Na,COs, K,CO; ), nebo jejich hydraty nebo jejich roztoky, v riznych
prebytcich oproti stechiometrickému mnoZstvi, pfi teplotdch 10 az 100 °C po dobu 30 az 240
minut za vzniku produktu s obsahem vodonerozpustnych sloudenin olova a vodného roztoku
alkalickych soli (SO,”, HCO5™, CO;™).

Vyhody zptisobu zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel podle vynélezu jsou:
uéinnost je vyssi nez 90 %,
vytéZnost, vyjadiena pomérem hmotnosti produktu (pfepocitané na PbO) ke hmotnosti zpracova-

vanych odpragki z vyroby olovnatych skel, je cca 70 % u odpraskii z procesu taveni a cca 20 %
u odpraski z p¥ipravy sklarského kmene,

produkt ma obsah Pb v rozmezi 72 az 77 % hmotu, a obsah Na az 4 % hmotn.,

koncentrace barvicich oxidii v produktu je sniZena pod hranici jejich limitnich hodnot poZadova-
nych pro olovnaté suroviny k vyrobé olovnatych skel,

obsah F v produktu jev ptipadé pouziti kyseliny hexafluorokfemiCité jako rozkladné kyseliny
nizsi nez 0,1 % hmotn.,




20

25

30

35

40

CZ 296677 B6

celkové mnoZstvi vystupujictho pevného odpadu lze snizit pod 10 % jeho pivodni hmotnosti
u odpraski z procesu taveni a na cca 60 % jeho puvodni hmotnosti u odpraskd z piipravy
sklaiského kmene,

pevné produkty neutralizace odpadnich vod jsou CaS0,.2H,0 a CaF,, které lze vyuzit jako dru-
hotné suroviny naptf. v cementérnich, a alkalické sirany a dusidnany, jejich% vypoudténi do
odpadnich vod se bilan¢ng projevi pouze mirnym zvySenim koncentrace rozpustnych anorganic-
kych soli,

zpisob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel Ize provadét bez potieby specialnich tech-
nologii na vyrobnim zafizeni sestdvajicim z jednoduchych aparati z obvyklych materiald s nen4-
roénym systémem méfeni a regulace za pouZiti b&znych chemikalii.

Ptiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Odprasky z procesu taveni olovnatych skel o hmotnosti 200 g byly extrahovény v 600 g vody pfi
teploté 100 °C po dobu 10 minut v michaném otap&ném reaktoru.

Po vakuové filtraci bylo k celému vlhkému kol4gi, promytému 300 g vody, postupng dévkovano
475 g 20 % HNO; po dobu 20 minut, smé&s byla zahtat4 na 80 °C, michana a temperovana po
dobu 10 minut. Po rozkladu byl pfi filtraci oddé&len nerozpustny zbytek, jehoz hmotnost po pro-
myti a sufeni ¢inila 0,6 g.

Veskery filtrat, obsahujici roztok PbNO;, byl sraZen za intenzivniho michani postupnym davko-
vanim 95 g 96 % H,SO, po dobu 20 minut s postupnym nériistem teploty z 20 °C na 50 °C.
Vznikl4 suspenze pak reagovala 30 minut. Po filtraci byly vymyty zbytky filtratu a filtrani kola
byl promyt 300 g vody. Cely vihky filtradni kola& o hmotnosti 246 g byl rozplaven ve 400 g
vody. Vznikla suspenze byla postupné naddvkovana do predloZeného roztoku, pfipraveného roz-
pusténim 100 g sody ve 1100 g vody, vytemperovaného na 100 °C a ponechéna reagovat po dobu
30 minut. Po této konverzi, nisledné separaci, promyvéni a su$eni bylo ziskéno 176,8 g produktu
o sloZeni:

Slozka Slozeni

Pb 72,8 %
Na 3.5%
CO, 14,4 %
F < 0,01 %
S <0,1%

Fe,0s | <7 mglkg |
Cr203 <2 mg/kg

Vyjadfeno fazove:

Slozka SloZeni
NaPb,(CO,),0H | cca 87 %
PbCO, ccalld %

VytéZzek izolace olova, vyjadfeny pomoci obsahu Pb v odpraicich z vyroby olovnatych skel a
v produktu, ¢inil 90,6 %.

Vytéinost vyjadfend pomérem hmotnosti ziskaného produktu (pfepoditan na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpraskid z vyroby olovnatych skel &inila 69,3 %.

MnoZstvi nebezpeéného pevného odpadu bylo snizeno pod 10 % jeho vstupni hmotnosti.
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Priklad 2

Odpragky z procesu taveni olovnatych skel o hmotnosti 200 g byly extrahovany v 600 g vody pfi
teploté 90 °C po dobu 30 minut v michaném otapéném reaktoru. Po provedené vakuové filtraci a
promyti filtradniho kolace bylo k celému vlhkému filtratnimu kola¢i postupné davkovano 760 g
20 % H,SiFs po dobu 10 minut, smé&s byla zahtata na 40 °C, michéna a temperovana po dobu 30
minut. Po rozkladu byl pfi filtraci oddélen nerozpustny zbytek, promyt a usuSen. Hmotnost
zbytku ¢inila 7,5 g.

Veskery filtrat, obsahujici roztok PbSiFs, byl sraZen postupnym davkovanim 95 ml 96 % H,SO,
za intenzivniho michani po dobu 30 minut s postupnym naristem teploty z 10 °C na 50 °C.
Vznikl suspenze byla ponechdna doreagovat 30 minut. Po provedené filtraci byly vymyty zbyt-
ky vytésnéné rozkladné kyseliny a filtraéni kola¢ byl promyt 300 g vody. Cely vlhky filtraéni
kola& o hmotnosti 226 g byl rozplaven a takto vznikld suspenze byla postupné nadavkovana do
predlozeného roztoku ze 100 g sody a 1500 g vody, vytemperovaného na 90 °C a reakéni smés
byla ponechéna reagovat po dobu 60 minut. Po této konverzi, nasledném odfiltrovani a suSeni
bylo ziskdno 178 g produktu o sloZeni:

Slozka Slozeni
Pb 74,0 %
Na 33%
CO, 14,2 %

F <0,05%

S <0,1 %
Fe,0; | <13,5 mg/kg
Cr,04 <2 mg/kg

Vyjadieno fazove:

Slozeni
cca 82,4 %
cca 16,3 %

Vytézek izolace olova, vyjadfeny pomoci obsahu Pb v odpraicich z vyroby olovnatych skel a
v produktu, ¢inil 92,3 %.

Vyt&znost vyjadiena pom&rem hmotnosti ziskaného produktu (pfepocitand na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpradkd z vyroby olovnatych skel Cinila 70 %.

Mnozstvi nebezpeéného pevného odpadu bylo sniZeno na 3,8 % jeho vstupni hmotnosti.

Priklad 3

Odpragky z procesu taveni olovnatych skel o hmotnosti 9,06 kg byly extrahovéany v 27 kg vody
pti teplot& 50 °C po dobu 60 minut v michaném reaktoru.

Po provedené vakuové filtraci bylo k celému vlhkému kol4gi postupné davkovéno 14,3 kg 45 %
H,SiFs po dobu 10 minut, reak&ni smés pak byla michéna po dobu 50 minut pfi teploté 20 °C. Po
rozkladu byl pfi filtraci nerozpuitény zbytek oddélen a pak promyt a usuSen. Hmotnost zbytku
&inila 0,86 kg.

Veskery filtrat, obsahujici roztok PbSiF6, byl srdZzen postupnym davkovanim 3,67 kg 96 %
H,SO, za intenzivniho michani po dobu 30 minut s postupnym naristem teploty z 10 °C na
50 °C. Vznikla suspenze byla ponechéna doreagovat 60 minut.
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Po provedené filtraci byly zbytky filtratu vymyty 2 kg vody a filtragni kolag byl promyt 10 kg
vody. Cely vlhky kola€ o hmotnosti 11,3 kg byl rozplaven a takto vznikl4 suspenze byla postupné
nadavkovana do pfedloZeného roztoku ptipraveného z 3,52 kg sody a 35 kg vody, vytemperova-
ného na 45 °C a ponechéana reagovat po dobu 120 minut. Po této konverzi, nasledné filtraci a
suSeni bylo ziskano 7,11 kg produktu o obsahu:

Slozka SloZeni
Pb 76,7 %
Na 1,4 %
CO, 13,7 %

F <0,1%

S <0,1 %
Fe, 0, <4,7 mg/kg
Cr,0; | <0.18 mg/kg

Vyjadieno fazové:
Slozka SloZeni
NaPb,(COs),0H ccalds %
PbCO; cca 75 %

VytéZek izolace olova, vyjadieny pomoci obsahu Pb v odprascich z procesu taveni olovnatych
skel a v produktu, ¢inil 85 %.

Vytéznost vyjadfena pomérem hmotnosti ziskaného produktu (pfepoditan na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpraski z procesu taveni olovnatych skel &inila 65 %.

Mnozstvi nebezpe&ného pevného odpadu bylo snizeno na 9,5 % jeho vstupni hmotnosti.

Priklad 4

Odprasky z procesu pfipravy sklafského kmene o hmotnosti 1400 g byly extrahovany v 3000 g
vody pfi teploté 100 °C po dobu 20 minut v michaném reaktoru. Po provedené vakuové filtraci
bylo k celému vihkému kolagi postupné davkovéno 1716 g 20 % H,SiFs po dobu 20 minut, reak-
¢ni smés pak byla michana po dobu 10 minut pfi teploté 100 °C. Po rozkladu byl pfi filtraci
nerozpustény zbytek oddé€len a pak promyt a usuSen. Hmotnost zbytku s obsahem 0,5 % Pb &inila
882 g.

Veskery filtrat, obsahujici roztok PbSiFe, byl sraZen postupnym davkovanim 224 g 96 % H,SO,
za intenzivniho michani po dobu 10 minut s postupnym naristem teploty z 20 °C na 50 °C.
Vznikla suspenze byla ponechéna doreagovat 20 minut. Po provedené filtraci byly zbytky filtratu
vymyty 270 g vody a filtratni kola& byl promyt 600 g vody. Cely vlhky kola& o hmotnosti 440 g
byl rozplaven a takto vznikla suspenze byla postupné nadévkovana do predlozeného roztoku pti-
pravencho z 160 g sody a 1200 g vody, vytemperovaného na 20 °C a ponechana reagovat po do-
bu 180 minut. Po této konverzi, nasledné filtraci a sugeni bylo ziskano 275 g produktu o obsahu:

Slozka SloZeni
Pb 72,7 %
Na 3.1%
CO, 14,6 %
F <0,1%
S <0,1%
Fe, O, <7 mg/kg
Cr,0; | <2 mg/kg
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Vyjadieno fazoveé:

Slozka SloZeni
NaPb,(COs),0H cca77 %
PbCO;, cca23 %

Vytézek izolace olova, vyjadfeny pomoci obsahu Pb v odprascich z procesu taveni olovnatych
skel a v produktu, ¢inil 89 %.

Vytéznost vyjadiena pomérem hmotnosti ziskaného produktu (piepocitana na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpraskd z procesu pfipravy sklarského kmene pro vyrobu olovnatych skel &inila
21,2 %.

MnozZstvi nebezpetného pevného odpadu, tvofeného znedisténym sklarskym piskem, bylo sniZe-
no na 63 % jeho vstupni hmotnosti.

Priklad 5

Odprasky z procesu piipravy sklafského kmene o hmotnosti 1600 g byly extrahovany v 3000 g
vody pfi teploté 10 °C po dobu 120 minut v michaném reaktoru.

Po provedené vakuové filtraci bylo k celému vihkému kolaci postupné davkovano 1700 g 20 %
HNO; po dobu 10 minut, reakéni smés pak byla michéna po dobu 110 minut pfi teploté 10 °C. Po
rozkladu byl pfi filtraci byl oddélen nerozpustény zbytek, nasledné promyt a usuSen. Hmotnost
zbytku s obsahem 0,5 % Pb ¢&inila 992 g.

Veskery filtrat, obsahujici roztok PbSiFg, byl sraZen postupnym davkovanim 220 g 96 % H,S0,
za intenzivniho michani po dobu 20 minut s postupnym naristem teploty z 20 °C na 45 °C.
Vznikla suspenze byla ponechana doreagovat 30 minut.

Po provedené filtraci byly zbytky filtratu vymyty 500 g vody a filtrani kola¢ byl promyt 1000 g
vody. Cely vlhky kola¢ o hmotnosti 612 g byl rozplaven a takto vznikla suspenze byla postupné
nadavkovana do piedloZeného roztoku pfipraveného z 230 g sody a 1500 g vody, vytemperova-
ného na 10 °C a ponechana reagovat po dobu 240 minut. Po této konverzi, nasledné filtraci a
suseni bylo ziskdno 401 g produktu o obsahu:

Slozka SloZeni
Pb 72,2 %
Na 3,4 %
CO, 14,2 %
F <0,1%
S <0,1%
Fe,0; < 7 mg/kg
Cr,0s < 2 mg/kg

Vyjadieno fazove:

Slozka SlozZeni
NaPb,(CO,),OH cca 85 %
PbCO, ccaldS%

Vytézek izolace olova, vyjadieny pomoci obsahu Pb v odprascich z procesu taveni olovnatych
skel a v produktu, €inil 90 %.
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VytéZnost vyjadiena pomérem hmotnosti ziskaného produktu (piepogitana na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpraSki z procesu pfipravy sklafského kmene pro vyrobu olovnatych skel &inila
19,5 %.

Mnozstvi nebezpe¢ného pevného odpadu, tvofeného znedisténym sklafskym piskem, bylo snize-
no na 62 % jeho vstupni hmotnosti.

Priklad 6

Odprasky z procesu ptipravy sklatského kmene o hmotnosti 500 g byly extrahovany v 1500 g
vody pfi teploté 50 °C po dobu 60 minut v michaném reaktoru.

Po provedené vakuové filtraci bylo k celému vihkému kolagi postupn& dévkovano 1885 g 20 %
CH;COOH po dobu 20 minut, reakéni smés pak byla michana po dobu 40 minut pii teplot&
20 °C. Po rozkladu byl pfi filtraci byl oddélen nerozpustény zbytek, nasledné promyt a ususen.
Hmotnost zbytku &inila 48,5 g.

Veskery filtrat, obsahujici vodny roztok (CH;COO),Pb a CH;COOH byl sraZen postupnym d4v-
kovéanim 235 g 96 % H,S0, za intenzivniho michani po dobu 20 minut s postupnym nériistem
teploty z 20 °C na 50 °C. Vznikl4 suspenze byla ponechéna doreagovat 30 minut. Po provedené
filtraci byly zbytky filtratu vymyty 400 g vody a filtradni kola& byl promyt 1100 g vody. Cely
vlhky kola® o hmotnosti 652 g byl rozplaven a takto vznikla suspenze byla postupn& nadavkové-
na do pfedloZeného roztoku piipraveného z 213 g sody a 1300 g vody, vytemperovaného na
50 °C a ponechéna reagovat po dobu 120 minut. Po této konverzi, nasledné filtraci a suSeni bylo
ziskano 460 g produktu o obsahu:

Slozka SloZeni

Pb 75,8 %
Na 1,27 %
CO, 13,8 %
F <0,1%
S <0,1%

Fe,0; | <8 mg/kg
Cr,0; | <3 mg/kg

Vyjadfeno fazové:

Slozka SloZeni
NaPb,(CO5),0H cca 32 %
PbCO;, cca 68 %

Vytézek izolace olova, vyjadfeny pomoci obsahu Pb v odprascich z procesu taveni olovnatych
skel a v produktu, &inil 92 %.

Vyt&Znost vyjadfend pomé&rem hmotnosti ziskaného produktu (ptepoéitana na PbO) ke hmotnosti
zpracovanych odpraski z procesu ptipravy sklafského kmene pro vyrobu olovnatych skel &inila
75,1 %.

MnoZstvi nebezpeéného pevného odpadu bylo sniZeno na 9,7 % jeho vstupni hmotnosti.

Primyslova vyuzitelnost

Zpiisob zpracovani odpraski z vyroby olovnatych skel podle vynalezu je primyslové vyuZitelny
ve sklafském primyslu pfi vyrob& olovnatych skel. Jeho ptinos spoéiva ve vyuZiti dosavadniho
odpadu jeho zpracovanim na produkt vyuzitelny jako druhotna olovnatd surovina pfi vyrobs
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olovnatych skel nebo v ostatnich primyslovych odvétvich pouzivajicich olovnaté suroviny. Zpi-
sob podle vynalezu sou¢asné€ vyrazné€ snizuje mnoZzstvi pevnych odpadi vznikajicich pii vyrobé
olovnatych skel.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zpracovani odpraskil z vyroby olovnatych skel, vyznadujici se tim, Zese
na odprasky z vyroby olovnatych skel piisobi rozkladnoukyselinou z vyétu obsahujiciho kyselinu
hexafluorokiemicitou, kyselinu dusiénou a kyselinu octovou pfi teploté 10 az 100 °C po dobu 30
aZ 120 minut za vzniku roztoku olovnaté soli, z n&jZ se pak odd€linerozpustény zbytek, obsahuji-
ci barvici oxidy, pak se z roztoku olovnaté soli pfidavkem kyseliny sirové pfi teploté 10 az 50 °C
po dobu 30 az 90 minut srdZi siran olovnaty, ktery se pak se oddéli od vytésnéné rozkladné
kyseliny obsahujici barvici oxidy a promyje vodou, pak se provadi konverze siranu olovnatého
pfi teploté 10 az 100 °C po dobu 30 aZ 240 minut pisobenim alkalickych latek za vzniku pro-
duktu s obsahem vodonerozpustnych sloucenin olova, od néjZ se oddé€li vodny roztok alkalickych
soli.

2. Zplsob zpracovani podle narokul, vyzmacujici se tim, Ze pfed pisobenim
rozkladné kyseliny se odprasky z vyroby olovnatych skel suspenduji ve vodé v poméru 5az 50 %
hmotn. odpraskd ku 50 az 95 % hmotn., vody a po extrakci alkalickych latek, probihajici pti
teploté 10 aZ 100 °C po dobu 10 az 120 minut, se oddéli vodny alkalicky extrakt.

3. Zpusob zpracovani podle naroku2, vyznacdujici se tim, Ze vodn)’/" alkalicky
extrakt se pouZije pro ptipravu roztoki alkalickych latek pro konverzi siranu olovnatého.

4, Zpusob zpracovani podle naroku 1 nebo 2, vyznac€ujici se tim, Ze vytésnéna
rozkladna kyselina se pouZzije pro plisobeni na odprasky z vyroby olovnatych skel.

5. Zpusob zpracovani podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze vytésnéna roz-
kladna kyselina hexafluorokiemidita se pouZije k reakci s vodnym roztokem alkalickych soli
k vyrobé Na,SiFs.

6. Zpisob zpracovani podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze pro konverzi
se jako alkalicka latka pouZzije uhli¢itan sodny.

Konec dokumentu
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