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En cyklonseparator omfatter et separationskammer (1,2,3). mindst et

indleb {8), der er beregnet til at indfore fodning, der skal adskilles

i cyklonseparatoren, og mindst to udleb (4.10), der er beregnet U7l at

afgive materiale fra separationskammeret. For at cpnd en separation

med mindre energiforbrug omfatter separatoren mindst en stort set langs
omkredsen udstrakt slids (20). som er anbragt i separationskammerets

veg nedenstrems for indlobet eller irdlobene, og siidsen (20) ferer

til eller stir i forbindelse med en udgang (22) fra separationskamme-

ret og er beregnet til brug ved separation og udtagning af en fase 1

den blanding, der er tilfert cyklonseparatoren.

fortsattes
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Den foreliggende opfindelse angar en cyklonseparator og kan anvendes i

forbindelse med cyklonseparatorer, som er beskrevet i GB offentlig-

gorelsesskrifter nr. 1 583 742, nr. 1 583 730 eller nr. 2 102 311
eller de cyklonseparatorer, som er beskrevet i GB patentansggninger

nr. 8 419 771, nr. 8 511 149 elier nr. 8 515 264. Saledes beskrives

der i GB patentansggning nr. 8 419 771 en cyklonseparator, der har en

ind1gbsdel, der stort har form som et omdrejningslegeme med et enkelt

tangentialt indlgb (fortrinsvis en evolventeformet fodekanal), der er

beregnet til at indfgre fedningen, der skal adskilles i cyklonsepara-

toren og, nzrliggende indigbsdelen og stort set koaksialt med denne,

en stort set aksialt symmetrisk separationsdel, som konvergerer til en

nedenstrgmsdel. Indigbsdelen har et aksialt overstrgmsudlgb modstillet

separationsdelen (det vil sige i sin endevzg). Den evolventeformede

fgdekanal kan forsynes fra en kanal, som er rettet tangentialt ind i

indlgbsdelen, idet kanalens (ydre) vag konvergerer til begyndelsesdia-

meteren for indlgbsdelen, fortrinsvis med stort set 1ige store radiale

formindskelser pr. enhedsvinkel omkring aksen, fortrinsvis med opnaelse
af begyndelsesdiameteren efter at have passeret 360° omkring aksen.

I GB patentansggning nr. 8 511 149 beskrives en cyklonseparator, der
har en indlgbsdel, som stort set er udformet som et omdrejningslegeme
med en enkelt indlgbsdel (fortrinsvis tangentialt og fortrinsvis med
en indefter spiralformet fgdekanal, som for eksempel en evolventefor-
met indgang), der er beregnet til at indfgre fgdningen, der skal ad-
skilles i cyklonseparatoren og, nerliggende indlgbsdelen og stort set
koaksialt med denne, en stort set aksialt symmetrisk separationsdel,
som konvergerer (fortrinsvis uafbrudt) til en nedenstrgmsdel. Indlgbs-
delen har et aksialt overstrgmsudigb modstillet separationsdelen (det
vil sige i sin endevag). I cyklonseparatoren gzlder fglgende forbin-
delser (I) - (V):

hvor d1 er diameteren for cyklonen i indlgbsdelen, hvor strgmningen
trenger ind (idet en eventuel fedekanal negligeres), di er to gange
den radius, ved hvilken strgmningen tranger ind i cyklonen (det vil
sige to gange den mindste afstand til den tangentiale komponent for
indigbets midtlinie fra aksen), Ai er tversnitsarealet for indlgbet
ved indgangen til cyklonen i et plan parallelt med aksen for cyklonen
og vinkelret i forhold til den komponent af indlgbets midtlinie, som
ikke er parallel med cyklonens akse, d2 er diameteren for cyklonen,
hvor indlgbsdelen stgder sammen med separationsdelen, hvilket forbin-
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delsespunkt defineres som varende den aksiale stilling Z, (malt vak
fra indlgbsplanet), hvor fglgende betingelse fgrst gzlder: :

< 2° for alle z > z,
(z - zz)

hvor d er cyklonens diameter ved z, 3 er cyklonens diameter, hvor
separationsdelen stgder sammen med nedenstrgmssektionen og er define-
ret som diameteren ved Z3, hvor d/d > 0,98 for alle z > z3, d er den

mindste inderdiameter for det aksia]e overstrgmsudlgb, savel:
(1) 3 ¢ My 4o g
4 A.
i
(11) 20" <o < 2°

hvor @ er den halve konvergensvinkel for separationsdelen, det vil
sige

_ -1
o = tan d2 - d3
2(z3 - 22)
(I11) do/d2 < 0,2
(1V) 0,9 d1 > d2
V) 0,9 d2 > d3.

Cyklonseparatoren, der er beskevet i GB patentansggning nr. 8 515 264
har en indlgbsdel, som stort set er udformet som et omdrejningslegeme
med n indlgb, hvor n > 1 (hvert indlgb er fortrinsvis tangentialt og
fortrinsvis tilvejebragt med en indefter spiralformet fgdekanal, som
for eksempel en evolventeformet indgang), der er beregnet til at ind-
fore fodning, som skal adskilles i cyklonseparatoren og, narliggende
indlgbsdelen og stort set koaksialt med denne, en stort set aksialt
symmetrisk separationsdel, der konvergerer, fortrinsvis uafbrudt, til
en nedenstrgmsdel. I de tilfalde hvor fgdekanalerne ikke er indefter
spiralformede eller i de tilfelde, hvor de ikke er aksialt forskudte,
er i det mindste en del af frembringeren for indlgbsdelen og/eller
separationsdelen krum. Indlgbsdelen har et aksialt overstrgmsudigb,
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der er modstillet separationsdelen (det vil sige i sin endeflade). I

cyklonseparatoren gzlder fglgende forbindeiser (I) - (V): hvor d1 er
diameteren for cyklonen i indlgbsdelen, hvor en strgmning trenger ind

(dog med negligering af en eventuel fgdekanal), dix er to gange den

radius, ved hvilken strgmningen tranger ind i cyklonen gennem det x’te

ind1gb (det vil sige to gange den mindste afstand til den tangentiale

komponent for indlgbets midtlinie fra aksen),

n
og dy= — 2 diyRixe

Aix er det totale tvarsnitsareal for det x’te ind1gb malt ved indgan-
gen til cyklonen i et plan parallelt med aksen for cyklonen og vinkel-
ret i forhold til den komponent for indlgbets midtlinie, som ikke er
parallel med cyklonens akse,

di er diameteren for cyklonen, hvor indlgbsdelen stgder sammen med
separationsdelen, idet forbindelsespunktet defineres som verende den
aksiale stilling z, (md1t vek fra indlgbsplanet, hvor z = 0), hvor
fglgende betingelse fgrst galder:

‘i;an'1 (//dz - d \\\ < 2° for alle z > z,
NG

hvor d er cyklonens diameter ved z, z = 0 er stillingen for det aksialt
geometriske tyngdepunkt for indlgbene, d3 er cyklonens diameter, hvor
separationsdelen stgder sammen med nedenstrgmssektionen og er defineret
som den diameter ved Z3 hvor d/d3 > 0,98 for alle z > 24, dO er den
mindste indre diameter for det aksiale overstrgmsudlgb, da vil

(1) 3 ¢ md, d; < 12

PUSUS WS

4 Ai

(11) 20’ <a < 2°
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hvor @ er den halve konvergensvinkel for separationsdelen, det vil
sige
- -1 .
(] = tan d2 d3
2(z4 - z,)

(1) dy/d, < 0,2
(1V) 0,9 d; > d
V) 0,9 d, > d

2
3

Cyklonseparatorerne beskrevet i ovenstidende dokumenter er udformet til
brug ved separation af en tungere komponent i en vaskeblanding fra en
lettere komponent og er specielt egnet til separation af olie/vand-
blandinger.

Separatorer af den ovennavnte type omfatter et langstrakt separations-
kammer, der stort set har form som et omdrejningslegeme og med en ind-
lgbsdel i den ene ende af separationskammeret med stgrre diameter og
mindst ét indlgb med en tangential del, der er beregnet til i denne
ende at fgre blandingen ind i separatoren, et overlgbsudlgb til den
lettere komponent i den ende med stgrre diameter og et underlgbsudlgb
til den tungere komponent i den anden ende af separationskammeret som
har en mindre diameter

For at separatoren skal vare egnet til en sidan separation, er der pa-
lagt begransninger pa visse af separatorens parametre.

Nir disse cyklonseparatorer er i brug, er den stgrste volumetriske

komponent den kontinuerte fase med op til nogle fi procent eller mindre
af en Tettere fase og eventuelt med op til 1 volumenpart pr. 1000 fin

opdelte faststoffer eller en anden tungere fase. Der prioriteres al-

mindeligvis en i hgj grad renset kontinuert fase i forhold til at mi-

nimere volumenet af udlgbsstrgmmen, som indeholder den lettere fase.

Begge trak vil, selv om de er typisk for anvendelse af de ovenfor an-

givne cyklonseparatorer, vare meget forskellige fra stgrstedelen af
cyklonseparatorteknologien.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer en cyklonseparator og en
fremgangsmade til separation af en tungere komponent af en vaskeblan-
ding fra en lettere komponent og muligger ligeledes separation af en
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mindre forurening fra den tungere komponent, hvilken mindre forurening
har en massefylde sterre end den tunge komponents.

Ifglge opfindelsen omfatter cyklonseparatoren et langstrakt separa-
tionskammer, der stort set har form som et omdrejningslegeme og med en
ind1gbsdel i den ene ende af separationskammeret med stgrre diameter
og mindst ét indlgb med en tangential del, der er beregnet ti1l i denne
ende at fgre blandingen ind i separatoren, et overlgbsudlgb til den
lettere komponent i den ende med stgrre diameter og et underlgbsudlgb
ti1 den tungere komponent i den anden ende af separationskammeret som
har en mindre diameter, hvilken cyklonseparator er serpreget ved, at
separationskammeret har en s1ids, der er anbragt i separationskammerets
veg og som leder til et eller flere tredje udlgb, gennem hvilke en
tungere komponent af en mindre forurening med massefylde stgrre end
den tungere komponent kan fjernes fra blandingerne, hvilken slids/s1id-
ser er tilvejebragt saledes, at flow-forlgbet inde i separatoren ikke

forstyrres.

Slidsen eller hver af slidserne er fortrinsvis stort set tilvejebragt
langs omkredsen og forlgber i det mindste delvis rundt langs separa-
tionskammerets veg. I en udfgrelsesform er to slidser anbragt pa samme
langs omkredsen udstrakte Tinie adskilt fra hinanden. I en anden udfg-
relsesform forlgber slidsen kontinuerlig rundt Tangs separationskamme-
rets vag.

Der kan endvidere vere tilvejebragt en ventil for at regulere materia-
leudladningen fra udgangen, sdledes at en valgt andel af materialet,
som strgmmer gennem kammeret forlader dette gennem nzvnte udgang.

Fortrinsvis op til 15 volumen% af materialet forlader kammeret gennem
nevnte udgang.

Slidsen er fortrinsvis udstrakt radialt udefter med stort set plane
kanter og er tilvejebragt uden nogen radialt indefter udstrakte frem-
spring i cyklonseparatorens legeme.

I en udferelsesform omfatter separationskammeret i det mindste en pri-
mer del, der stort set har form som et omdrejningslegeme, og som har
en forste ende og en anden ende, hvorhos diameteren ved den anden ende
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er mindre end diameteren ved den fgrste ende, hvor navnte enkelte ind-
1gb har mindst en tangential komponent og er anbragt ved eller narlig-
gende den fgrste ende for at indfgre fpdning, der skal adskilles i-
cyklonseparatoren, hvor fglgende forbindelser gzlder: hvor d1 er dia-
meteren for cyklonen i den primere del, hvor stregmning trenger ind
(dog med negligering af en eventuel fgdekanal), di er to gange radius
ved hvilken strgmning trenger ind i cyklonen (det vil sige to gange
den mindste afstand til den tangentiale komponent for indlgbets midt-
linie fra aksen), Ai er indlgbets tversnitsareal ved indgangen til
cyklonen i et plan, der er parallel med cyklonens akse, og som er vin-
kelret i forhold til den komponent af indlgbets midtlinie, som ikke er
parallel med cyklonens akse, d2 er den primere dels diameter ved den
anden ende og males ved et punkt Zy, hvor fglgende betingelse fgrst
gelder:

tan"t /" d, - d < 2°
2(z - zz)

for alle z > z,, hvor z er afstanden Tangs cyklonseparatorens akse
nedenstrgms for det plan, som indeholder indlgbet, og d er cyklonens
diameter ved z, da vil:

”dz di vare fra 3 til 12

I en anden udfgrelsesform omfatter separationskammeret i det mindste
en primer del, som stort set har form som et omdrejningslegeme, og som
har en férste ende samt en anden ende, hvorhos diameteren ved den anden
ende er mindre end ved den fgrste ende, en flerhed pa n-indlgb, hvor n
> 1, og hvert af hvilke indlgb har mindst en tangential komponent ved
eller narliggende den forste ende for at indfere fdgdning, der skal
adskilles i cyklonseparatoren, og separatoren omfatter yderligere i
det mindste to udlgb, i hvilken cyklonseparator fglgende forbindelser
gelder:

hvor d1 er diameteren for den primere del, hvor strgmning trenger ind
(dog negligerende en eventuel fgdekanal), dix er to gange den radius,
ved hvilken strgmning trenger ind i cyklonen gennem det x’te indlgb
(det vil sige to gange den mindste afstand til den tangentiale kompo-
nent af indigbets midtlinie fra aksen),
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hvor Aix er det totale tvarsnitsareal for det x’te indigb ved indgan-
gen til cyklonseparatoren i et plan, der er parallel med aksen for
cyklonseparatoren, og som er vinkelret i forhold pad den komponent af
ind1gbets midtlinie, som ikke er parallel med cyklonens akse, 0g hvor

>
L[}
=]

i ix’
Xx =1

og hvor d2 er diameteren for den primere del ved den anden ende og er
malt ved et punkt Zys hvor fglgende betingelse fgrst galder:
0

tan'1 d2 -d <2

2(z - 22)

for alle z > z,, hvor z er afstanden langs cyklonseparatorens akse
nedenstregms for det plan, som indeholder indlgbet, og d er diameteren
for cyklonen ved z, og endvidere hvor z = 0 er den aksiale stilling
for de vagtede arealer af indlgbene, sialedes at vinkelmomentet af ind-
sprgjtningen i cyklonsepartoren er jevnt fordelt aksialt rundt langs
den aksial stilling, hvor z = 0 og defineres ved

1 X=n
- 2 z, Ay dix=0
A].di X =1

hvor z, er den aksiale stiiling for det x’te indlgb, og hvor

”dz di er fra 3 til 12

JE—————

4 Ai
Ifslge et yderligere aspekt ved opfindelsen er der tilvejebragt en
fremgangsmade til separation af en tungere komponent i en vaskeblan-
ding fra en lettere komponent i blandingen, hvilken blanding indehol-

der (I) en volumetrisk fremherskende kontinuert fase, (II) en disper-
geret fase, der er lettere end fasen (I), og (III) en dispergeret fase,
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der er tungere end fasen (I), hvilken fremgangsmide omfatter, at mate-

rialet tilfgres til et eller flere indlgb, at fasen (II) overvejende

afgives ved et aksialt anbragt udlgb, og at fasen (III) overvejende
afgives ved udgang gennem en slids.

Der er saledes ved den foreliggende opfindelse tilvejebragt et separa-
tionskammer, mindst et indlgb, der er beregnet til indfeéring af fad-
ning, der skal adskilles i cyklonseparatoren og mindst to udlgb, der
er beregnet til at afgive materiale fra separationskammeret, samt
mindst en stort set Tangs omkredsen udstrakt slids, der er anbragt i
separationskammerets vag nedenstrgms for indligbet eller hver af ind-
lgbene, hvilken slids fgrer til eller stdr i forbindelse med en udgang
fra separationskammeret. Der er fortrinsvis tilvejebragt en ventil for
at regulere udgangen, sdledes at en gnsket andel (som for eksempel op
til 15 volumen%) af materialet, der strgmmer gennem cyklonen, strgmmer
ud gennem denne udgang. Slidsen er fortrinsvis ikke bredere (milt
aksialt) end 10% af d2' Slidsen forlgber fortrinsvis radialt udefter
med stort set plane kanter og er tilvejebragt uden radialt indefter-
rettede fremspring i cyklonseparatorens legeme.

Der pafgres fortrinsvis et hgjere tryk ved indigbene end det der ek-
sisterer ved udgangene, og endvidere foretrakkes det, at det aksiale
udlgb er et overstrgmsudlgb.

Den dispergerede fase (II) udggr fortrinsvis under 5 volumen% (navnlig
mindre end 1 %) af materialet og kan for eksempel vare hydrofob, som
for eksempel olie.

Fasen (I) er for eksempel vandig.

Fasen (III) udggr for eksempel faststoffer og overskrider fortrinsvis
ikke 1 volumenpart pr. 1000 af materialet og kan for eksempel vare
sand, kvarts eller ler. Fortrinsvis genvindes den kinetiske energi,
som dannes ved udgang fra cyklonseparatoren.

Opfindelsen vil herefter som et eksempel blive beskrevet under henvis-
ning til den medfglgende tegning, der skematisk viser en cyklonsepara-
tor ifglge den foreliggende opfindelse. Det bemerkes, at tegningen
ikke er malfast.
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Undtagen pid de punkter, som forklares herefter, er den illustrerede

cyklonseparator identisk med en cyklonseparator, saledes som beskrevet

i GB patentskrift nr. 2.102.311, hvortil der henvises. Identiske hen-
visningbetegnelser er sividt det er muligt blevet benyttet. Ved det

punkt, hvor en stromningsudglattende tilspidsning T2 af en separations-
del 2 ved sin nedenstrgmsende forenes med en cylindrisk tredje del 3,

er der udskiret en langs omkredsen udstrakt slids 20, som farer til en

ringformet gang 21, der er forsynet med jevnt fordelte stort set radi-

ale aflgb 22, som reguleres ved hjzlp af ventiler 23. Slidsens bredde

(malt aksialt) er 3 mm, det vil sige ca. 8% af separationsdelen 2’s

diameter d2 (38 mm). d3 er 19 mm.

Ved behandling af olieholdigt vand forbliver fjernelsen af olie pa
tilfredsstillende made effektiv over et stort omride af splitforhold
ved smi volumetriske strgmningshastigheder gennem slidsen 20, det vil
sige op til 15% af den strgmning, som trenger ind i cyklonseparatoren.
Nar ventilerne 23 er totalt lukket, virker cyklonseparatoren som om
slidsen 20 ikke er tilstede.

Selve slidsen kan vare anbragt et hvilket som helst sted langs til-
spidsningen TZ’ hvor strgmningen stort set er konvergent. I en cyklon
med krummet veg, vil dette ogsd gelde, det vil sige, slidsen 20 kan
vere anbragt ved en hvilken som helst stilling, hvor strgmningens
struktur er sazrpraget af konvergens mod nedenstrgmsudlgbet.

Slidsbredder, som i h#j grad overstiger 10% af d2 eller som har radi-
alt indefter fremspringende lzber, styr eller andre diskontinuiteter,
har vist sig at forstyrre strgmningsstrukturen i cyklonseparatoren.

Effekten af slidsen 20, nar ventilerne 23 hensigtsmessigt er abne, er
at danne en tredje udgang fra cyklonseparatoren. Dette er serligt for-
delagtigt, hvor det gnskes at behandle en kontinuerlig vaskefase (for
eksempel vand), som indeholder to dispergerede faser i lave koncentra-
tioner, en tungere og en lettere fase end den kontinuerte fase, for
eksempel faststoffer og olie. Faststofferne kan i praksis omfatte sand
(for eksempel kvarts) eller ler eller kalk op til ca. 1 volumenpart
pr. 1000. Det er denne tungere fase, som af centrifugalkraften kastes
radialt mod cyklonseparatorens veg, som udtages gennem slidsen 20.
Partikelstgrrelsen for sidanne faststoffer er, i to eksempler, 20 mi-
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krons og 100 mikrons, og disse vil ganske enkelt fgres ind i slidsen.
Visse partikler kan af strgmningen fgres forbi slidsen, men dette er
accepterbart, da fjernelse af ca. 3/4 af faststofferne i de fleste
anvendelsessituationer er tilstrakkelig.

S1idsen 20 kan indenfor den foreliggende opfindelses omfang anvendes i
forbindelse med andre cyklonseparatorer end den, som er vist pa teg-
ningen. Slidsen 20 kan for eksempel siledes anvendes i forbindelse med
den cyklonseparator, som er beskrevet i GB patentskrift nr. 1.583.742
for at ggre det muligt at behandle materialer, som indeholder hgjere
andele af en lettere fase, som for eksempel op til 5%.

Der kan vare tilvejebragt mere end en slids 20 ved forskellige aksiale
stillinger (z > 22).

Slidsen eller slidserne kan sdledes muligggre en 3-vejs separation af
materiale ved tilsvarende omkostninger til energi som ved konventionel
2-vejs separation i en cyklonseparator. Trykfaldet i den opslidsede
cyklonseparator svarer til det, som er tilvejebragt i en ikke-opslid-
set cyklonseparator, og behovet for ekstra energiforbrugende sandfjer-
nende cykloner, sdledes som konventionelt anvendes, er herved undgdet.
Endvidere kan den kinetiske energi (i det mindste i nogen udstrzkning)
genvindes fra udgangen ved anvendelse af en passende form for spiral
eller tangential forbindelse i stedet for ngjagtige radiale aflgb 22
fra slidsen 20. Alternativt kan en diffusionsvirkning i selve slidsen
20 udnyttes for at genvinde denne energi.
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PATENTKRAWV.

1. Cyklonseparator til separation af en tungere komponent i en veske-
blanding fra en lettere komponent i blandingen, hvilken cyklonsepara-

tor omfatter et langstrakt separationskammer (2), der stort set har

form som et omdrejningslegeme og med en ind1gbsdel (1) i den ene ende

af separationskammeret med stgrre diameter og mindst ét indlgb (8) med

en tangential del, der er beregnet til i denne ende at fgre blandingen

ind i separatoren, et overlgbsudigb (10) til den lettere komponent i

den ende med stgrre diameter og et underligbsudigb til den tungere kom-

ponent i den anden ende af separationskammeret som har en mindre dia-

meter, kendetegnetved, at separationskammeret har mindst én

slids (20), der er anbragt i separationskammerets veg og som leder til

et eller flere tredje udigb (22), gennem hvilke en tungere komponent

er en mindre forurening med massefylde stgrre end den tungere komponent
kan fjernes fra blandingerne, hvilken slids/slidser (20) er tilveje-

bragt siledes, at flow-forlgbet inde i separatoren ikke forstyrres.

2. Cyklonseparator ifglge krav 1, kendetegnet ved, at slid-
sen eller slidserne (20) stort set er tilvejebragt langs omkredsen og
forlgber i det mindste delvis rundt Tangs separationskammerets vag

(2).

3. Cyklonseparator ifglge krav 2, k en detegnet ved, at slid-
serne (20) er anbragt p& samme langs omkredsen udstrakte linie og er

indbyrdes adskilte.

4. Cyklonseparator ifglge krav 2, kendetegnet ved, at slid-
sen (20) forlgber kontinuerlig rundt Tangs separationskammerets vag

(2).

5. Cyklonseparator ifglge et hvilket som helst af de foregiende krav,
kendetegnet ved, at den yderligere omfatter en ventil (23),
der er beregnet til at regulere afgivningen af materiale fra udgangen
(22), siledes at en valgt andel af materialet, der strgmmer gennem
kammeret, forlader dette gennem udgangen (22).

6. Cyklonseparator ifglge krav 2, kendetegnetved, at op til
15 volumen% af materialet forlader cyklonen gennem navnie udgang (22).
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7. Cyklonseparator ifglge et hvilket som helst af de foregdende krav,

kendetegnet ved, at sltidsen (20) er udstrakt radialt udefter

med stort set plane kanter og uden nogen radialt indefter udstrakte
fremspring i cyklonseparatorens legeme.

8. Cyklonseparator ifglge krav 1, kendetegnet ved, at sepa-
rationskammeret omfatter i det mindste en primer del, der stort set
har form som et omdrejningslegeme, og som har en fgrste ende (1) og en
anden ende (2), hvorhos diameteren ved den anden ende er mindre end
diameteren ved den fgrste ende, hvor nzvnte enkelte indlgb har mindst
en tangential komponent og er anbragt ved eller narliggende den fgrste
ende for at indfgre fgdning, der skal adskilles i cyklonseparatoren,
hvor fglgende forbindelser gzlder: hvor d1 er diameteren for cyklonen
i den primzre del, hvor strgmning trznger ind (dog med negligering af
en eventuel fgdekanal), di er to gange radius ved hvilken strgmning
trenger ind i cyklonen (det vil sige to gange den mindste afstand til
den tangentiale komponent for indlgbets midtlinie fra aksen), Ai er
indlgbets tvarsnitsareal ved indgangen til cyklonen i et plan, der er
parallel med cyklonens akse, og som er vinkelret i forhold til den
komponent af indlgbets midtlinie, som ikke er parallel med cyklonens
akse, d2 er den primere dels diameter ved den anden ende og miles ved
et punkt Zys hvor fglgende betingelse fgrst galder:

-d < 2°
2(z - 22)

for alle z > Zy, hvor z er afstanden langs cyklonseparatorens akse

nedenstrgms for det plan, som indeholder indlgbet, og d er cyklonens

diameter ved z, da vil:

md, d, vare fra 3 til 12

9. Cyklonseparator ifglge krav 1, kendetegnet ved, at sepa-
rationskammeret omfatter i det mindste en primer del, som stort set
har form som et omdrejningslegeme, og som har en fgrste ende samt en
anden ende, hvorhos diameteren ved den anden ende er mindre end ved
den fgrste ende, en flerhed pa n-indlgb, hvor n > 1, og hvert af hvil-
ke indlgb har mindst en tangential komponent ved eller narliggende den
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forste ende for at indfere fadning, der skal adskilles i cyklonsepara-

toren, og separatoren omfatter yderligere i det mindste to udlgb, i

hvilken cyklonseparator fglgende forbindelser gelder: '
hvor d1 er diameteren for den primere del, hvor strgmning trenger ind

(dog negligerende en eventuel fedekanal), dix er to gange den radius,

ved hvilken strgmning trenger ind i cyklonen gennem det x’te indlgb

(det vil sige to gange den mindste afstand til den tangentiale kompo-

nent af indlgbets midtlinie fra aksen),

X

dixAix’

™M

1
og d;=—"
Ay

]
—

X

hvor Aix er det totale tvarsnitsareal for det x'te ind]gb ved indgan-
gen til cyklonseparatoren i et plan, der er parallelt med aksen for
cyklonseparatoren, og som er vinkelret i forhold pd den komponent af
ind1gbets midtlinie, som ikke er parallel med cyklonens akse, og hvor

i ix’

og hvor d2 er diameteren for den primezre del ved den anden ende og er
malt ved et punkt Zys hvor fglgende betingelse fgrst gzlder:

-1 0
tan d2 -d <2

2(z - zz)

for alle z > Zy) hvor z er afstanden langs cyklonseparatorens akse
nedenstrgms for det plan, som indeholder indlgbet, og d er diameteren
for cyklonen ved z, og endvidere hvor z = 0 er den aksiale stilling
for de vaegtede arealer af indlgbene, sdledes at vinkelmomentet af ind-
sprgjtningen i cyklonsepartoren er jevnt fordelt aksialt rundt langs
den aksial stilling, hvor z = 0 og defineres ved

>
(=9
>
]
I
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hvor z, er den aksiale stilling for det x’te indlgb, og hvor

nd, d; er fra 3 til 12

4 Ai

10. Fremgangsmdde til separation af en tungere komponent i en vaske-
blanding fra en lettere komponent i blandingen, hvilken blanding inde-
holder (I) en volumetrisk fremherskende kontinuert fase, (II) en dis-
pergeret fase, der er lettere end fasen (I), og (III) en dispergeret
fase, der er tungere end fasen (I), kendetegnet ved, at
fremgangsmiden omfatter, at blandingen tilfgres til et eller flere
indlgb i en cyklonseparator ifglge ethvert af kravene 1-9, at fasen
(I1) overvejende afgives ved et aksialt anbragt udlgb (10), og at fa-
sen (III) overvejende afgives ved udgang gennem en slids (20).
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