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(57) Resumo: METODO E SISTEMA PARA A DETECCAO DE URINA E/OU FEZES. A invengéo refere-se a um método para
detectar urina e/ou fezes compreendendo: - detectar a concentragdo de pelo menos um componente de gés indicativo de urina e
a concentracao de pelo menos um componente de gas indicativo de fezes. O método compreende: registrar, para cada
componente de gas, uma caracteristica ( 10, 11) correspondente a variagdo ao longo do tempo da concentragdo de cada
componente de gas; comparar a referida caracteristica registrada predeterminada (12, 13) correspondente; indicar caracteristica
registrada (10, 11) com uma caracteristica para o componente de gas uma presenca de urina se a de pelo menos um
componente de gas de urina indicativa geralmente estd em conformidade com a caracteristica predeterminada do mesmo
componente de gas; e indicar uma presencga de fezes, se a caracteristica registrada ( 10, 11) de pelo menos um componente de
gés indicativo de fezes geralmente estd em conformidade com a caracteristica predeterminada (12, 13) do mesmo componente
de gés. A invengdo também se refere a um sistema para detectar urina e/ou fezes.
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“METODO E SISTEMA PARA A DETECGAO DE URINA E/OU FEZES”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao refere-se a um método para detectar urina
e/ou fezes que compreende detectar a concentracdo de pelo menos um
componente de géas indicativo de urina e a concentracdo de componente de
pelo menos um gas indicativo de fezes.

[002] A invencdo também se refere a um sistema para a detec¢éo de
urina e/ou fezes, compreendendo uma unidade de sensor compreendendo pelo
menos um sensor de gas para detectar a concentragdo de um componente de
gas indicativo de urina e pelo menos um sensor de gas para detectar a
concentracdo de um componente de gas indicativo de fezes, e uma unidade
receptora ligada ao sensor e disposta para proporcionar uma indicacdo de
gualquer presenca de urina e/ou fezes com base nas informacdes de referidos

sensores.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[003] Portadores de artigos sanitarios absorventes sob a forma de
uma fralda ou uma almofada de incontinéncia muitas vezes nédo estdo em um
estado em que se pode trocar o artigo, ou mesmo em um estado em que eles
percebem que tal artigo precisa ser trocado. Eles sdo, portanto, dependentes
de acompanhantes, a fim de detectar que um incidente fecal ou urinario
ocorreu e que existe uma necessidade de substituir o seu artigo sanitario. Este
€ 0 caso tanto para os bebés que usam fraldas e também para adultos em
lares de cuidados ou hospitais que sé@o incapazes de gerir a sua propria higiene
pessoal e trocar sua propria fralda ou almofada de incontinéncia, devido a
incompeténcia, deméncia ou deficiéncias fisicas. Assim, um método fiavel para
a deteccdo de insultos fecal e/ou urinario € de grande importancia e
necessidade.

[004] Um sistema para deteccdo confiavel de urina e/ou fezes iria

simplificar a tarefa de saber quando trocar uma fralda ou uma almofada de
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incontinéncia para um cuidador.

[005] Um sistema para detectar a ocorréncia de incontinéncia fecal
e/ou urinaria poderia ser igualmente utilizado em outras situacdes, por
exemplo, numa instalacdo, tal como uma casa de banho publica, a fim de
detectar a existéncia de uma necessidade de limpeza na referida instalagao.

[006] Sabe-se que as fezes sdo muitas vezes associadas com
odores pungentes. Os odores sdo devidos a uma mistura complexa de
compostos produzidos por acao de bactérias que resulta em gases odoriferos
gue sao emitidos. Gases com forte odor emitidos pelas fezes incluem gases
como o indol, escatol e mercaptanos, bem como o sulfeto de hidrogénio e
amébnia. Em particular, os compostos organicos pesados, tais como
mercaptanos (sulfetos de metilo) e sulfeto de hidrogénio podem se espalhar
amplamente bem e permanecer em um recinto apés um insulto fecal ter
ocorrido. O gas hidrogénio € também associado as fezes, mas é um gas volatil
e, portanto, ndo vai muito longe ou permanece tanto tempo quanto oS gases
mais pesados.

[007] A urina é associada com o odor de gas amoniaco, que €
devido a desagregacao ureia.

[008] Sabe-se anteriormente que 0s gases que sdo associados com
as fezes e urina podem ser detectados, a fim de detectar a ocorréncia de um
insulto fecal e/ou urinario. O pedido de patente WO 2012/126507 Al divulga
um sistema de controle da incontinéncia fecal através da utilizacdo de um
sensor de gas de hidrogénio que € amovivelmente ligado a um artigo sanitario
tal como uma fralda. O sistema também inclui um dispositivo de sinalizacéo
adaptado para emitir um sinal quando o nivel de gas de hidrogénio detectado
pelo sensor estiver acima de um valor limiar.

[009] Além disso, a patente US 5709222 descreve um detector de
residuos corporais que inclui um sensor de gas, que esta adaptado para
detectar a presenca de pelo menos um gas associado a urina e pelo menos um

gas associado com as fezes ao longo de um intervalo de tempo
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predeterminado. Depois disso, o detector indica a presenca de urina e/ou
fezes.

[0010] Com referéncia a tecnologia no estado da técnica, ha
necessidade de sistemas e métodos melhorados para detectar a presenca de
urina e/ou fezes. Em particular, existe necessidade de sistemas e métodos
melhorados por meio dos quais seja possivel distinguir entre incontinéncia

urinaria e fecal com um elevado nivel de precisé@o e que sejam faceis de usar.

DESCRICAO DA INVENCAO

[0011] Por conseguinte, € um objeto da presente invencao consiste
em resolver os problemas acima mencionados e proporcionar um sistema e um
meétodo aperfeicoados para detectar a eventual presenca de urina e/ou fezes
com elevada precisédo e fiabilidade. Em particular, € um objeto da invencéo
proporcionar um método por meio do qual é possivel distinguir entre
incontinéncia fecal ou urindria e com alta precisdo. Estes objetos sao
conseguidos pela matéria, conforme estabelecida nas reivindicacdes
independentes.

[0012] Mais precisamente, a invencédo refere-se a um método para
detectar urina e/ou fezes compreendendo: a detec¢cédo da concentragcédo de pelo
menos um componente de gas indicativo de urina e a concentracdo de pelo
menos um componente de gas indicativo de fezes. O método compreende
ainda: registrar, para cada componente de gas, uma caracteristica
correspondente a variagcdo ao longo do tempo da concentracdo de cada
componente de gas; comparar a referida caracteristica registrada com uma
caracteristica predeterminada para o componente de gas correspondente;
indicar uma presenca de urina se a caracteristica registrada de pelo menos um
componente de gas indicativo de urina geralmente esta em conformidade com
a caracteristica predeterminada do mesmo componente de gas; e indicar uma

presenca de fezes, se a caracteristica registrada de pelo menos um

componente de gas indicativo de fezes geralmente esta de acordo com a
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caracteristica predeterminada do mesmo componente de gas.

[0013] A invencao pode ser utilizada em lares para detectar quando
a incontinéncia ocorreu, e que tipo de incontinéncia é. Além disso, pode ser
utilizado em residéncias para a deteccdo de insultos fecais e/ou urinérios por
criangas usando uma fralda. Ela também pode ser usada em casas de banho
publicas para identificar a ocorréncia de contaminacao urinaria e/ou fecal.

[0014] De acordo com uma forma de realizacdo, a caracteristica
predeterminada acima mencionada varia ao longo do tempo e a caracteristica
registrada é determinada para estar em conformidade com a caracteristica
predeterminada, se a caracteristica registrada segue a variagcdo ao longo do
tempo da caracteristica predeterminada. A presenca de um incidente fecal ou
urinario é indicada se a caracteristica registrada esta geralmente em
conformidade com a caracteristica predeterminada. Por isso, também é
possivel determinar se o gas é proveniente de flatuléncia ou de descarga de
fezes, visto que o0 mesmo composto de gas a partir dos dois pode ter
caracteristicas diferentes de concentracdes apds um incidente.

[0015] A indicacdo de qualquer presenca de urina e fezes,
respectivamente, pode incluir determinar se a concentracdo de cada
componente de gas excede um valor de limiar pré-determinado durante um
periodo predeterminado. Como um exemplo, pode ser determinado que a
concentracdo € superior a um valor relativamente elevado limiar durante um
intervalo de tempo seguindo diretamente o incidente e superior a um outro
valor limiar relativamente baixo em um intervalo de tempo seguinte ao primeiro
intervalo de tempo. Tal caracteristica registrada pode obedecer a uma
caracteristica pré-determinado, esperada de gas hidrogénio na sequéncia de
um incidente fecal. Assim, a fiabilidade do método de determinacdo da
presenca de urina e/ou fezes € mais elevada do que o valor de medicao do gas
apenas uma vez.

[0016] Num outro aspecto o método compreende a determinacao se

um derivado da caracteristica registrada durante um periodo de tempo
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predeterminado geralmente corresponde a um derivado esperado
correspondente da caracteristica predeterminada. Os derivados das
caracteristicas, isto é, correspondendo as curvas de concentracdo de acordo
com a forma de realizacdo, sédo indicativos da volatiidade dos gases e,
portanto, podem ser utilizados para distinguir entre diferentes gases.

[0017] Os derivados ndo sao dependentes do nivel de géas, das
caracteristicas ou das propriedades do gas, na sequéncia de um incidente.
Deste modo, a precisdo do método € assegurada independentemente se a
concentracdo de gas de descarga € elevada ou baixa. Com outros métodos em
gue o valor registrado é medido contra um valor limite, pode nao ser possivel
detectar uma descarga baixa, representando uma incontinéncia menor, ou seja,
uma baixa presenca de urina ou fezes, se o valor limite € muito alto.

[0018] O meétodo pode ainda compreender a deteccdo da
concentracdo de pelo menos dois componentes de gas indicativos de fezes, o
registro de uma caracteristica especifica correspondente a variacdo ao longo
do tempo da concentragcdo do componente de gas para cada componente de
gas indicativo de fezes, combinando as caracteristicas separadas registradas,
comparando as caracteristicas registradas combinadas com uma combinacao
predeterminada de caracteristicas e indicando presenca de fezes se as
caracteristicas registradas combinadas geralmente estdo de acordo com as
caracteristicas combinadas predeterminadas.

[0019] Se for utilizada uma combinacédo de dois gases indicativos de
fezes e/ou urina, o método pode também incluir a atribuicdo de um valor de
peso para cada uma das caracteristicas registradas separadas antes de
combinar as caracteristicas. Desse modo, € fornecida uma deteccdo mais
precisa da incontinéncia urinaria e fecal.

[0020] Um exemplo de dois gases adequados sdo o sulfeto de
hidrogénio ndo volatil e o gas de hidrogénio volatil. Estes tém caracteristicas
diferentes e, se forem detectadas ambas estas caracteristicas, em seguida, a

presenca de fezes pode ser indicada. Desse modo, a precisdo do método é
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mais elevada do que baseando a presenca de fezes na deteccdo de apenas
um gas indicativo de fezes. A presenca de dois gases em combinacdo também
exclui a possibilidade de que o gas seja detectado com base em um escape de
gas, um utente da fralda nas proximidades, WC, etc.

[0021] Em conformidade com o método da invencdo também é
possivel detectar pelo menos dois componentes de gas indicativos de urina,
registrar uma caracteristica especifica correspondente a variacdo ao longo do
tempo da concentracdo de gas componente para cada componente de gas
indicativo de wurina, combinar as caracteristicas separadas registradas,
comparar as caracteristicas registradas combinadas com uma caracteristica
predeterminada combinada e indicar a presenca de urina se a caracteristica
combinada registrada geralmente esta em conformidade com a caracteristica
combinada predeterminada.

[0022] Uma deteccdo mais precisa €, consequentemente, mais
confiavel. Um método mais confiavel é valioso em ambientes onde os
individuos sdo dependentes de outras pessoas para trocar seus artigos
sanitarios e os cuidadores ou parentes sao, portanto, dependentes de verificar
se o individuo teve um incidente de incontinéncia. Um meétodo tal como o da
presente invencao permite que um prestador de cuidados detecte facilmente se
ocorreu incontinéncia, e pode assim decidir facilmente se o artigo sanitario
deve ser trocado. O método descrito também distingue entre os diferentes tipos
de insultos. E possivel que a rotina para um lar de cuidados diga que uma
fralda s6 deve ser trocada se um insulto fecal ocorreu e ndo se um insulto
urinario ocorreu. Em tais situacfes, a possibilidade de utilizar um método que
possa distinguir com seguranca entre os dois é muito util e, portanto, uma
grande vantagem sobre outros métodos, tais como confiar manualmente no
nariz de alguém para a ocorréncia de odores, ou inspecionar visualmente o
interior de cada fralda.

[0023] De preferéncia, o componente de gas indicativo de urina é

gas amoniaco e o componente de gas indicativo de fezes é escolhido dentre o
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grupo compreendendo gas hidrogénio, sulfeto de hidrogénio e um composto
organico de gas. A amonia é preferida como indicacéo de urina, uma vez que a
amonia sO esta presente na urina. O gas hidrogénio e gas hidrosulfeto em
combinacdo séao preferidos como uma indicagéo de fezes, visto que as duas
caracteristicas de concentracdo diferem uma da outra, e s&o, portanto,
distintamente detectadas. A combinacao das duas caracteristicas € especifica
para as fezes.

[0024] O método de deteccao de urina e/ou fezes, tal como descrito
pode também compreender fornecer uma unidade de sensor, compreendendo
sensores de gas para cada um dos componentes de gas, e transmitir as
informacdes sobre a deteccdo dos componentes de gas a partir da unidade de
sensor para uma unidade receptora. Os sensores de gas sédo de preferéncia
dispostos de tal modo que eles detectam a presenca de gas a partir de fezes
ou urina. Assim, eles sdo de preferéncia dispostos na fralda, no cinto do utente
fralda, na cama ou na parede perto de uma possivel fonte de urina e/ou fecal
insulto, ou seja, do utente da fralda ou de um assento sanitario.

[0025] Para facilitar para o cuidador, o método pode comparar cada
caracteristica registrada com a caracteristica predeterminada na unidade
receptora; e apresentar informacédo visual ou audivel na unidade receptora, de
modo a indicar se a urina e/ou fezes foram detectadas. Desse modo, o
cuidador pode facilmente receber informacdes sobre incidentes e decidir se as
fraldas precisam ser trocadas ou nao.

[0026] A unidade receptora também pode receber informacdes de
diversas unidades de sensores, ou seja, unidades de sensores usadas por
varios pacientes acamados em uma enfermaria de hospital ou de varias
unidades de sensores colocadas em um cubiculo de banheiro. Desse modo, o
utilizador pode receber informacfes sobre varias unidades de sensores ao
mesmo tempo pela unidade de receptor, e no caso de incontinéncia, um
prestador de cuidados pode receber informacdo sobre varios pacientes

simultaneamente.
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[0027] As informacdes também podem ser enviadas para uma
unidade de servidor remoto. A unidade do servidor remoto pode ser colocada
em um recinto de pessoal ou num corredor de tal forma que um utilizador do
sistema ndo tenha que estar na sala do utente da fralda para avaliar se ha
necessidade de troca de fralda. O sistema também pode ser utilizado num
banheiro publico de tal modo que o utilizador pode determinar antes de entrar
no banheiro se um vaso sanitario foi utilizado e, portanto, se precisa de uma
limpeza completa.

[0028] Os principios da invencdo podem ser implementados em
redes maiores compreendendo diferentes instalacbes, por exemplo, varios
hospitais ou hotéis ou locais semelhantes. Em tal caso, inumeros
departamentos ou quartos podem ser ligados a uma rede, por exemplo, sob a
forma de uma rede de comunicacdo de dados sem fios, a fim de permitir a
deteccéo de insultos urinarios e fecais e transmitir informacéo relacionada a um
ou mais servidores remotos centrais. Essa comunicagcdo pode permitir, por
exemplo, o planejamento de pessoal e de operacdes de limpeza de uma
maneira eficiente e centralizada.

[0029] O momento do incidente pode também ser registrado e
determinado com base na deteccdo de componentes dos gases indicativos de
fezes e/ou urina. Deste modo, a informacdo sobre quando o incidente
aconteceu pode ser monitorizada, e o tempo que se passou desde que ocorreu
0 incidente pode também afetar a frequéncia em que uma fralda suja deve ser
trocada.

[0030] A invencdo também diz respeito a um sistema para detectar
urina e fezes, compreendendo uma unidade de sensor compreendendo pelo
menos um sensor de gas para detectar a concentracdo de um componente de
gas indicativo de urina e pelo menos um sensor de gas para detectar a
concentracdo de um componente de gas indicativo de fezes e uma unidade
receptora ligada ao sensor e disposta para proporcionar uma indicacdo da

presenca de urina e/ou fezes com base em informac&o proveniente dos
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sensores.

[0031] De acordo com a invencdo, a unidade receptora € disposta
para registrar, com base na concentragédo detectada para cada componente de
gas, uma caracteristica correspondente a variagdo ao longo do tempo da
concentracdo do componente de gas, e comparar a caracteristica com uma
caracteristica predeterminada indicativa de urina e fezes, respectivamente.
Deste modo, a presenca de urina e/ou fezes pode ser detectada com grande
preciséo e fiabilidade.

[0032] A unidade receptora pode compreender um indicador para
proporcionar informacao visual ou auditiva para saber se urina e/ou fezes foram
detectadas. Desse modo, o usuario, como um cuidador ou um agente de
limpeza, pode facilmente detectar que um incidente ocorreu. O usuério também
pode facilmente distinguir entre um insulto urinario e fecal através do
monitoramento da unidade receptora, e ndo deve depender de deteccdo
manual pelo cheiro ou inspecao visual. A unidade receptora pode ser uma
unidade movel, como um telefone movel, um computador tablet ou similar.

[0033] O sistema pode compreender ainda uma unidade de servidor
remoto ligada a unidade receptora para armazenar informacao dos sensores de
gas. Assim, as informacdes podem ser recolhidas e compiladas ao longo do
tempo, e podem ser geradas estatisticas. Desse modo, pode ser mais facil
prever quando um incidente por um paciente que usa um artigo de higiene
pode ocorrer, ou decidir quantas vezes um banheiro deve ser limpo com base
em estatisticas de quantas vezes incidentes urinarios e/ou fecais ocorrem. Tais
estatisticas poderiam ajudar o pessoal no planejamento de seu trabalho.
Também pode ajudar a calcular o numero de funcionarios necessarios em
momentos diferentes ou em locais diferentes.

[0034] De acordo com uma forma de realizacdo, a invencao pode ser
utilizada para a deteccdo unicamente de fezes, compreendendo uma unidade
de sensor compreendendo pelo menos dois sensores de gases para a

deteccdo da concentracdo de pelo menos um dos dois componentes de gas
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indicativos de fezes e uma unidade receptora conectavel ao sensor e disposta
para fornecer uma indicacdo de qualquer presenca de fezes com base em
informacgdes de ditos sensores. Num tal sistema, a unidade receptora é
disposta para registrar, com base na informacdo e para cada componente de
gas, uma caracteristica correspondente a variagdo ao longo do tempo da
concentracdo do componente de gas, e comparar a caracteristica com uma
caracteristica predeterminada indicativa de fezes, respectivamente. O sistema
proporciona uma melhor deteccdo da presenca de fezes em relacdo aos
sistemas em que apenas um sensor de gas é utilizado, ou em que a presenca
se baseia na concentragao registrada superior a um valor limiar, em vez de em
conformidade com uma caracteristica predeterminada. A caracteristica da
concentragdo, uma vez que varia com o tempo, € uma melhor indicacdo do gas
especifico proveniente de uma fonte de fezes do que apenas uma

concentracao superior a um limiar momentanea.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0035] A invencdo sera descrita abaixo com referéncia a uma
realizacdo e aos desenhos anexos, em que:

[0036] A Figura 1 mostra uma vista esquematica de um sistema de
acordo com a invencao; e

[0037] A Figura 2 mostra uma vista esquematica de duas
caracteristicas registradas e duas caracteristicas predeterminadas, como
utilizadas de acordo com o método da invencao.

DESCRICAO DE REALIZACOES DA INVENCAO

[0038] A Figura 1 mostra uma forma de realizacdo da presente
invencdo. Uma unidade de sensor (1) é disposta em associacdo com um artigo
sanitario (2), de preferéncia um artigo absorvente tal como uma fralda na
Figura 1. De uma realizacdo preferida, a unidade de sensor (1) € disposta ao
lado de uma cama na qual um utilizador incontinente, ou seja, um utilizador do
produto de higiene (2) esta confinado. Em alternativa, a unidade de sensor (1)

poderia ser usada pelo utilizador em um cinto em torno da cintura, numa bolsa,
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ou por qualquer outro processo apropriado, desde que a unidade de sensor (1)
esteja posicionada na proximidade do corpo do usuério.

[0039] A unidade do sensor (1) compreende um primeiro sensor de
gas (3) para a deteccdo de um componente de gés indicativo de fezes e um
segundo sensor de gas (4) para a deteccdo de um componente de gas
indicativo de urina. Em alternativa, a unidade de sensor (1) pode ser fornecida
com dois ou mais sensores de gases para a deteccdo de componentes de gas
indicativos de fezes, e/ou em dois sensores de gases para a deteccdo de
componentes de gas indicativos de urina. Deste modo, a unidade de sensor
pode detectar um dos componentes de gas emitidos por um insulto (5) na
fralda (2), independentemente de se tratar de um insulto (5) urinario ou fecal. A
unidade de sensor (1) € ligada a uma unidade de recepcédo (6), que
preferencialmente € uma unidade moével, como um telefone modvel, um
computador tablet, um PDA, um computador portatil ou semelhante.

[0040] A ligacdo entre a unidade de sensor e uma unidade de
receptor €, de preferéncia sem fios, e pode ser baseada na tecnologia sem fios
adequada, tal como Bluetooth ou ZigBee. Tais tecnologias de comunicacao de
campo proximo sdo bem conhecidas pelo técnico no assunto, e por essa razao
nao sao descritas em detalhes aqui.

[0041] A unidade receptora (6) recebe dados da unidade de sensor
em relacdo a uma concentracdo de componente de gas indicativo de urina e de
componente de gas indicativo de fezes, e registra uma caracteristica
correspondente a cada respectiva concentracdo ao longo do tempo. De acordo
com uma forma de realizacdo, uma “caracteristica” deve ser considerada como
uma série de valores de concentracdo de gas amostrados em um numero
correspondente de pontos no tempo, isto é, um padrdo de valores de
concentracdo, que formam um conjunto de caracteristicas distintivas da
concentracdo de gas. De acordo com uma forma de realizacdo, estas
caracteristicas distintivas estdo sob a forma de curvas ou padrées, conforme

indicado na Figura 2.
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[0042] As caracteristicas registradas sdo comparadas as
caracteristicas  pré-determinadas indicativas de urina ou fezes,
respectivamente. A unidade mével (6) compreende um indicador para
proporcionar informagao visual ao utilizador quanto ao fato de um insulto (5)
urinario e/ou fecal ter sido detectado no artigo sanitario (2). Assim, o utilizador
da unidade receptora (6), que em muitos casos é um cuidador, uma enfermeira
ou similar, pode decidir se é adequado trocar o artigo sanitario (2) ou néo.

[0043] A unidade receptora (6) € ainda ligada a uma unidade de
servidor remoto (7). A unidade receptora (6) € disposta para transmitir os dados
recebidos a partir da unidade de sensor (1) mais adiante para a unidade do
servidor remoto (7). A unidade de servidor remoto (7) pode ser disposta em um
guarto de pessoal ou corredor, de modo a que a informacéo a partir da unidade
receptora (6) esteja disponivel e armazenada numa localizacdo central. Com
base nas medi¢cbes da unidade do sensor (1), o utilizador do receptor (6), por
exemplo, um cuidador, pode, assim, ser notificado de que um incidente (5)
fecal ocorreu em um local especifico (ou seja, onde a unidade de sensor (1)
esta localizada), e ir la para trocar o artigo sanitario (2). A unidade de servidor
remoto (7) armazena também informacdes sobre o tempo, de tal forma que as
estatisticas de incidentes (5) urinarios e/ou fecais séo salvas.

[0044] A Figura 2 mostra um exemplo de medida por meio da
invencdo, em que duas caracteristicas registradas (10), (11) sdo mostradas
como registradas pela unidade de sensor (1). Estas caracteristicas registradas
(10), (11) serao descritas em detalhe a seguir. Na Figura 2, as caracteristicas
registradas (10), (11) estdo indicadas como linhas cheias, enquanto
caracteristicas correspondentes predeterminadas, ou "esperadas” (12), (13),
gue se destinam a ser comparadas com as caracteristicas registradas (10),
(11) sdo mostradas em forma de linhas quebradas.

[0045] Neste exemplo, a unidade de sensor (1) é fornecida com dois
sensores de gas (3), (4) para os componentes de gas indicativos de fezes; gas

de hidrogénio (H2) e gas sulfeto de hidrogénio (H2S). Na Figura 2, a
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caracteristica registrada (10) corresponde a concentracdo medida do
componente de gas hidrogénio ao longo do tempo, e a caracteristica registrada
(11) corresponde a concentracdo medida do componente de gas sulfeto de
hidrogénio ao longo do tempo.

[0046] Outros componentes de gas, indicativos de urina ou fezes,
podem ser ilustrados de um modo semelhante.

[0047]A Figura 2 também mostra as caracteristicas
predeterminadas (12), (13), correspondendo a uma caracteristica esperada de
acordo com os dois componentes de gas indicativos de fezes. As
caracteristicas registradas (10), (11) s&o comparadas as caracteristicas
predeterminadas (12), (13), conforme indicado esquematicamente na Figura 2.
Esta comparacdo é efetuada de preferéncia na unidade receptora (6). Se as
caracteristicas registradas (10), (11) estdo geralmente em conformidade com
as caracteristicas predeterminadas (12), (13), em seguida, a presenca de fezes
€ indicada por meio da unidade de recepcao (4).

[0048] No exemplo ilustrado na Figura 2, uma indicacdo da presenca
de fezes, sera dada se a caracteristica registrada (10) esta em conformidade
com a caracteristica predeterminada (11), o que pode ser confirmado através
da determinacdo se a concentracdo do componente de gas de (10) da
caracteristica registrada exceder um primeiro valor predeterminado (c1), 0 que
€ indicado por meio de referéncia (14) ao longo da caracteristica
predeterminada (12), e continua a ser maior do que o referido valor limiar (c1)
durante um primeiro periodo de tempo pré-determinado (t1). Uma indicacdo da
presenca de fezes pode corresponder a esta comparacdo simples, ou seja,
determinar se a concentracao exceder o valor limiar (c1) durante o primeiro
periodo de tempo (t1). De modo a proporcionar um processo mais preciso para
a determinacdo da presenca de fezes, uma comparacao adicional pode ser
feita; se a concentragcdo do componente de gas da caracteristica registrada
(10) exceder um segundo valor pré-determinado (c2) (conforme indicado pelo

namero de referéncia (15)) durante um segundo periodo de tempo
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predeterminado (t2), isto também € interpretado como uma indicagdo da
presenca de fezes. Se ambos os valores de concentracdo (ci), (c2) séo
excedentes durante os periodos de tempo correspondentes (t1), (t2), a
caracteristica registrada (10) € considerada como estando em conformidade
com a caracteristica (11) predeterminada.

[0049] Outras medidas e comparagbes de quando os valores
predeterminados de concentracdo existem durante periodos de tempo pré-
determinados podem ser utilizadas a fim de proporcionar um método ainda
mais preciso para indicar a presenca de fezes.

[0050] A caracteristica pode ser predeterminada com base numa
curva padrédo de concentracdo que foi medida e determinada para um gas
especifico com base em testes repetidos na sequéncia de um tipo especifico
de incidente, ou qualquer outra forma adequada de predeterminar o padrao.

[0051] Cada gas indicativo de urina ou fezes tem uma curva de
distribuicdo da concentracdo individual, isto €, uma caracteristica que segue
um incidente urinario ou fecal. O gas pode estar presente numa concentracao
elevada no inicio e, em seguida, se dissolver rapidamente na atmosfera, ou
seja, a diminuicdo da concentracdo é rapida. Este é o caso de, por exemplo, do
gas de hidrogénio volatil na sequéncia de um incidente fecal. Outros gases
podem estar presentes em um nivel relativamente baixo em relacdo ao mesmo
periodo de tempo apoés o incidente, ou seja, a diminuicdo da concentracdo de
gas é lenta. Este € o caso de gases organicos pesados e sulfeto de hidrogénio
na sequéncia de um incidente fecal. As curvas de concentracdo na sequéncia
de um incidente sdo, portanto, indicativas de cada gas. Ao registrar-se a
caracteristica ao longo do tempo da concentracdo de um gas especifico, e
comparar a caracteristica com uma caracteristica predeterminada esperada, €
possivel determinar a presenca do gas e, assim, confirmar a presenca de um
incidente.

[0052] Uma determinacé&o precisa da presenca de um incidente pode

ajudar a determinar quando uma fralda deve ser trocada, levando assim a uma
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melhor higiene dos individuos que necessitam de ajuda para trocar a sua
fralda. Isto também pode ajudar a determinar quando um banheiro precisa ser
cuidadosamente limpo.

[0053] O padrdo de uma concentracdo de gas pode ser referido
como uma marca. Assim, poderia haver marcadores de fezes e de urina
separados. Deste modo, a invencado pode ser utilizada para distinguir entre
insultos devidos a urina e fezes, respectivamente.

[0054] Com referéncia a Figura 2, pode ser observado que o0s
valores reais dos valores de limiar (c1), (C2) e 0s periodos de tempo (t1), (t2)
podem ser predeterminados, dependendo, por exemplo, da precisdo dos
sensores de gas e da concentracdo de gas esperada na localizacdo onde pode
ser prevista a ocorréncia de insulto fecal e urinario.

[0055] Os principios mostrados na Figura 2 em relacdo a deteccéo
de fezes podem ser aplicados de uma forma similar a medi¢cdo de um ou mais
componentes de gas indicativos de urina.

[0056] Em outro exemplo, também ilustrado na Figura 2, uma
indicacdo da presenca de fezes serda dada se as caracteristicas registradas
(10) conformam-se a caracteristica (11) de uma maneira predeterminada a fim
de que o derivado da caracteristica registrada (10) num ponto predeterminado
no tempo estad de acordo com um derivado predeterminado, ou "esperado” da
caracteristica predeterminada (12) no ponto correspondente no tempo. Deste
modo, a determinacdo € independente do nivel de concentracdo de
componente de gas, e apenas dependente de como a concentracdo varia — isto
€, aumenta ou diminui — ao longo do tempo. Assim, a fonte de gas pode ser
identificada como um insulto fecal (5) e pode ser facilmente diferenciada de
outras fontes, tais como componentes dos gases de liberacdo de gases
intestinais, durante flatos, o que corresponde a um padrdo diferente de
concentracdo ao longo do tempo apos a liberacao.

[0057] Um exemplo de gases adequados sdo o sulfeto de hidrogénio

nao volatil e o gas de hidrogénio volatil. Estes tém caracteristicas diferentes e,
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se ambas estas caracteristicas forem detectadas, em seguida, a presenca de
fezes pode ser indicada com alta precisdo. Desse modo, a precisdo do método
€ mais elevada do que se baseando a presenca de fezes na deteccdo apenas
de um gas indicativo de fezes. A presenca de dois gases em combinacgdo
também exclui a possibilidade de que o gas é detectado com base em um
escapamento de gas, em um utente da fralda ou WC nas proximidades, etc.

[0058] Os dois requisitos alternativos de determinar se a
caracteristica registrada estda em conformidade com a caracteristica
predeterminada, tal como exemplificado acima podem ser combinados. Assim,
a determinacdo da conformidade entre a caracteristica registrada e a
caracteristica predeterminada pode ser com base tanto em valores de limiar e
nos derivados em periodos de tempo predeterminados. Ao combinar os dois
requisitos de conformidade, a precisdo e a fiabilidade do método sao
aumentadas porque o meéetodo depende tanto do nivel de concentracdo dos
componentes de gas, assim como da variagdo em concentracdo ao longo do
tempo.

[0059] As duas caracteristicas registradas (10), (11) também podem
ser combinadas em uma caracteristica combinada, apos terem sido registradas
separadamente. As caracteristicas podem ser combinadas pela adicdo de
valores de concentracdo de cada componente de gas a cada ponto no tempo
em que as medicdes sdo tomadas. A caracteristica registrada combinada é
subsequentemente comparada com uma caracteristica predeterminada
combinada, a fim de determinar se a presenca de fezes deve ser indicada com
base na avaliacdo da conformidade da caracteristica registrada combinada e a
caracteristica combinada pré-registrada. Uma forma de combinar os valores de
concentracdo de gas é detectar uma concentracdo de um primeiro gas (por
exemplo, hidrogénio) e detectar uma concentracdo de um segundo gas (por
exemplo, sulfeto de hidrogénio) num ponto particular no tempo. Se a razdo
entre estes dois valores de concentragcdo corresponde geralmente a uma

proporcdo esperada (que corresponde a presenca de fezes), isto vai ser
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considerado como correspondendo a um insulto fecal.

[0060] Aos valores da concentragdo de cada uma das duas
caracteristicas registradas (10), (11) também pode ser atribuido um valor de
peso antes de combin-los em uma caracteristica combinada. Deste modo,
uma concentracdo de componente de gas pode ser ajustada para ser mais
importante para detecgcdo, por conseguinte, dando um valor de peso mais
elevado.

[0061] A invencdo ndo esta limitada as formas de realizacdo acima
mencionadas, mas pode ser variada dentro do ambito das reivindicagbes. Por
exemplo, a deteccdo de incontinéncia urinaria e/ou fecal pode ser levada a
cabo por meio da invencdo, mesmo que uma pessoa em que o insulto ocorre
nao esteja usando qualquer artigo de higiene.

[0062] Além disso, a comparacdo entre a caracteristica registrada e
as caracteristicas predeterminadas pode ser levada a cabo na unidade de
receptor, em alternativa, na unidade de sensor.

[0063] Além disso, outros parametros além das concentracdes de
gas, tal como descrito acima, podem ser utilizados a fim de determinar se
insultos de fezes ou urina ocorreram. Por exemplo, a temperatura ambiente
pode ser utilizada a este respeito, uma vez que pode ser esperado que a
temperatura perto da localizacdo do insulto tenha valores diferentes
dependendo do tipo de insulto. Além disso, a umidade do ar pode ser usada de
um modo semelhante, uma vez que pode ser esperado que a umidade perto da

localizacdo do insulto tenha valores diferentes, dependendo do tipo de insulto.
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REIVINDICACOES

1. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES,

compreendendo:

- detectar a concentracdo de pelo menos um componente de gas
indicativo de urina e a concentracdo de pelo menos um componente de gas
indicativo de fezes;

caracterizado por compreender:

- registrar, para cada componente de gas, uma caracteristica (10,
11) correspondente a variacdo ao longo do tempo da concentracdo de cada
componente de gas;

- comparar a caracteristica registrada (10, 11) com uma
caracteristica predeterminada (12, 13) para 0 componente de gas
correspondente;

- indicar uma presenca de urina se a caracteristica registrada (10,
11) de pelo menos um componente de gas indicativo de urina esta em
conformidade com a caracteristica predeterminada (12, 13) do mesmo
componente de gas; e

- indicar uma presenca de fezes, se a caracteristica registrada
(10, 11) de pelo menos um componente de gas indicativo de fezes estd em
conformidade com a caracteristica predeterminada (12, 13) do mesmo
componente de gas, e

em que a caracteristica predeterminada (12, 13) varia ao longo do
tempo e a caracteristica registrada (10, 11) é determinada como em
conformidade com a caracteristica predeterminada (12, 13) se a caracteristica
registrada (10, 11) segue a variacdo ao longo do tempo da caracteristica
predeterminada (12, 13);

em que a indicacdo de qualquer presenca de urina e fezes,
respectivamente, compreende:

- determinar se a concentracdo de um dos componentes de gas

excede pelo menos um predeterminado valor limite (c1) durante um
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predeterminado periodo de tempo (t1), ou

- determinar se um derivado da caracteristica registrada (10, 11),
durante um predeterminado periodo de tempo, estd em conformidade com um
derivado esperado correspondente da caracteristica predeterminada (12, 13).

2. METODO DE DETECQAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por compreender:

- detectar a concentracdo de pelo menos dois componentes de
gas indicativos de fezes;

- para cada um dos componentes de gas indicativo de fezes,
registrar uma caracteristica separada (10, 11) correspondente a variacdo ao
longo do tempo da concentracdo do componente de gas;

- combinar as caracteristicas separadas registradas (10, 11);

- comparar uma combinacdo das caracteristicas registradas (10,
11) com uma combinacao pré-determinada de caracteristicas;

- indicar uma presenca de urina e/ou fezes se as caracteristicas
registradas combinadas estdo em conformidade com as caracteristicas
combinadas predeterminadas.

3. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por compreender:

- atribuicdo de um valor de peso para cada uma das
referidas caracteristicas registradas separadas (10, 11) antes de combinar as
caracteristicas.

4. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 3, caracterizado pelo
componente de gas indicativo de fezes ser escolhido de um grupo
compreendendo gas hidrogénio, sulfeto de hidrogénio e um gas composto
organico.

5. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 4, caracterizado pelo

componente de gas indicativo da urina ser gas amoniaco.
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6. METODO DE DETECQAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5, caracterizado por
compreender:

- fornecer uma unidade de sensor (1) compreendendo sensores
de gas (3, 4) para a deteccao de cada um dos componentes de gas, e

-transmitir informacédo sobre a deteccdo dos componentes de gas
a partir da unidade de sensor (1) para uma unidade receptora (6).

7. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com a reivindicagao 6, caracterizado por compreender:

- apresentar informacdes visuais ou auditivas na unidade
receptora (6) sobre se urina e/ou fezes foram detectadas.

8. METODO DE DETEC(;AO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com qualquer uma das reivindicagbes 6 a 7, caracterizado por
compreender encaminhamento da informacdo para uma unidade de servidor
remoto (7).

9. METODO DE DETECCAO DE URINA E/OU FEZES, de
acordo com qualquer uma das reivindicagbes 6 a 8, caracterizado por
compreender:

-dispor a unidade de sensor (1) em proximidade de um produto de
higiene (2), tal como uma fralda ou almofada de incontinéncia, ou de um
utilizador do produto de higiene.

10. SISTEMA PARA A DETECCAO DE URINA E/OU FEZES,
compreendendo:

- uma unidade de sensor (1) que compreende pelo menos um
sensor de gas (4) para a deteccdo da concentracdo de um gas componente
indicativo de urina e pelo menos um sensor de gas (3) para detectar a
concentracdo de um componente de gas indicativo de fezes, e

- uma unidade receptora (6) que pode ser ligada a unidade de
sensor (1) e;

caracterizado pela unidade de recepcédo (6) estar disposta para
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registrar, com base na concentracao detectada para cada componente de gas,
uma caracteristica (10, 11) correspondente a variacdo ao longo do tempo da
concentracdo do componente de gas, e comparar a caracteristica registrada
(10, 11) com uma caracteristica predeterminada (12, 13) indicativa de urina e
fezes, respectivamente, em que as caracteristicas predeterminadas (12, 13)
variam ao longo do tempo e em que a unidade receptora (6) esta disposta para
proporcionar uma indicacdo da presenca de urina e/ou fezes com base nas
informacdes dos sensores de géas (3, 4) se a caracteristica registrada (10, 11)
de pelo menos um componente de gas indicativo de urina/fezes esta de acordo
com a caracteristica predeterminada (12, 13) do mesmo componente de gas, e
a caracteristica registrada (10, 11) é determinada em conformidade com a
caracteristica predeterminada (12, 13) se a caracteristica registrada (10, 11)
segue a variacao ao longo do tempo da caracteristica predeterminada (12, 13),
em que a indicacdo de qualquer presenca de urina e fezes, respectivamente,
compreende:

- determinar se a concentracdo de um dos componentes de gas
excede pelo menos um predeterminado valor limite (ci) durante um
predeterminado periodo de tempo (t1), ou

- determinar se um derivado da caracteristica registrada (10, 11),
durante um predeterminado periodo de tempo, esta em conformidade com um
derivado esperado correspondente da caracteristica predeterminada (12, 13).

11. SISTEMA PARA A DETECCAO DE URINA E/OU FEZES,
de acordo com a reivindicacdo 10, caracterizado pela unidade receptora (6)
compreender um indicador para proporcionar informacao visual ou auditiva
sobre se foram detectadas urina e/ou fezes.

12. SISTEMA PARA A DETECCAO DE URINA E/OU FEZES,
de acordo com qualquer uma das reivindicacfes 10 a 11, caracterizado pela
unidade receptora (6) ser uma unidade mével, como um telefone mével, um
computador tablet, um computador portatil ou semelhante.

13. SISTEMA PARA A DETECCAO DE URINA E/OU FEZES,
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de acordo com qualguer uma das reivindicagcdes 10 a 12, caracterizado por
compreender uma unidade de servidor remoto (7) ligada a unidade receptora

(6) e para armazenar a informacé&o a partir dos sensores de gas (3, 4).
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