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Die Erfindung betrifft eine Kombination eines Riickschlagventils zum Verhindern des
RuckflieRens von Treibstoff aus einem Treibstofftank eines Kraftfahrzeuges mit einer
Vorrichtung zur Fullstandsbegrenzung, wobei das Rickschlagventil an dem in den
Treibstofftank ragenden Endbereich eines Einflllrohres angebracht ist und ein eine
Durchstromoffnung frei gebendes bewegliches Ventilteil aufweist, und wobei die
Vorrichtung zur Fullstandsbegrenzung, vom Treibstofftank her gesehen, vor dem
Riickschlagventil angeordnet ist und eine eine Durchstréoméffnung verschlieBbare

und Uber einen Schwimmer betatigbare Klappe aufweist.

Eine bekannte derartige Kombination weist ein einem Herzklappenventil ahnliches
Ruckschlagventil und eine Uiber einen Schwimmer betatigbare Vorrichtung zur
Fulistandsbegrenzung auf, die einen relativ groffen Hub des Schwimmers zur
Betatigung benotigt und daher nur langsam auf das Erreichen des gewlinschten
Fullstandes von Treibstoff im Tank reagiert. Das verwendete Rickschlagventil ist
nicht fliissigkeitsdicht und kann daher bei einer Beschadigung des Einflillrohres oder
des Verschlusses — was infolge eines Unfalls auftreten kann — nicht verhindern,

dass Kraftstoff aus dem Tank Uber das Einfullrohr nach auf3en gelangt.

Ein Ruckschlagventil, welches ahnlich e;lem Herzklappenventil arbeitet, ist
beispielsweise aus der US##5,518,026(b

des Einflllrohres angeordneten Ventilgehduse, welches von einem Steg durchquert

ekannt und besteht aus einem am Ende

wird, an dem eine zwei Fligel aufweisende Ventilklappe angeordnet ist. Die beiden
Flagel der Ventilklappe sind durch die Abstiitzung ihrer Randbereiche an
Stitzflachen an der Innenseite des Gehauses in einer V-Lage vorgespannt. Der

beim Betanken einstromende Treibstoff driickt die beiden Flugel gegeneinander,
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wodurch die Durchstromoéffnung frei gegeben wird. Nach dem Betanken oder, wenn
der Tank soweit geflllt ist, dass bereits Treibstoff zurtickflie3t, werden die beiden
Flugel wieder gegen ihre Sitzflachen gedriickt, wodurch die Durchstroméffnung
geschlossen wird. Ein bestimmter Treibstoffpegel bzw. Fulistand an Treibstoff im
Tank ist bei dieser Ausfiihrung nicht einstellbar, sodass ein Uberfiillen des Tanks
nicht auszuschlieRen ist. Derart ausgefiihrte Ventile sind zudem nicht ganz

flussigkeitsdicht.

Aus der DE%196 50 194\,$isdt eine Vorrichtung zur Flllstandsbegrenzung in einem
Kraftstofftank bekannt, die eine durch einen Schwimmer gesteuerte Klappe aufweist.
Die Klappe ist so angeordnet, dass sie gegen den Kraftstoffstrom ausgerichtet ist,
aufdermittig gelagert ist und jenseits ihrer Schwenkachse in einen Kurbelarm
Ubergeht, der vom Schwimmer betatigt wird. Die Klappe ist am Anfang einer
Kraftstofftankbefullung wegen ihres Eigengewichtes vollstandig gedffnet, wobei bei
steigendem Kraftstoffpegel im Tank die Auftriebskraft schiief3lich derart grof® wird,
dass der Schwimmer ein Hebelgestenge betatigt und eine nach unten klappende
Schlieflbewegung der Klappe einleitet. Beim Schlieflen der Kiappe staut sich der
aus der Zapfpistole flieRende Kraftstoff im Einfllistutzen, sodass schlief3lich ein
automatisches Abschalten der Zapfpistole erfolgt. Der im Einflllstutzen verbleibende
Treibstoff wird Uber einen schmalen Spalt zwischen der Klappe und dem
Einlaufkanal so lange abgefiihrt, bis der Fliissigkeitsspiegel im Einflllstutzen dem im
Kraftstofftank entspricht. Nach dem Abbau des Uberdrucks im Einflllstutzen éffnet
sich die Klappe wieder teilweise. Die Ausgestaltung der zusammenwirkenden Teile
verhindert ein Nachtanken bei vollem Tank. Erst nach einem geringen
Kraftstoffverbrauch ist ein vollstandiges Offnen der Klappe und ein Betanken des

Tanks wieder moglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Kombination der eingangs
genannten Art die Vorrichtung zur Fllistandsbegrenzung so auszufiihren, dass eine
reaktionsschnelle und sichere Funktion gewahrleistet ist. Eine bevorzugte
Ausgestaltung des Rickschlagventils soll ferner eine optimale flussigkeitsdichte
Abdichtung sicherstellen.
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Geldst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemal dadurch, dass die die
Durchstroméffnung verschliefbare Klappe tber ein Ubersetzungsgetriebe mit einem
drehbar gelagerten Schwimmer derart wirkverbunden ist, dass ein vergleichsweise
geringes Verdrehen des Schwimmers ein wesentlich groReres Verdrehen der

Klappe zum Einnehmen der Schliefistellung zur Folge hat.

Die Erfindung gewahrleistet daher ein promptes und sicheres Schlielfen der Klappe

beim Erreichen des maximalen Kraftstoffpegels im Tank.

Um die erfindungsgemafe Kombination auf einfache Weise herstellen und
anordnen zu kénnen, ist vorgesehen, dass das Ventilteil des Rickschiagventils und
die mit dem Schwimmer wirkverbundene Klappe in einem Geh&use, das mit dem

Endbereich des Einflilirohres verbunden ist, angeordnet sind (Anspruch 2).

Das Ruckschlagventil ist auf vorteilhafte Weise so ausgefiihrt, dass das Ventilteil
von zumindest einer Feder beaufschlagt in die die Durchstromdffnung
verschlieende Lage gedrlckt wird (Anspruch 3). Dies ist eine jener Mallnahmen,

die fur einen flussigkeitsdichten Sitz des Ventilteils von Bedeutung sind.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Klappe am Geh&use
mittig drehbar gelagert (Anspruch 4). Gerade eine mittige Lagerung ist besonders
glnstig, um ein schnelles Verdrehen der Klappe zum Schlielen der
Durchstroméffnung zu unterstitzen.

Das Ubersetzungsgetriebe sollte auf einfache, stabile und funktionssichere Weise
ausgelegt werden. Dazu ist vorgesehen, dass zumindest auf der einen Seite der
Drehachse der Klappe aufierhalb des Gehauses ein Zahnrad, welches einer der

Bestandteile des Ubersetzungsgetriebes ist, angeordnet ist (Anspruch 5).

Um ein Verklemmen bei der Betatigung zu vermeiden, ist es dabei glinstig, wenn
nur auf der einen Seite der Drehachse der Klappe ein Zahnrad angeordnet ist. Auf
der anderen Seite der Drehachse der Klappe wird aulRerhalb des Gehauses ein

Abwalzteil angeordnet (Anspruch 6).
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Eine kleine Verdrehung des Schwimmers hat, wie oben erwahnt, eine wesentlich
gréfRere Verdrehung der Klappe zur Folge. Die drehbare Anordnung des

Schwimmers erfolgt zweckmafRig am Gehause selbst (Anspruch 7).

Die Wirkverbindung vom Schwimmer zur Klappe kann ebenfalls auf sehr einfache
und funktionssichere Weise erfolgen, indem der Schwimmer ein Verbindungsteil
aufweist, welches einerends mit dem Schwimmergehause verbunden ist und
anderends mit zwei seitlich des Gehauses verlaufenden Armen versehen ist, von
welchen Armen der eine Arm mit einem mit dem Zahnrad oder dergleichen in
Eingriff stehenden Verzahnung versehen ist. Dabei wird der andere Arm des
Verbindungsteils so gestaltet, dass er ein Abgleiten am Abwalzteil sicherstelit

(Anspruch 8 und Anspruch 9).

Eine zweite, flr einen flussigkeitsdichten Sitz des Ventilteils bei geschlossenem
Ventil wesentliche Malnahme besteht darin, dass am Ventilteil eine dieses
umiaufende Dichtung angeordnet, insbesondere eingeklemmt, ist, die eine
Dichtlippe aufweist, die durch den von der Feder beaufschlagten Ventilteil gegen

einen Dichtwulst an der Innenseite des Gehauses gedriickt wird (Anspruch 10).

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist das Ventilteil des
Rickschlagventils ein zumindest weitgehend stromlinienférmig gestalteter und in
Langsrichtung des Gehauses beweglicher Ventilkdrper (Anspruch 11). Bei dieser

Ausfihrungsform lasst sich eine flissigkeitsdichte Abdichtung besonders gut
verwirklichen.

Fur eine einwandfreie Fllhrung des Ventiikorpers in Langsrichtung des Gehéuses ist
dieser auBenseitig mit einer Anzahl von an seinem Umfang insbesondere

regelmalig verteilten Flhrungsrippen versehen (Anspruch 12).

Die den Ventilkdrper beaufschiagende Feder wird bevorzugt als
Schraubendruckfeder ausgefiihrt, die einerends im Inneren des Geh&uses und
anderends an den Fithrungsrippen abgestitzt ist (Anspruch 13). Damit ist eine
zentrische Beaufschlagung des Ventilkérpers durch die Feder gewahrleistet. Der

Hub des Ventilkorpers gegen die Kraft der Feder kann auf einfache Weise durch
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einen an der Innenseite des Gehauses ausgebildeten Anschlag begrenzt werden
(Anspruch 14).

Bei einer anderen Ausflihrungsform kann das Ventilteil des Riickschlagsventils eine
am Gehduse aullermittig drehbar gelagerte Ventilklappe sein (Anspruch 15). Diese
Ausfiihrung ist etwas einfacher ausgefiihrt als jene mit einem Ventilkdrper, ist jedoch

nicht so flissigkeitsdicht wie jene.

Bei einer Ausfihrung mit Ventilklappe kann eine einfach ausgefuhrte und leicht
anzuordnende Schenkelfeder zur Beaufschlagung der Ventilklappe verwendet

werden (Anspruch 16).

Um eine einfache Montage des Ruckschlagventils bzw. der dieses umfassenden
Bauteile zu gewahrleisten, wird vorgesehen, dass sowohl das Gehause als auch
das Ventilteil mehrteilig, insbesondere zweiteilig, ausgefiihrt sind (Anspruch 17).

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung, die zwei Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgematen Kombination
eines Rickschlagventils mit einer Vorrichtung zur Fullstandsbegrenzung darstelit,

naher beschrieben. Dabei zeigen

Fig. 1 bis Fig. 3 jeweils einen Langsschnitt durch eine Ausfilhrungsvariante eines
Ruckschlagventils und einer Ausfihrungsform einer Vorrichtung zur

Fullstandsbegrenzung,

Fig. 1 mit geschlossenem Ruckschlagventil,

Fig. 2 mit offenem Rickschlagventil wahrend des Einflllens von Treibstoff,

Fig. 3 das Ruckschlagventil und die Vorrichtung zur Fiilistandsbegrenzung in

einer Lage unmittelbar nach Erreichen des vorgegebenen Kraftstoffpegels im
Tank,
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Fig. 4 eine Schragansicht eines Einfullrohrs mit Riickschlagventil, teilweise
aufgeschnitten,

Fig. 5 eine Schragansicht eines der Ventilgeh&useteile,

Fig. 6a eine Schragansicht auf den Gehéauseteil gemaR Fig. 5 mitsamt der

Vorrichtung zur Fillstandsbegrenzung,

Fig. 6b eine Schragansicht auf die Teile aus Fig. 6a von der gegenlberliegenden
Seite,

Fig. B¢ eine Schragansicht eines Details der Vorrichtung zur Flllstandsbegrenzung

und

Fig. 7 eine zweite Ausfihrungsform des Rickschlagventils in einer zu Fig. 1

analogen Darstellung.

Ein erfindungsgemaf ausgefuhrtes und mit einer erfindungsgeméf ausgestalteten
Vorrichtung zur Fulistandsbegrenzung kombiniertes Riickschlagventil wird an dem in
das Innere eines Treibstofftanks 2 ragenden Endbereich eines Einflllrohres 1,
welches zum Befiilien des Treibstofftanks 2 mit Treibstoff vorgesehen ist,
angeordnet. Das Einfiilirohr 1 wird dazu in das Innere des Treibstofftanks 2 durch
eine Offnung gefiihrt und im Bereich eines die Durchtrittséffnung umschlieRenden
Randbereiches 2a durch Verschweilen verbunden. Wie insbesondere Fig. 1 bis Fig.
3 zeigen, weist das Riickschlagventil ein Gehause 7 auf, welches aus zwei
Gehauseteilen 3 und 5 zusammengesetzt ist. Die beiden Gehauseteile 3, 5 sind
jeweils mit einem zumindest im Wesentlichen zylindrisch gestalteten Endbereich 3d,
5d und mit einem vom Durchmesser groReren Verbindungsbereich 3e, 5e versehen,
wobei die beiden Gehauseteile 3, 5 Uber eine Schnappverbindung 23 miteinander
verbunden sind. Das Gehause 7 ist mittels des Gehauseteils 3 in das im
Tankinneren liegende Ende des Einfullrohres 1 eingepresst, wobei eine
formschlissige Verbindung dadurch hergestellt ist, dass ein aufienseitig am
Gehauseteil 3 umlaufender Rastvorsprung 13 in eine korrespondierend ausgefihrte

Ausformung im Einflllrohr 1 eingreift. In einer Nut des Vorsprunges 13 ist eine
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Dichtung 4 eingebracht, die fir eine flissigkeitsdichte Abdichtung zwischen dem

Gehauseteil 3 und dem Einflilrohr 1 sorgt.

Wie insbesondere Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 4 zeigt, ist im Inneren des Gehauses
7 ein Ventilkdrper 11 untergebracht, welcher sich aus einem Anstrémteil 11a und
einem Abstromteil 11b zusammensetzt, die dem Ventilkérper 11 insgesamt eine
eidhnliche Gestalt verleihen. Die beiden Ventilkérperteile 11a, 11b kénnen auch als
zusammengeflugte ellipsoid- oder paraboloidahnliche Teile betrachtet werden, wobei
das Anstromteil 11a spitzer und das Abstromteil 11b stumpfer ausgefiihrt sind. Das
Anstromteil 11a ist mit dem Abstrémteil 11b Uber eine Schnappverbindung 21 unter
Zwischenlegung einer Dichtung 6 verbunden. Die im Verbindungsbereich des
Anstromteils 11a mit dem Abstrémteil 11b eingeklemmte Dichtung 6 ist so
ausgefuhrt, dass sie eine am Ventilkérper 11 auen umlaufende Dichtlippe 6a zur
Verfligung stellt, die Uber den von einer Druckfeder 10 beaufschlagten Ventilkérper
11 gegen einen Dichtwulst 3a gedrickt wird, welcher am Ubergangsbereich
zwischen dem zylindrischen Endbereich 3d und dem Verbindungsbereich 3e
ausgebildet ist. Durch die derart erzielte Abdichtung wird bei vollem Treibstofftank

ein Auslaufen von Kraftstoff aus dem Tank 2 in das Einfllirohr 1 sicher verhindert.

Sowohl das Anstrémteil 11a als auch das Abstromteil 11b sind auBenseitig jeweils
mit einer Anzahl von in der Langsrichtung des Ventilkorpers 11 verlaufenden
Fuhrungsrippen 11c, 11d versehen. Dies ist insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich.
Dabei sind beim dargestellten Ausfilhrungsbeispiel jeweils vier Fiilhrungsrippen 11¢c
und vier Fihrungsrippen 11d vorgesehen, die jeweils um 90° gegeneinander
versetzt von der AuRenseite der Teile 11a, 11b abragen, wobei die Flihrungsrippen
11c von ihrer Lénge her das ins Rohr 1 ragende Ende des Anstromteils 11a nicht
Uberragen. Die FUhrungsrippen 11d am Abstromteil 11b sind langer ausgefihrt als
das Abstromteil 11b und erstrecken sich Gber den Ventilkérper 11 hinaus bis in den
Bereich 5d des Gehéuseteils 5. Die Fuhrungsrippen 11c sind bezuglich ihrer Hohe
an den Innendurchmesser des zylindrischen Endbereichs 3d des Gehauseteils 3
angepasst. Die Fuhrungsrippen 11d bilden jeweils einen Stiitzansatz 11e fir die
Druckfeder 10, welche anderends am Ubergangsbereich von zylindrischen
Endbereich 5d zum Verbindungsbereich 5e hinter einem weiteren umlaufenden

Stltzansatz 5b abgestiitzt ist. Die Uber das Ende des Abstromteils 11b
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hinausragenden Bereiche der Fihrungsrippen 11d sind von ihrem Durchmesser her
ebenfalls dem Innendurchmesser des zylindrischen Endbereichs 5d des
Gehauseteils 5 angepasst. Somit gewahrleisten die Fuhrungsrippen 11c, 11d eine
einwandfreie Fuhrung des Ventilkdrpers 11, wenn dieser zum Offnen und SchlieBen

der Durchstrdomoffnung in Richtung der Langsachse L bewegt wird.

Im zylindrischen Endbereich 5d ist eine die Durchstréméffnung im Gehauseteil 5 bei
Bedarf abschlieRende Klappe 9 untergebracht, die mit einem Schwimmer 8
wirkverbunden ist und durch diesen gesteuert wird. Die Klappe 9 und der
Schwimmer 8 sind Bestandteile der erfindungsgemafen Vorrichtung zur
Fullstandsbegrenzung. Diese wird nun anhand der Fig. 5 und der Figuren 6a, 6b
sowie 6¢ ndher erlgutert. Der Schwimmer 8 weist ein in Ublicher Weise
beispielsweise quaderformig gestaltetes und zum Kraftstoffpegel offenes
Schwimmergehause 8a auf, welches stirnseitig mit dem Mittelteil 18a eines T-
formigen Verbindungsteils 18 verbunden ist. Der Querbalken 18d des T-formigen
Verbindungsteils 18 ist an seinen Enden mit nach unten weisenden Armen 18c, 18d
versehen, die mit in Richtung des Schwimmergehause 8a weisenden Ansatze mit
Befestigungslaschen 18f versehen sind. Uber die beiden Laschen 18f ist der

Schwimmer 8 am Gehauseteil 5 tiber Lagerzapfen 15 oder dergleichen drehbar

gelagert.

Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, ist das Gehauseteil 5 an seinem Bereich
5d mit zwei gegeneinander um 180° versetzten Schlitzen 25 versehen, wo die als
kreisformige Scheibe ausgefiihrte Klappe 9 eingeschoben und drehbar gelagert ist.
Zu diesem Zweck ist die Klappe 9, was Fig. 6¢ zeigt, an ihrem Rand mit tber ihren
Mittelpunkt fluchtend angeordneten Bolzenstummeln 9a versehen. An einem der
Bolzenstummel 9a ist ein Zahnrad 19 befestigt, am zweiten Bolzenstummel 9a ein
zylindrisches Abwalzteil 8b. Die Bolzenstummel 9a dienen zur drehbaren Anordnung
der in die Schlitze 25 eingeschobenen Kiappe 9 im Bereich der innenseitigen Enden
der Schiitze 25, wobei auf der einen Seite des Gehauseteils 5 das Zahnrad 19 und

auf der anderen Seite das Abwalzteil 9b aullen liegen.

Der mittels der Befestigungslaschen 18f am Gehauseteil 5 angeordnete Schwimmer
8 Ubergreift mit dem Arm 18d das Zahnrad 19 und mit dem Arm 18c das Abwalzteil
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9b. Dabei ist der Arm 48d stirnseitig mit einer Verzahnung 28 versehen, die in die
Ritzeln des Zahnrades 19’ eingreh‘fn. Der zweite, gegeniberliegende Arm 18c
ubergreift in gleitbeweglichem Kontakt das Abwalzteil 9b, was insbesondere aus Fig.
6b ersichtlich ist. Fig. 1, Fig. 6a und Fig. 6b zeigen dabei die unbetatigte Lage des
Schwimmers 8, in der sich die Klappe 9 durch die Wirkverbindung Giber die
Verzahnung 28 und das Zahnrad 19 in einer die Durchstromoéffnung freigebenden

und somit entlang der Langsachse L des Rohres 1 verlaufenden Stellung befindet.

Die Funktionsweise dieser Ausfiihrungsform des mit dem Schwimmer gekoppelten

Ruckschlagventils ist wie folgt.

Wie Fig. 1 zeigt, verschlie3t bei leerem oder nahezu leerem Treibstofftank 2 der von
der Druckfeder 10 beaufschlagte Ventilkbrper 11 das Einfulirohr 1. Das
Verbindungsteil 18 des Schwimmers 8 liegt mittels eines an der Unterseite des
Mittelteils 18a ausgebildeten Anschlages 18e auRenseitig auf dem Gehéauseteil 5
auf. In dieser Lage gibt die mit dem Schwimmer 8 wirkverbundene Klappe 9 die von

ihr verschlieflbare Durchstroméffnung komplett frei.

Beim Tanken wird durch den im Inneren des Einfillrohres 1 in Richtung Tank 2
stromenden Treibstoff der Ventilkdrper 11 gegen die Kraft der Feder 10 verschoben,
sodass der Treibstoff durch ein Umstrémen des Ventilkdrpers 11 in das Tankinnere
gelangen kann. Der Hub des Ventilkorpers 11 wird dabei durch einen an der
Innenseite des Gehauseteils 5 ausgebildeten Ansatz 5c¢, wo sich die Enden der
Flhrungsrippen 11b abstiitzen, begrenzt. Die Klappe 9 verbleibt vorerst in ihrer den
Treibstoffstrom kaum behindernden Lage. Fig. 2 zeigt diese wahrend des Betankens

vorliegende Situation.

Sobald der Kraftstoffpegel im Tankinneren eine gewisse Hohe erreicht und auf das
Schwimmergehause 8a eine bestimmte Auftriebskraft ausiibt, wird der Schwimmer 8
durch die aufsteigende Flussigkeit im Tankinneren um die Lagerzapfen 15
verschwenkt. Dadurch wird der Arm 18d in Bewegung versetzt und verdreht Gber
seine mit dem Zahnrad 19 in Eingriff stehende Verzahnung 28 die Klappe 9, die

schiiefllich ihre die Durchstroméffnung verschlieende Lage, die in Fig. 3 dargestellt

10
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ist, einnimmt. Der Ventilkdrper 11 kehrt nun tUber die Druckfeder 10 beaufschlagt

wieder in seine Ausgangslage, die geschlossene Lage, zuriick.

Der entlang des Abwélzteils 9b gleitende Arm 8c des Schwimmers 8 hat lediglich
eine Stiitz- und Fithrungsfunktion. Grundséatzlich kbnnte auch in diesem Bereich,
analog zum gegenuberliegenden Arm 18d, ein mit einer Verzahnung
zusammenwirkendes Zahnrad vorgesehen werden. Der Vorteil des einseitigen
Antriebs ist jedoch der, dass Fertigungstoleranzen nicht zu einem Verklemmen
fihren kdénnen.

Der Abwalzradius der Verzahnung 28 ist grofier als der Radius des Ritzels am
Zahnrad 19, sodass sich das Zahnrad 19 und somit die Kiappe 9 um einen grofieren
Winkel verdrehen als der Schwimmer 8. Die Ubersetzung hangt selbstverstandlich
von der jeweiligen GroRe der Radien ab. Das Ubersetzungsverhaltnis kann
beispielsweise 1:6 gewahlt werden, sodass ein Verdrehen des Schwimmers 8 um
die durch die Lagerzapfen 15 gebildete Achse um 15° bereits ein Verdrehen der
Kiappe 9 um 90° und damit in eine die Durchstroméffnung verschlieende Lage zur
Folge hat. Das SchlieBen der Durchstroméffnung erfolgt somit auf schnelle und
funktionssichere Weise, wenn beim Befiillen des Tanks mit Treibstoff ein bestimmter
Treibstoffpegel erreicht bzw. Uberschritten wird. Selbstversténdlich kann die
Ubersetzung in einem anderen Verhaltnis und je nach Bedarf durch entsprechende

Auslegung der Dimensionen der beteiligten Teile erfolgen.

Um ein Verdrehen der Klappe 9 progressiv oder degressiv zu steuern, kbnnen das
Zahnrad und die Verzahnung abweichend von einer Kreis- oder Kreisbogenform
gestaltet werden. Dabei ist selbstverstandlich die Form des Abwalzteils Sb und des

an diesem abgleitenden Armes 18d des Schwimmers 8 entsprechend anzupassen.

Bei der zweiten, in Fig. 7 dargesteliten Ausfithrungsform sind der Schwimmer 8 und
die mit diesem wirkverbundenen Teile mit der ersten Ausfihrungsform
Ubereinstimmend ausgefuhrt. Auf die Ausgestaitung dieser Teile — insbesondere des
Schwimmers 8 mitsamt seinen Bestandteilen, der Klappe 9, des Gehé&useteils 5 —

wird daher gesondert nicht mehr eingegangen. Teile, die mit jenen des ersten

11
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Ausflihrungsbeispiels Ubereinstimmend ausgefiihrt sind, haben zudem die

Bezugsziffern aus den vorhergehenden Zeichnungsfiguren erhalten.

Wie Fig. 7 zeigt, ist hier an Stelle eines Ventilkorpers eine scheibenférmige
Ventilklappe 11‘ vorgesehen. Die Ventilklappe 11‘ist im Inneren des Gehauseteils 3
an einem Gelenk 16 drehbar gelagert und weist einen Kiappenfrontteil 11‘a auf,
welcher Uber eine Schnappverbindung 30 mit einem Verbindungsteil 11‘b verbunden
ist, wobei zwischen diesem und dem Frontteil 11'b randseitig eine Dichtung 6'
eingeklemmt ist, die mit einer auRenseitig umlaufenden Dichtlippe 6'a versehen ist.
Die Dichtlippe 6'a wird tber eine den Verbindungsteil 11‘b beaufschlagende
Schenkelfeder 14 gegen einen an der Innenseite des Gehauseteils 3° umlaufenden
Dichtwulst 3'a gedriickt.

Die Schenkelieder 14 ist im Bereich des Gelenkes 16 angeordnet, weist einen an
der Innenseite des Gehauseteils 3' abgestiitzten Schenkel auf und driickt mit einem
zweiten, hier einen gebogenen Endabschnitt aufweisenden Schenkel auf das
Verbindungsteil 11'b.

Die grundsétzliche Funktionsweise dieser Ausfilhrungsvariante entspricht jener der

ersten Ausfuhrungsform, mit dem Unterschied, dass beim Einfiillen von Treibstoff

die Ventilklappe 11‘ durch Verschwenken dffnet und schliefit.

12
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ANSPRUCHE

Kombination eines Riickschlagventils zum Verhindern des RickflieRens von
Treibstoff aus einem Treibstofftank eines Kraftfahrzeuges mit einer Vorrichtung
zur Fullstandsbegrenzung, wobei das Riickschlagventil an dem in den
Treibstofftank ragenden Endbereich eines Einfillrohres angebracht ist und ein
eine Durchstromoffnung frei gebendes bewegliches Ventilteil aufweist, und
wobei die Vorrichtung zur Fullstandsbegrenzung, vom Treibstofftank her
gesehen, vor dem Ruckschlagventil angeordnet ist und eine eine
Durchstréméffnung verschliebare und Gber einen Schwimmer betatigbare
Klappe aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die die Durchstromdffnung
verschlieRbare Klappe (9) Giber ein Ubersetzungsgetriebe mit dem drehbar
gelagerten Schwimmer (8) derart wirkverbunden ist, dass ein vergleichsweise
geringes Verdrehen des Schwimmers (8) ein wesentlich gréeres Verdrehen der

Klappe (9) zum Einnehmen der Schlielstellung zur Folge hat.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilteil (11,
11') des Riickschlagsventils und die mit dem Schwimmer (8) wirkverbundene
Klappe (9) in einem Gehause (7), welches mit dem Endbereich des Einflllrohres

(1) verbunden ist, angeordnet sind.

Kombination nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventilteil (11, 11‘) von zumindest einer Feder (10, 14) beaufschlagt in die die
Durchstromoffnung verschlieRende Lage gedriickt wird.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Klappe (9) im Gehause (5) mittig drehbar gelagert ist.

13
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Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest auf der einen Seite der Drehachse der Klappe (9) auerhalb des

Gehauses (7) ein Zahnrad (19) oder dergleichen angeordnet ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 5 ,dadurch gekennzeichnet, dass
auf der anderen Seite der Drehachse der Klappe (9) auRerhalb des Gehauses
(7) ein Abwaizteil (9b) angeordnet ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schwimmer (8) am Gehause (7) drehbar gelagert ist.

Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schwimmer (8) ein Verbindungsteil (18) aufweist, welches einerends mit
dem Schwimmergehause (8a) verbunden ist und anderends mit zwei seitlich des
Gehauses (7) verlaufenden Armen (18c, 18d) versehen ist, von welchen der
eine mit einer mit dem Zahnrad (19) oder dergleichen in Eingriff stehenden
Verzahnung (28) versehen ist, wobei das Ritzel des Zahnrades (19) und die

Verzahnung (28) entlang unterschiedlich gekriimmter Kurven verlaufen.

Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der andere Arm

(18c) des Verbindungsteils (18) fur ein Abgleiten am Abwalzteil (9b) gestaltet ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
am Ventilteil (11, 11°) eine dieses umlaufende Dichtung (6, 6') angeordnet,
insbesondere eingeklemmt, ist, die eine Dichtlippe (6a, 6‘a) aufweist, die durch
den von der Feder (10, 14) beaufschlagten Ventilteil (11, 11‘) gegen einen

Dichtwulst (3, 3'a) an der Innenseite des Gehauses (7) gedrickt ist.
Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventilteil des Ruckschlagventils ein zumindest weitgehend stromliinienférmig

gestalteter in Langsrichtung des Geh&uses beweglicher Ventilkdrper (11) ist.

14
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12. Kombination nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper

13.

14.

15.

16.

17.

(11) auBenseitig mit einer Anzahl von an seinem Umfang insbesondere

regelmaRig verteilten Fihrungsrippen (11c, 11d) versehen ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Feder (10) eine Schraubendruckfeder (10) ist, die einerends im Inneren des

Gehauses (7) und anderends an den Fihrungsrippen (11d) abgestutzt ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass

der Hub des Ventilkorpers (11) durch einen Anschiag (5c) an der innenseite des

Gehauses (7) begrenzt ist.

Kombination nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilteil des Rickschlagventils eine am Gehause (7) au3ermittig drehbar
gelagerte Ventilklappe (11°) ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass

die die Ventilklappe (11') beaufschlagende Feder eine Schenkelfeder (14) ist.
Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass

sowohl das Gehause (7) als auch das Ventilteil (11, 11°) mehrteilig,

insbesondere zweiteilig, ausgeflhrt sind.

15
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