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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ で あ っ て 、 ス テ ー タ 部 品 、 永 久 磁 石 及  
び ロ ー タ 部 品 を 含 み 、 前 記 ロ ー タ 部 品 が ス テ ー タ 部 品 の 中 心 に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ー タ 部 品  
の 外 周 面 と ス テ ー タ 部 品 の 内 弧 面 と に よ っ て エ ア ギ ャ ッ プ が 形 成 さ れ て い る 永 久 磁 石 モ ー  
タ に お い て 、 前 記 永 久 磁 石 の 断 面 は 、 等 脚 台 形 を な し 、 永 久 磁 石 が 前 記 ロ ー タ 部 品 内 に 固  
定 さ れ る と と も に 永 久 磁 石 の 中 心 線 が ロ ー タ 部 品 の 半 径 線 と 一 致 し 、 前 記 永 久 磁 石 の 磁 力  
線 の 経 路 は 、 永 久 磁 石 の 中 心 線 を 基 準 と し て 中 心 線 の 両 側 に 向 か っ て 対 称 に 分 布 す る と と  
も に 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 と は そ れ ぞ れ ９ ０ ° の 夾 角 を 形 成 し 、 永 久 磁  
石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 そ れ ぞ れ 永 久 磁 石 の 中 心 線 と は 夾 角 を 形 成 し て い る 、  
こ と を 特 徴 と す る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 と 永 久 磁 石 の 中 心 線 と に よ り 形 成 さ れ る 夾 角  
は 、 １ ０ ～ ４ ５ ° で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減  
可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 と 永 久 磁 石 の 中 心 線 と に よ り 形 成 さ れ る 夾 角  
は 、 １ ８ ° で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な  
永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】

請求項の数　10　（全11頁）
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　 前 記 永 久 磁 石 は 、 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト 内 に 固 定 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す  
る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 そ れ ぞ れ ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト の 左  
側 面 及 び 右 側 面 に 密 着 固 定 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル  
ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 接 着 剤 を 介 し て 、 そ れ ぞ れ ロ ー タ 部 品 の  
台 形 ス ロ ッ ト の 左 側 面 及 び 右 側 面 に 貼 り 付 け ら れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記  
載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト の 頂 部 及 び 底 部 に は 、 頂 部 窓 及 び 底 部 窓 が そ れ ぞ れ 設 け  
ら れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁  
石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト の 頂 部 及 び 底 部 に は 、 頂 部 窓 及 び 底 部 窓 が そ れ ぞ れ 設 け  
ら れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁  
石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 永 久 磁 石 は 、 分 割 型 構 造 で あ り 、 中 心 線 に 沿 っ て 分 割 さ れ 、 永 久 磁 石 左 部 と 永 久 磁  
石 右 部 と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈  
動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 永 久 磁 石 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 及 び Ｓ 極 永 久 磁 石 と さ れ 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 と Ｓ 極 永 久 磁 石  
と が ロ ー タ 部 品 内 に 交 互 に 固 定 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の コ ギ ン グ  
ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 永 久 磁 石 モ ー タ に 関 し 、 特 に 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ  
ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ３ に 示 す よ う に 、 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 一 般 に ス テ ー タ 部 品 、 永 久 磁 石 及  
び ロ ー タ 部 品 を 含 み 、 そ れ に 使 用 さ れ る 永 久 磁 石 の 断 面 は 、 基 本 的 に 矩 形 構 造 で あ り 、 永  
久 磁 石 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 及 び Ｓ 極 永 久 磁 石 と さ れ 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 と Ｓ 極 永 久 磁 石 と が ロ ー  
タ 部 品 内 に 交 互 に 固 定 さ れ 、 永 久 磁 石 モ ー タ に は 、 大 き な コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 が 存 在 し 、  
当 該 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 に よ り 、 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 振 動 及 び 騒 音 が 発 生 し 、 回 転 速 度 が  
変 動 す る た め 、 永 久 磁 石 モ ー タ が 滑 ら か に 運 転 で き な く な り 、 永 久 磁 石 モ ー タ の 性 能 に 影  
響 を 及 ぼ し て し ま う 。 特 に 、 可 変 速 駆 動 に お い て は 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 周 波 数 が ス テ  
ー タ 又 は ロ ー タ の 機 械 共 振 周 波 数 と 一 致 す る 場 合 、 コ ギ ン グ ト ル ク に よ っ て 発 生 す る 振 動  
及 び 騒 音 が 更 に 増 幅 さ れ る こ と に な る 。 同 様 に 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 存 在 に よ り 、 速 度  
制 御 シ ス テ ム に お け る 永 久 磁 石 モ ー タ の 低 速 性 能 及 び 位 置 制 御 シ ス テ ム に お け る 永 久 磁 石  
モ ー タ の 高 精 度 位 置 決 め も 影 響 さ れ て し ま う 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 従 来 技 術 の 上 述 し た 欠 点 に 鑑 み て 、 よ り 小 さ な コ ギ  
ン グ ト ル ク 脈 動 及 び 振 動 騒 音 を 有 し 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ を  
提 供 す る こ と に あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 が 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 採 用 す る 技 術 手 段 と し て は 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を  
低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ で あ っ て 、 ス テ ー タ 部 品 、 永 久 磁 石 及 び ロ ー タ 部 品 を 含 み 、 前  
記 ロ ー タ 部 品 が ス テ ー タ 部 品 の 中 心 に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ー タ 部 品 の 外 周 面 と ス テ ー タ 部 品  
の 内 弧 面 と に よ っ て エ ア ギ ャ ッ プ が 形 成 さ れ て い る 永 久 磁 石 モ ー タ に お い て 、 前 記 永 久 磁  
石 の 断 面 は 、 等 脚 台 形 を な し 、 永 久 磁 石 が 前 記 ロ ー タ 部 品 内 に 固 定 さ れ る と と も に 永 久 磁  
石 の 中 心 線 が ロ ー タ 部 品 の 半 径 線 と 一 致 し 、 前 記 永 久 磁 石 の 磁 力 線 の 経 路 は 、 永 久 磁 石 の  
中 心 線 を 基 準 と し て 中 心 線 の 両 側 に 向 か っ て 対 称 に 分 布 す る と と も に 、 永 久 磁 石 の 台 形 左  
側 面 及 び 台 形 右 側 面 と は そ れ ぞ れ ９ ０ ° の 夾 角 を 形 成 し 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形  
右 側 面 は 、 そ れ ぞ れ 永 久 磁 石 の 中 心 線 と は 夾 角 を 形 成 し て い る 、 こ と を 特 徴 と す る コ ギ ン  
グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 夾 角 は 、 ５ ～ ２ ０ ° で あ り 、 最 も 好 ま し く は 、 ８ ° で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 永 久 磁 石 は 、 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト 内 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト の 頂 部 及 び 底 部 に は 、 磁 気 遮 断 の 役 割 を 果  
た し 、 磁 束 漏 れ を 減 少 さ せ る た め に 、 頂 部 窓 及 び 底 部 窓 が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 そ れ ぞ れ ロ ー タ 部 品 の 台 形  
ス ロ ッ ト の 左 側 面 及 び 右 側 面 に 密 着 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 接 着 剤 を 介 し て 、 そ れ ぞ れ  
ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト の 左 側 面 及 び 右 側 面 に 貼 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し く は 、 前 記 永 久 磁 石 は 、 分 割 型 構 造 で あ り 、 中 心 線 に 沿 っ て 分 割 さ れ 、 永 久 磁 石  
左 部 と 永 久 磁 石 右 部 と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 こ う す れ ば 、 製 造 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 前 記 永 久 磁 石 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 及 び Ｓ 極 永 久 磁 石 と さ れ 、 Ｎ 極 永 久 磁 石  
と Ｓ 極 永 久 磁 石 と が ロ ー タ 部 品 内 に 交 互 に 固 定 さ れ て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 来 技 術 に 比 べ て 、 本 発 明 の 利 点 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。 永 久 磁 石 の 形 状 を 変 更 す る こ  
と で 、 磁 力 線 の 経 路 は 、 永 久 磁 石 の 中 心 線 を 基 準 と し て 中 心 線 の 両 側 に 向 か っ て 対 称 に 分  
布 す る と と も に 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 と は そ れ ぞ れ ９ ０ ° の 夾 角 を 形 成  
し 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 は 、 永 久 磁 石 の 中 心 線 と は 夾 角 を 形 成 す る よ う  
に な る た め 、 永 久 磁 石 モ ー タ の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 軽 減 し 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 に よ る  
振 動 及 び 騒 音 を 低 減 し 、 回 転 速 度 の 変 動 を 軽 減 し 、 永 久 磁 石 モ ー タ の 運 転 を 滑 ら か に し 、  
速 度 制 御 シ ス テ ム に お け る 永 久 磁 石 モ ー タ の 低 速 性 能 及 び 位 置 制 御 シ ス テ ム に お け る 永 久  
磁 石 モ ー タ の 高 精 度 位 置 決 め を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ の 永 久 磁 石 の 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ の 永 久 磁 石 の 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ の 磁 力 線 の 分 布 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ の 断 面  
模 式 図 で あ る 。
【 図 ５ ａ 】 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 永 久 磁 石 の 磁 力 線 及 び 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
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【 図 ５ ｂ 】 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 永 久 磁 石 の 磁 力 線 及 び 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ の 磁 力  
線 の 分 布 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ の 断 面  
模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ ａ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 永 久 磁 石 の 磁 力 線 及 び 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ８ ｂ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 永 久 磁 石 の 磁 力 線 及 び 着 磁 方 向 の 模 式 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ の 磁 力  
線 の 分 布 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 波 形 曲 線 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 波 形 曲 線 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 図 面 及 び 実 施 例 と 併 せ て 、 本 発 明 を 更 に 記 述 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 実 施 例 １
　 図 ４ 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 ス テ ー  
タ 部 品 １ ０ 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 ２ ０ 、 Ｓ 極 永 久 磁 石 ３ ０ 及 び ロ ー タ 部 品 ４ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 ロ ー タ 部 品 ４ ０ は 、 ス テ ー タ 部 品 １ ０ の 中 心 に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ー タ 部 品 に 設 け ら  
れ た 外 周 面 ４ ０ ５ と 、 ス テ ー タ 部 品 に 設 け ら れ た 内 弧 面 １ ０ １ と に よ っ て エ ア ギ ャ ッ プ が  
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 Ｎ 極 永 久 磁 石 ２ ０ は 、 断 面 が 等 脚 台 形 で あ り 、 そ の 左 側 面 ２ ０ １ 及 び 右 側 面 ２ ０ ２  
は 、 そ れ ぞ れ 、 ロ ー タ 部 品 に 設 け ら れ た 台 形 ス ロ ッ ト の 左 側 面 及 び 台 形 ス ロ ッ ト の 右 側 面  
に 密 着 し て 固 定 さ れ て お り 、 接 着 剤 を 使 用 し て 密 着 さ せ れ ば 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 は 、 よ り 強 固  
に ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト 内 に 固 定 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 Ｎ 極 永 久 磁 石 ２ ０ が 前 記 ロ ー タ 部 品 の 台 形 ス ロ ッ ト 内 に 固 定 さ れ る と と も に 、 Ｎ 極  
永 久 磁 石 の 中 心 線 Ｃ が ロ ー タ 部 品 の 半 径 線 Ｒ と 一 致 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 磁 力 線 Ｗ の 経 路 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 中 心 線 Ｃ を 基 準 と し て 中 心 線 Ｃ  
の 両 側 に 向 か っ て 対 称 に 分 布 す る と と も に 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 と  
は そ れ ぞ れ ９ ０ ° の 夾 角 を 形 成 し て お り 、 磁 力 線 Ｗ の 経 路 の 方 向 は 、 着 磁 方 向 に よ っ て 決  
定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 ２ ０ １ 及 び 台 形 右 側 面 ２ ０ ２ の ぞ れ ぞ れ と 、 永 久 磁 石 の  
中 心 線 Ｃ と の 夾 角 は 、 Ｌ で あ り 、 本 実 施 例 に お け る 夾 角 Ｌ は 、 ８ ° で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 同 様 に 、 前 記 Ｓ 極 永 久 磁 石 ３ ０ は 、 磁 力 線 Ｗ の 経 路 の 方 向 、 即 ち 着 磁 方 向 が Ｎ 極 永 久 磁  
石 と は 逆 に な っ て い る こ と を 除 い て 、 残 り の 構 造 が 何 れ も Ｎ 極 永 久 磁 石 と は 同 じ で あ り 、  
且 つ 同 じ 方 式 で ロ ー タ 部 品 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 Ｓ 極 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 ３ ０ １ 及 び 台 形 右 側 面 ３ ０ ２ の ぞ れ ぞ れ と 、 永 久 磁 石 の  
中 心 線 Ｃ と の 夾 角 は 、 Ｌ で あ り 、 本 実 施 例 に お け る 夾 角 Ｌ は 、 ８ ° で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 上 述 し た コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ に お い て  
は 、 前 記 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 磁 力 線 Ｗ は 、 台 形 左 側 面 か ら ロ ー タ 部 品 に 入 り 、 ロ ー タ 部 品 を 通  
過 し て か ら エ ア ギ ャ ッ プ に 流 れ 、 エ ア ギ ャ ッ プ を 通 過 し て か ら ス テ ー タ 部 品 の 内 弧 面 に 入  
り 、 更 に ス テ ー タ 部 品 を 通 過 し て か ら 内 弧 面 に 流 れ 、 再 び エ ア ギ ャ ッ プ を 通 過 し て か ら ロ  
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ー タ 部 品 に 入 り 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 台 形 右 側 面 に 戻 り 、 完 全 な 磁 力 線 ル ー プ の 分 布 を 形 成 し  
て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 同 様 に 、 前 記 Ｓ 極 永 久 磁 石 は 、 磁 力 線 が Ｓ 極 永 久 磁 石 の 台 形 右 側 面 か ら ロ ー タ 部 品 に 入  
り 、 最 後 に Ｓ 極 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 に 戻 る 点 で 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 の 磁 力 線 ル ー プ の 分 布 と  
は 異 な っ て い る こ と を 除 い て 、 残 り の 磁 力 線 の 分 布 は 、 何 れ も Ｎ 極 永 久 磁 石 と は 同 じ に な  
っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ０ 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 従 来 の 永 久 磁 石 モ ー タ に お い て は 、 前 記 永 久 磁 石 の 断 面  
は 矩 形 で あ り 、 モ ー タ の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 波 形 に お け る 最 大 ピ ー ク 値 Ｔ ｍ ａ ｘ ＝ ２ ．  
９ ５ ４ Ｎ ． ｍ で あ る の に 対 し て 、 実 施 例 １ に 係 る コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁  
石 モ ー タ に お い て は 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 の そ れ ぞ れ と 、 永 久 磁 石 の 中  
心 線 Ｃ と の 夾 角 は ８ ° で あ り 、 モ ー タ の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 波 形 に お け る 最 大 ピ ー ク 値  
Ｔ ｍ ａ ｘ ＝ ０ ． ５ ４ ５ Ｎ ． ｍ で あ り 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 低 減 率 と し て は 、 コ ギ ン グ ト  
ル ク 脈 動 の 低 減 率 ＝ （ ２ ． ９ ５ ４ － ０ ． ５ ４ ５ ） ÷ ２ ． ９ ５ ４ × １ ０ ０ ％ ＝ ８ １ ． ５ ５ ％  
と な り 、 永 久 磁 石 モ ー タ の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 軽 減 が 実 現 さ れ 、 コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 に  
よ る 振 動 及 び 騒 音 が 低 減 さ れ 、 回 転 速 度 の 変 動 が 軽 減 さ れ 、 モ ー タ の 運 転 が 滑 ら か に な り  
、 速 度 制 御 シ ス テ ム に お け る モ ー タ の 低 速 性 能 及 び 位 置 制 御 シ ス テ ム に お け る モ ー タ の 高  
精 度 位 置 決 め が 向 上 さ れ 、 使 用 要 件 が 満 た さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 は ま た 、 永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 及 び 台 形 右 側 面 の そ れ ぞ れ と 永 久 磁 石 の 中 心 線 Ｃ  
と の 夾 角 Ｌ を 検 討 し て お り 、 本 実 施 例 に お け る モ ー タ コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 の 時 間 的 変 化 図  
に つ い て は 、 図 １ １ を 参 照 さ れ た く 、 夾 角 Ｌ の 変 化 と モ ー タ コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 と の 間 の  
関 係 に つ い て は 、 表 １ を 参 照 さ れ た く 、 表 １ か ら 分 か る よ う に 、 夾 角 は 、 ５ ～ ２ ０ ° で あ  
る こ と が 好 ま し く 、 ８ ° で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 表 １   永 久 磁 石 の 台 形 左 側 面 ／ 右 側 面 と 中 心 線 と の 夾 角 Ｌ と 、 モ ー タ コ ギ ン グ ト ル ク 脈  
動 と の 関 係 表

【 ０ ０ ２ ８ 】
　 実 施 例 ２
　 図 ７ ～ 図 ９ に 示 す よ う に 、 別 の コ ギ ン グ ト ル ク 脈 動 を 低 減 可 能 な 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 永  
久 磁 石 が 分 割 型 で あ り 、 他 の 構 造 が 実 施 例 １ の 永 久 磁 石 モ ー タ と は 全 く 同 じ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 よ り 具 体 的 に 、 前 記 永 久 磁 石 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 と 、 Ｓ 極 永 久 磁 石 と に 分 け ら れ 、 前 記 Ｎ  
極 永 久 磁 石 は 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 左 部 ２ ０ Ａ と Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 ２ ０ Ｂ と に よ っ て 構 成 さ れ 、  
前 記 Ｓ 極 永 久 磁 石 は 、 Ｓ 極 永 久 磁 石 左 部 ３ ０ Ａ と Ｓ 極 永 久 磁 石 右 部 ３ ０ Ｂ と に よ っ て 構 成  
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さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ８ ａ に 示 す よ う に 、 上 記 分 割 型 の Ｎ 極 永 久 磁 石 は 、 そ の 中 心 線 に 沿 っ て 分 割 さ れ 、 Ｎ  
極 永 久 磁 石 左 部 と Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 と が 接 着 さ れ て な り 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 左 部 の 着 磁 方 向 は  
、 中 心 線 Ｃ か ら 台 形 左 側 面 ２ ０ Ａ １ に 向 か い 、 台 形 左 側 面 ２ ０ Ａ １ と は ９ ０ ° の 夾 角 を 成  
し 、 台 形 左 側 面 ２ ０ Ａ １ は 、 中 心 線 Ｃ と は 夾 角 Ｌ を 形 成 し 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 の 着 磁 方 向  
は 、 台 形 右 側 面 ２ ０ Ｂ １ か ら 中 心 線 Ｃ に 向 か い 、 台 形 右 側 面 と は ９ ０ ° の 夾 角 を 成 し 、 台  
形 右 側 面 は 、 中 心 線 と は 夾 角 Ｌ を 形 成 し て お り 、 こ の よ う な 構 造 に よ れ ば 、 Ｎ 極 永 久 磁 石  
左 部 及 び Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 へ の 着 磁 は 、 よ り 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 同 様 に 、 上 記 分 割 型 の Ｓ 極 永 久 磁 石 ３ ０ は 、 そ の 中 心 線 に 沿 っ て 分 割 さ れ 、 Ｓ 極 永 久 磁  
石 左 部 ３ ０ Ａ と Ｓ 極 永 久 磁 石 右 部 ３ ０ Ｂ と が 接 着 さ れ て な り 、 着 磁 方 向 が 逆 に な っ て い る  
こ と を 除 い て 、 残 り の 構 造 は 、 何 れ も Ｎ 極 永 久 磁 石 左 部 及 び Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 と は 全 く 同  
じ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ８ ｂ に 示 す よ う に 、 上 記 分 割 型 の Ｓ 極 永 久 磁 石 左 部 の 着 磁 方 向 は 、 台 形 左 側 面 ３ ０ Ａ  
１ か ら 中 心 線 Ｃ に 向 か い 、 台 形 左 側 面 ３ ０ Ａ １ と は ９ ０ ° の 夾 角 を 成 し 、 台 形 左 側 面 ３ ０  
Ａ １ は 、 中 心 線 Ｃ と は 夾 角 Ｌ を 形 成 し 、 Ｓ 極 永 久 磁 石 右 部 の 着 磁 方 向 は 、 中 心 線 Ｃ か ら 台  
形 右 側 面 ３ ０ Ｂ １ に 向 か い 、 台 形 右 側 面 ３ ０ Ｂ １ と は ９ ０ ° の 夾 角 を 成 し 、 台 形 右 側 面 は  
、 中 心 線 Ｃ と は 夾 角 Ｌ を 形 成 し て お り 、 こ の よ う な 構 造 に よ れ ば 、 Ｎ 極 永 久 磁 石 左 部 及 び  
Ｎ 極 永 久 磁 石 右 部 へ の 着 磁 は 、 よ り 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 永 久 磁 石 モ ー タ の 磁 力 線 の 分 布 に つ い て は 、 図 ９ を 参 照 さ れ た く 、 実 施 例 １ と は 全  
く 同 じ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 永 久 磁 石 モ ー タ の 性 能 は 、 実 施 例 １ と は 同 じ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 説 明 す べ き な の は 、 本 実 施 例 及 び 本 出 願 書 類 で 言 及 さ れ て い る 方 向 を 指 し 示 す 左 や 右 等  
の 方 位 文 字 、 及 び 当 該 方 位 文 字 を 含 む 用 語 は 、 説 明 の 便 宜 の た め に の み 使 用 さ れ て お り 、  
記 述 の 際 に 確 定 さ れ た 特 定 の 方 位 の み に 関 す る も の で あ り 、 本 発 明 の 内 容 及 び 保 護 範 囲 を  
制 限 す る も の に は な ら な い 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ ａ 】

【 図 ２ ｂ 】 【 図 ３ 】



10

20

30

40

50

JP 7700380 B2 2025.6.30(8)

【 図 ４ 】 【 図 ５ ａ 】

【 図 ５ ｂ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ ａ 】

【 図 ８ ｂ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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