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(54)发明名称

秸秆粪污发酵取热装置及使用方法

(57)摘要

秸秆粪污发酵取热装置及使用方法。发酵过

程中，堆层各测试点的温度可达到55℃~65℃，甚

至更高。对于这些发酵过程产生的热量还没有得

到很好的利用，产生热量浪费的情况。本发明组

成包括：发酵罐（1），发酵罐内部具有取热装置，

取热装置包括发酵罐内底部的主管（2），主管与

一组竖直吸集热管（3）连接，吸热主管与热能储

存利用装置（4）连接，发酵罐与液体罐（5）通过输

液管路连接，发酵罐与液体罐之间安装有液体输

送水泵（6），发酵罐的内壁上安装有上液位传感

器（7）、下液位传感器（8），上液位传感器、下液位

传感器分别与控制器连接，控制器与液体输送水

泵连接。本发明秸秆粪污发酵取热。
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1.一种秸秆粪污发酵取热装置，其组成包括：发酵罐，其特征是：所述的发酵罐内部具

有取热装置，所述的取热装置包括所述的发酵罐内底部的主管，所述的主管与一组竖直吸

集热管连接，所述的吸热主管与热能储存利用装置连接，所述的发酵罐与液体罐通过输液

管路连接，所述的发酵罐与所述的液体罐之间安装有液体输送水泵，所述的发酵罐的内壁

上安装有上液位传感器、下液位传感器，所述的上液位传感器、所述的下液位传感器分别与

控制器连接，所述的控制器与液体输送水泵连接。

2.根据权利要求1所述的秸秆粪污发酵取热装置，其特征是：所述的吸热主管与所述的

热能储存利用装置之间安装有热能输送泵。

3.根据权利要求2所述的秸秆粪污发酵取热装置，其特征是：所述的发酵罐内部上部具

有排气孔，所述的发酵罐下部具有排料口，所述的排料口外部具有排料门，所述的发酵罐顶

部具有进料口，所述的进料口上方安装有进料盖板，所述的液体罐顶部具有进水口，所述的

进水口上方具有进水盖板。

4.根据权利要求3所述的秸秆粪污发酵取热装置，其特征是：所述的输液管路与所述的

发酵罐的连接处安装有过滤网一，所述的输液管路与所述的液体罐的连接处安装有过滤网

二。

5.一种利用权利要求1-4之一所述的秸秆粪污发酵取热装置的使用方法，其特征是：

（1）使用前准备：确保各装置安全连接，无跑漏，液体罐注水和发酵菌，发酵菌按秸秆总

质量的2-5‰添加，可使用生活污水、养殖业污水等，但应保证不堵塞管道，使用污水的液体

罐应设置过滤网和清淤口；

（2）使用：将秸秆、秸秆腐熟剂和氮源物质混匀后，通过进料口放入发酵罐，秸秆腐熟剂

按秸秆总质量的2-5‰添加，氮源物质选择粪便时按秸秆总质量的3-4倍添加，氮源物质选

择尿素时按秸秆总质量的5-10‰添加；进料完成后，关闭进料口，将液体罐中液体通过泵注

入发酵罐，通过液体位置控制器控制液体位置在气孔下，不溢出罐体，根据投放物料的体

积、松散程度等情况，浸泡2-12小时；浸泡结束后，将发酵罐残余液体通过液体管道回收到

液体罐；

5-7天后，物料发酵温度达到60-70℃以上，利用取热器内取热介质将热能循环到热能

储存利用装置，进行回收利用，

物料发酵温度达到60-70℃以上后，每日产生的粪便、餐余、厨余等生活废弃物可陆续

填入，秸秆、秸秆腐熟剂和废弃物添加比例与进料时相同，生活污水、养殖业污水也可添加

到发酵罐中，保证物料水分50-60%;

当新物料添加达到初始物料质量的50%时，或发酵第30-50天时，重新将液体罐中液体

通过泵注入发酵罐，发酵菌按新入秸秆总质量的2-5‰添加，浸泡2-12小时；

发酵第70-90天时，根据具体使用情况，将发酵完成的生物肥通过出料口取出、还田，取

出方式可根据需求采用绞龙、传送带或者人工取出；陆续添加的物料未达到发酵要求的，可

以留于发酵罐中继续发酵。
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秸秆粪污发酵取热装置及使用方法

[0001] 技术领域：

本发明涉及一种秸秆粪污发酵取热装置及使用方法。

[0002] 背景技术：

目前生物肥生产和废弃物处理常用的为高温好氧发酵技术。该技

术是利用微生物在一定的温度、湿度和pH值条件下，将可生物降解的有机固体废弃物

分解为相对稳定的腐殖质物质的微生物学过程。其工艺流程主要由预处理、好氧发酵、后处

理和储存等工序组成，其关键技术主要是预处理和好氧发酵。发酵过程中，堆层各测试点的

温度可达到  55℃~65℃，甚至更高。对于这些发酵过程产生的热量还没有得到很好的利用，

产生热量浪费的情况。

[0003] 发明内容：

本发明的目的是提供一种秸秆粪污发酵取热装置及使用方法。

[0004] 上述的目的通过以下的技术方案实现：

一种秸秆粪污发酵取热装置，其组成包括：发酵罐，所述的发酵罐内部具有取热装置，

所述的取热装置包括所述的发酵罐内底部的主管，所述的主管与一组竖直吸集热管连接，

所述的吸热主管与热能储存利用装置连接，所述的发酵罐与液体罐通过输液管路连接，所

述的发酵罐与所述的液体罐之间安装有液体输送水泵，所述的发酵罐的内壁上安装有上液

位传感器、下液位传感器，所述的上液位传感器、所述的下液位传感器分别与控制器连接，

所述的控制器与液体输送水泵连接，

所述的秸秆粪污发酵取热装置，所述的吸热主管与所述的热能储存利用装置之间安装

有热能输送泵。

[0005] 所述的秸秆粪污发酵取热装置，所述的发酵罐内部上部具有排气孔，所述的发酵

罐下部具有排料口，所述的发酵罐顶部具有进料口，所述的进料口上方安装有进料盖板，所

述的液体罐顶部具有进水口，所述的进水口上方具有进水盖板。

[0006] 所述的秸秆粪污发酵取热装置，所述的输液管路与所述的发酵罐的连接处安装有

过滤网一，所述的输液管路与所述的液体罐的连接处安装有过滤网二。

[0007] 一种利用权利要求1-3之一所述的秸秆粪污发酵取热装置的使用方法，

（1）使用前准备：确保各装置安全连接，无跑漏，液体罐注水和发酵菌，发酵菌按秸秆总

质量的2-5‰添加，可使用生活污水、养殖业污水等，但应保证不堵塞管道，使用污水的液体

罐应设置过滤网和清淤口；

（2）使用：将秸秆、秸秆腐熟剂和氮源物质混匀后，通过进料口放入发酵罐，秸秆腐熟剂

按秸秆总质量的2-5‰添加，氮源物质选择粪便时按秸秆总质量的3-4倍添加，氮源物质选

择尿素时按秸秆总质量的5-10‰添加；进料完成后，关闭进料口，将液体罐中液体通过泵注

入发酵罐，通过液体位置控制器控制液体位置在气孔下，不溢出罐体，根据投放物料的体

积、松散程度等情况，浸泡2-12小时；浸泡结束后，将发酵罐残余液体通过液体管道回收到

液体罐；

5-7天后，物料发酵温度达到60-70℃以上，利用取热器内取热介质将热能循环到热能
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储存利用装置，进行回收利用，

物料发酵温度达到60-70℃以上后，每日产生的粪便、餐余、厨余等生活废弃物可陆续

填入，秸秆、秸秆腐熟剂和废弃物添加比例与进料时相同，生活污水、养殖业污水也可添加

到发酵罐中，保证物料水分50-60%。

[0008] 当新物料添加达到初始物料质量的50%时，或发酵第30-50天时，重新将液体罐中

液体通过泵注入发酵罐，发酵菌按新入秸秆总质量的2-5‰添加，浸泡2-12小时；

发酵第70-90天时，根据具体使用情况，将发酵完成的生物肥通过出料口取出、还田，取

出方式可根据需求采用绞龙、传送带或者人工取出；陆续添加的物料未达到发酵要求的，可

以留于发酵罐中继续发酵。

[0009] 有益效果：

本发明利用秸秆、粪便、餐余、厨余发酵生产生物肥中采用的一种简易设备，即产生良

好的使用效果，保证废弃物有效发酵生产生物肥，同时进行热能的回收利用，生产成本较

低、便于操作。

[0010] 本发明发酵效果好、操作简单。能有效处理秸秆、农村生活废弃物、养殖生产废弃

物。生产生物肥的同时，进行热能的回收利用，进行房屋、棚室等区域的加热，也可以进行转

化成小功率电能，产生气体以二氧化碳为主，在住宅大规模使用时应置于通风处，在种植棚

室中使用时，可作为气肥使用。

[0011] 本发明可利用散热器进行房屋、棚室等区域的加热，也可以进行转化成小功率电

能，进行生产、生活使用。

[0012] 附图说明：

附图1是本发明的结构示意图。

[0013] 附图2是附图1的A-A剖视图。

[0014] 具体实施方式：

实施例1：

一种秸秆粪污发酵取热装置，其组成包括：发酵罐1，所述的发酵罐内部具有取热装置，

所述的取热装置包括所述的发酵罐内底部的主管2，所述的主管与一组竖直吸集热管3连

接，所述的吸热主管与热能储存利用装置4连接，所述的发酵罐与液体罐5通过输液管路连

接，所述的发酵罐与所述的液体罐之间安装有液体输送水泵6，所述的发酵罐的内壁上安装

有上液位传感器7、下液位传感器8，所述的上液位传感器、所述的下液位传感器分别与控制

器连接，所述的控制器与所述的液体输送水泵连接。

[0015] 所述的吸热主管与所述的热能储存利用装置之间安装有热能输送泵9。

[0016] 所述的发酵罐内部上部具有排气孔10，所述的发酵罐下部具有排料口11，所述的

排料口外部具有排料门12，所述的发酵罐顶部具有进料口13，所述的进料口上方安装有进

料盖板14，所述的液体罐顶部具有进水口15，所述的进水口上方具有进水盖板16。

[0017] 所述的秸秆粪污发酵取热装置，所述的输液管路与所述的发酵罐的连接处安装有

过滤网一16，所述的输液管路与所述的液体罐的连接处安装有过滤网二17。

[0018] 实施例2：

一种利用权利要求1-3之一所述的秸秆粪污发酵取热装置的使用方法，

（1）使用前准备：确保各装置安全连接，无跑漏，液体罐注水和发酵菌，发酵菌按秸秆总
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质量的2-5‰添加，可使用生活污水、养殖业污水等，但应保证不堵塞管道，使用污水的液体

罐应设置过滤网和清淤口；

（2）使用：将秸秆、秸秆腐熟剂和氮源物质混匀后，通过进料口放入发酵罐，秸秆腐熟剂

按秸秆总质量的2-5‰添加，氮源物质选择粪便时按秸秆总质量的3-4倍添加，氮源物质选

择尿素时按秸秆总质量的5-10‰添加；进料完成后，关闭进料口，将液体罐中液体通过泵注

入发酵罐，通过液体位置控制器控制液体位置在气孔下，不溢出罐体，根据投放物料的体

积、松散程度等情况，浸泡2-12小时；浸泡结束后，将发酵罐残余液体通过液体管道回收到

液体罐；

5-7天后，物料发酵温度达到60-70℃以上，利用取热器内取热介质将热能循环到热能

储存利用装置，进行回收利用，

物料发酵温度达到60-70℃以上后，每日产生的粪便、餐余、厨余等生活废弃物可陆续

填入，秸秆、秸秆腐熟剂和废弃物添加比例与进料时相同，生活污水、养殖业污水也可添加

到发酵罐中，保证物料水分50-60%。

[0019] 当新物料添加达到初始物料质量的50%时，或发酵第30-50天时，重新将液体罐中

液体通过泵注入发酵罐，发酵菌按新入秸秆总质量的2-5‰添加，浸泡2-12小时；

发酵第70-90天时，根据具体使用情况，将发酵完成的生物肥通过出料口取出、还田，取

出方式可根据需求采用绞龙、传送带或者人工取出；陆续添加的物料未达到发酵要求的，可

以留于发酵罐中继续发酵。
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