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Usporadani predni kapoty je provedeno tak, Ze pfedni kapota
(1) vozidla je uloZena kloubové pies zavés (4) na ramu
vozidla, a tato predni kapota (1) je mimo to uzaviratelna
nejméng jednim zdmkem (3) kapoty, pfi¢emZ zavés (4)
provede pfi ndrazu chodce plastickou zménu tvaru, pfiemz
zavés (4) ma nejméné jeden kloub (6, 109-112, 209-212)
definujici osu otaeni predni kapoty (1). Nejméné jeden kioub
(6, 110, 112, 210, 212) je pfesunut v pfedem uréeném
poloméru, ktery je definovan vzdalenosti kloubu (6, 110, 112,
210, 212) od zamku (3) kapoty.
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Uspotddani ptedni kapoty

Oblast techniky

Vynalez se tykd uspofaddni pfedni kapoty, u kterého je
pifedni kapota vozidla uloZzena kloubové pfes zdvés na radmu vozidla, a
tato pfedni{ kapota je mimo to uzaviratelnd nejméné€ jednim zdmkem
kapoty, pfi¢emz zav&s provede pfi ndrazu chodce plastickou zménu
tvaru, pfi¢em? zavés méa nejméné jeden kloub definujici osu otdceni

ptfedni kapoty.

Dosavadni stav techniky

Z praxe jsou dosud zndma Cetnd bezpelnostni zafizeni pro
cestujici v osobnich automobilech jako airbag (vzduchovy vak) apod.
Naproti tomu ochrannd opatfeni pro chodce, ktefi mohou byt
zachyceni pfredni &asti osobniho automobilu, jsou dosud sotva
navrhovdna nebo prakticky uskutednéna. Jako zvlaSté problematické
se ukazuji nehody s chodci, ke kterym dochéazi pfi rychlostech aZz do
60 km/h, protoze chodec, kdyZ je zachycen Celné&, ¢asto narazi hlavou
na kapotu osobniho automobilu a na toto poranéni zemie. Té&zka
porané&ni vyplyvaji z toho, Ze vétSinou z tenkého plechu vytvoiené
ptedni kapoty, popiipadé kapoty motorl sice mé&€ly sklon k prohnuti,
ale k_nérazu do$lo na pod kapotou motoru uspoiddané, prakticky
vibec nebo jen t&Zko deformovatelné dily, jako blok motoru, kryt
jednotky odpruZeni, vzduchovy filtr, kryt ventild nebo podélné a
pii&¢né nosniky vozidla. Bylo by Zadouci, kdyby byl zmirnén néasledek
narazu zejména hlavy chodce. Pfi rychlostech pies 60 km/h je naproti

tomu chodec, poté co byl zachycen, vrZen pfes vozidlo.




Ve spisu DE-C-29 22 893 je navrzeno, podepfit kapotu
motoru a blatnik v oblasti $térbiny tvofené mezi témito ob&ma dily
U-profily probihajicimi podél obou dilt a absorbujicimi energii na
konstruk&nich dilech, které v ptipad€¢ srdazky pifeméni naraz na
deformaédni energii. Nepfiznivé u tohoto uspofadani je, 7e na profily
musi pﬁspbit jiz znalné sily, aby je zbortily. Navic jsou tyto jinak

neuzitedné U-profily ndkladné v pofizeni a montdzi.

Ve spisu DE-A-27 37 876 je popsdno zafizeni k ochrané pfed
narazem, které piemisti sitovy zachytny element prostfednictvim
pfedepjaté vykyvné klapky z klidové polohy, ve které sit v podstate
doléhd na piedni kapotu, do zéachytné polohy, kterd v podstate
probiha pted ptednim sklem automobilu. Toto zafizeni slouZi vice
¢elnimu sklu neZ ochrané chodce pied tvrdym néarazem na <&elni
kapotu. Kromé& toho muZe dat kazdy dotyk senzoru integrovaného
v pfednim nérazniku podnét k vykyvnému pohybu uvoldujicimu sit,
¢imZ nastava znaéné mnozstvi okolnosti ve kterych sit zamezi fidici

veskery vyhled.

Ve spisu DE-A-28 41 315 je popsano bezpednostni zafizeni,
kterym je predni kapota, v reakci na signdl senzoru slouZiciho pro
zachyceni kolize s chodcem a uspofédaného na ptedni ¢4sti vozidla,
pfesunuta jednotkou valce s pistem z klidové polohy do zdvihnuté
narazové polohy, pii¢emZ pfesunuti je vyvolano akumuldtorem
energie. P¥i nadzdvihnuti <&elni kapota vykyvne okolo oto¢né osy

uspofadané horizontdln& na pfedni strané vozidla.

Ve spisu DE-A-197 10 417 je popsano zafizeni
pro nadzdvihnuti &elni kapoty, u kterého je vyvoldno otoleni okolo

horizontdlni oto&né osy uspofddané na Celni stran€ vozidla touz




[ XX R4

plynovou pruZinou, kterd také podporuje nadzdvihnuti &elni kapoty,

kterd je na druhém konci ulozena kloubove.

Ve spisu DE-A-197 21 565 je popsdno bezpelnostni zafizeni
automobilu pro nadzdvihnuti piedni kapoty, u kterého se toto
nadzdvihnuti, zdvisejici na rychlosti, uskute¢iiluje mechanismem
integrovanym do zamku kapoty. Pfitom je vyvoldno, ob'v'ykle
z bezpeénosthich divodt =z kabiny fidi¢e uvolilované odjisténi
zamku, ktery je zatéZovan tlaCnou pruZinou, pfi narazu bud
senzorem, nebo alternativné, zejména pii vy$Sich rychlostech,
jednotkou s valcem a pistem integrovanou na zaviracich &epech
zamku kapoty, kterd expanduje pies hnaci ndloz. Nevyhoda tohoto
uspofadéani je pfedev§im v tom, Ze sila potfebnd k zavieni Celni
kapoty nesmi piekrodit urditou prahovou hodnotu, aby bylo fidici
umoznéno pohodlné zavirdni predni kapoty. ProtoZe narazové sily
pfi nehodé& osob jsou znaéné, je pfedni kapota rychle stlatena a dojde
ke zndmym zran&nim osob zejména v rozsahu hlavy. Také pouziti
hnaci ndloZe pro expanzi jednotky véalce s pistem je problematické,
protoZe jejich Zivotnost je, zejména pfi mdlo chranéném uspofadani,
omezend a vyména je problematickd. Kromé toho existuje nebezpeci
soudasného uvoln&ni tlaéné pruziny a jednotky véalce s pistem, ¢imZz
by mohlo dojit k tak velkému otevieni pfedni kapoty, Ze by proudéni
vzduchu pfi jizd& piemistilo kapotu proti pfednimu sklu a fidi¢i by

byl znemoZnén vyhled.

Ve spisu DE-A-27 11 338 je popsano zafizeni k tlumeni
narazu- chodce, u kterého je v rozsahu proudéni vzduchu uspofddéan
vzduchovy pytel, jehoZ pln&ni je uvolnéno signdlem senzoru. Pfitom
miZe byt vzduchovy pytel uspofadan tak, Ze souasné nadzdvihne dil
pfedni kapoty, pti¢emz pFitom piekondvd silu pruziny, kterd
piedepind v uhlové poloze dvé voditka, vzdjemn& spojend pies otolny

bod, ptic¢emz jedno voditko je uspofddano otdCivé na pfedni kapoté
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a druhé ot4&ivé na pevném dilu vozidla. Ddale je navrZeno uspoféadat
mezi kapotu a bo&ni dily poddajné profilové té€leso paskového tvaru

povahy t&snéni a tim vytvofit dalsi ochranu pfi narazu.

Ve spisu DE-A-27 11 339 je popsdna na pfedni strang
kloubové ulozena pfedni kapota, jejiZ kloubové ulozeni je vytvofeno
poddajné tak, Ze pfi narazu chodce umozZiiuje horizontdlni pfesunuti
pfedni kapoty, pfi¢emZ dozadu pfemistovand pfedni kapota je na
zadni stran& spojena s prvnim koncem tuhého zajiStfovaciho elementu,
jehoZ druhy konec je, pfi pfesunuti pfedni kapoty dozadu, pfemistén
ve vodici kfivce nahoru a dozadu takovym zplsobem, Ze predni
kapota provede pohyb nahoru. Toto nadzdvihnuti je funk&ni jen za
ptedpokladu, Ze skutedné dojde k horizontdlnimu pfesunuti predni

kapoty, coZ neni, naptiklad pti ndrazu dé&ti, vidy zaruceno.

Ve spisu EP-A-0 509 690 je popsdna pfedni kapota, ktera je
na své predni strané uloZena kloubové na strukturu vozidla takovym
zplsobem, Ze ndrazem je pfedni kapoty pfesunuta smérem dozadu,
pfi¢emz zaviraci, popfipadé otoéné prostfedky uspofddané na zadni
stran&, zpusobi na zdkladé pohybu pfedni kapoty dozadu, otolny
pohyb pfedni kapoty nahoru, takZe deformalni drdha kapoty je pfi
narazu chodce zvétSena. Otoény pohyb je proveden naptiklad
Styfkloubovym zavésem, ktery jinak slouzi k otdCeni pfedni kapoty
kdyzZ mé& byt uvoln&n piistup k motoru a dal8im dildm. Také =zde
nastane nadzdvihnuti pfedni kapoty teprve pifi pfesuriuti piedni
kapoty velkou silou, kdeZto slaby naraz pfedni kapotu dozadu a tim

také nahoru nepfesune.

Ve spisu DE-C-30 47 969 je popséno uspoidddni piedni
kapoty, u kterého jsou mezi pfedni kapotou a karosérii vytvofeny
vné zavésu deformadni &leny, které pfi ndrazu chodce na piedni

kapotu poddajné tlumi naraz.




3
[EXER L]
.
scse "
LA X B4

(94
.
L ]
.
eces s
seesece

L ] .
000 000 L]

Ve spisu DE-A-197 12 961 je popsdno uspofadani piedni
kapoty na vozidle, u kterého je zdvés uspofdadan na nosniku zdvésu,
ktery je v ptipadé narazejiciho chodce otofen nahoru tak, aby
nadzdvihl piedni kapotu. Problematické u tohoto uspofadani je, Ze
zdmek-kapoty urluje pro pfedni kapotu otoénou osu, kterd nepfipousti
volné presunuti nosniku zav&su proleZ popsany nosnik zavesu

napfiklad blokuje.

Vesmé&s jesté nebylo pfedloZeno feSeni, které by navrhovalo
cenové pfiznivé a k pouziti snadno opakovateln€ vyrobitelné
uspoiadani, které by bylo konstrukéné tak vyzralé, aby mohlo byt

nasazeno do sériovych vozidel.

Ukolem vynélezu je navrZeni takového uspofddéani piedni
kapoty, které poskytne levné& a technicky realizovatelnou ochranu

chodcn.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol spliiuje uspofadani piedni kapoty, u kterého je
pfedni kapota vozidla uloZena kloubove pfes zdvés na ramu vozidla, a
tato pfedni kapota je mimo to uzaviratelnd nejméné jednim zdmkem
“kapoty, pfi¢emz zavés provede pfi néarazu chodce plastickou zmé&nu
tvaru, pfiemZ zavés ma nejméné jeden kloub definujici osu otd&eni
kapoty, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze nejméné jeden kloub
je piesunut v pfedem wurdeném poloméru, ktery je definovén

vzdalenosti kloubu od zdmku kapoty.

Uspotadani pfedni kapoty podle vyndlezu umozZiuje, aby pfi
narazu chodce byla pfedni kapota, uspofddana v odpovidajici mife

nad nebezpednymi dily jako blok motoru apod., uspofdddna relativné
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blizko k témto dildm tak, aby tvarovani vozidla neutrpélo vy$si
kapotou. Podobné jako u mist poZadovaného zlomu jsou u zdvési
pouzity m&kké elementy, které v dusledku ndrazu télesa na pfedni
kapotu umoZiiuji svou polohou a orientaci cilené smérovanou
deformaci, ¢imz je soulasné zaji§téno, Ze je na jedné stran€ umozZnén
relativni pohyb pfedni kapoty okolo osy definované otolnou osou
zamku kapoty, a na druhé strané se uskutefni pieména energie

narazu v definovanou energii zmény tvaru pfi plastickém pretvofeni

elementd zavésu.

Podle dal3iho vyhodného provedeni vynalezu sila, pdsobici
v podstaté kolmo k ptedni kapoté, zplsobi pfi pfekondni malych
protipisobicich sil deformaci zdvésu, zatimco pfi axiadlnim tlakovém
zatizeni vozidla, jaké lze oc&ekdvat pii ¢elni srdZce s druhym
vozidlem, z0stavaji elementy zaveésli nesouci predni kapotu
v podstaté nezménéné popiipadé stéZi plasticky zménéné, takze
chovéni vozidla pfi ndrazu vesmés neni opatienimi k ochrané

narazejiciho chodce zhorSeno.

Udelnym zpusobem je pfedni kapota po narazu chodce
nadzdvihnuta oproti své koncové poloze nejen ve své zadni oblasti
jednotkami z4vésu vytvofenymi podle vyndlezu, nybrz je
v nadzdvihnuté poloze, kterd umoziiuje povoleni v reakci na naraz
lidské hlavy, uspofadan také zamek kapoty, pfiemZ drdaha pfesunuti
zamku kapoty zohlediiuje volbu mista poZadovaného lomu elementd

z4avésn.

Vytvofenim elementu zavésu jako spoje mezi pfedni kapotou
a naptiklad podélnym nosnikem vozidla, ktery lze plasticky pfetvofit,
je zajist&no, ze po narazu lidské hlavy neni chodec vrZzen zp&t do
jizdni drahy zpétnym odrazem zplGsobenym pfedpétim zkfivenych

v 14

elementd zavésu, nybrz je pfevaZznd ¢4st ndrazové energie pfeménéna
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v energii zmé&ny tvaru a tim na chodce neplsobi. Tato silna
transformace energie zmirfiuje nédraz, zejména hlavy chodce,
zplisobem, ktery muZe zachranit Zivot, pfi€emz je tfeba pro tato

opatfeni vynaloZit jen malé investi¢ni naklady.

- Je také moZné spojovat plasticky deformovatelné elementy
zavésu s podélnymi nosniky automobilu pfes zdvihovy c¢len apod.,
ktery muZe vyjizdé&t a ktery umoziiuje, aby pfedni kapota pfi detekci
ndrazu naptiklad senzorem uspofadanym v pfednim nérazniku
vozidla, nebo jinym vhodnym prostiedkem, vyjela nahoru, pfi¢emz
pfedni kapota je hned poté prostfednictvim plastické zmény tvaru
pfevySeného elementu zavésu v podstaté deformovana zp&t do své
vychozi polohy, pfi¢emZ deformaéni drdha zdvisi na rychlosti vozidla
a tvrdosti a poloze narazu. Je tfeba dat pozor na to, Ze v pfipadé€
nasazeni takového zdvihového ¢&lanku mé byt ¢as, potfebny k vyjeti
zdvihového ¢lanku co nejkrat$i a vyjeti méa byt ukonleno v Case
krat§im ne 1/10 sekundy, aby byla maximélni draha k dispozici jiz
pfi narazu chodce, popiipad® jeho hlavy. Vyjeti zdvihového ¢&lanku
muZe byt zplsobeno jak pneumatickymi nebo hydraulickymi
jednotkami vdlce s pistem, tak také pyrotechnicky nebo mechanicky

ovlddanymi jednotkami.

Deformaéni draha, pfipravena pfevySenim pfedni kapoty pfes
nosné a masivni dily motorového prostoru, ma ¢init pokud mozno 120
mm a nejméné 70 mm, aby byla zabezpelena dostate¢né& dlouh4 draha
pro transformaci energie narazu. Pfitom je tfeba brat zietel na to, ze
pfedni kapota vyrobena vé&tSinou z plechu mtZe pfi stfedovém néarazu
sama doznat silnou deformaci a pfi excentrickém ndrazu miZe byt
vyuziti jednoho z obou zdvé&sl pfedni kapoty veétsi, nez druhého. Je
ale moZné tuhou piedni kapotu, vytvofenou napfiklad z plastu
zesileného skelnou vlnou nebo z plastu se zesilovacim tkanivem ze

skelné vlny, ktery sdm omezuje zménu tvaru pfedni kapoty, coZ
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piedeviim zvyS$uje nebezpéénost narazu, zlep3it pfenosem energie
narazu na zavésy podle vynéalezu, takZe v zavésech miZe byt zniCena
podstatné vy$8i energie a v disledku toho je také umoZnéna mensi
konstrukdni vyska kapoty. To hraje roli zejména ptfi narazu dé&ti ke
kterému dochazi v pfednim rozsahu pfedhi kapoty a u kterého je

rameno paky pro pfeneseni sil jiné neZ u dospélych.

Podstatnd pfrednost vytvofeni zdvést jako dild které Ilze
plasticky pfetvofit je v tom, Ze tyto dily mohou byt nahrazeny
s malym nakladem, naptiklad kdyZ uvolnéni pochézi z nedopatieni
nebo po narazu chodce. Oproti pyrotechnickym ndloZim apod. je také
po del§im pouZivdni vozidla mozZnd plastickd zména dilGd zédvésu.
Koneéné je tfeba podotknout, Ze u zafizeni podle vyndlezu mlzZe byt
pfedni kapota zpravidla oteviena také po skonceni deformace
nasledkem ndrazu, kdyZ byl zdmek kapoty odjiStén, takZe je moZné
v souvislosti s ndrazem rychlé piezkouSeni stavu motorového

prostoru.

U znamych libovolnych provedeni z4dvé&si je moZno provést
plastickou zmé&nu tvaru tak, Ze pfedni kapota pod ndrazem chodce
povoli a z nadzdvihnuté, k jizdé pohotové polohy se otoli do
svazujici se p.olohy. Je-li zavés proveden jako jednokloubovy, je
t¢elné, kdyZ je jeho ¢&4ast, piipevn&na na karoserii, plasticky
deformovatelna. Pfi provedeni zdvésu jako vicekloubového, napi.
Styfkloubového mohou byt dile jedno voditko, ti¢elné take" vice, nebo

viechna voditka provedena plasticky deformovatelnég.

Plastickda zména tvaru neni nutné omezena na materidl zdvésu
samého. Naopak je mozZné se zdveésem integrovat také akumulétor
energie provedeny v druhu mista poZadovaného zlomu, &¢imz se
plastickd zmé&na tvaru pfemé&ni v jeho deformalni energii. Zejména je

mozno vyhodné& pouZit prodlouZitelné, nebo stfizné dily.
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Dal3i vyhody a znaky vyndlezu vyplyvaji také z néasledujiciho

popisu, jakoZ i vedlej§ich naroki.

Piehled obrdzkt na vvkresech

Vyndlez je v nasledujicim podle ptikladd provedeni se
zfetelem na pfipojené vykresy bliZze vysvétlen. Na vykresech

obr. 1 znazoriiuje boc“:ni pohled na piedni ¢ast automobilu
s uspofddanim pfedni kapoty podle vynélezu,

obr. 2 z4v&s uspofddéani pfedni kapoty z obr. 1

obr. 3 alternativni zdvés s redukovanym momentem odporu
pro uspofddéani pfedni kapoty podle vynadlezu,

obr. 4 alternativni zavés s redukovanym momentem odporu
pro uspofddéani pfedni kapoty podle vynélezu

obr. 5 dalsi alternativni zavé&s pro uspofadéani pfedni kapoty
podle vynélezu,

obr. 6 dalsi alternativni zdvés pro uspofddani pfedni kapoty
podle vynalezu a

obr. 7 jest& dal§i alternativni zavés pro uspofdddni piedni

kapoty podle vynélezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 zndzornéna ptedni &dst automobilu zahrnuje pfedni
kapotu 1, kterd je na svém pfednim konci zajistitelnd zdmkem 3
kapoty a kterd je na svém opadném konci spojena zevné vZdy pies
jeden ze dvou z4vésl 4 se vidy jednim podélnym nosnikem karoserie.
Zavés 4 ma prvni rameno 5, které je tuhym zplsobem spojeno
s pfedni kapotou 1 §roubovym nebo nytovym spojem, a jehoZ kloub 6
tvofi v provoznim stavu otoény bod pfi odjisténi zdmku 3 kapoty.

Kloub 6 je upevnén v drzdku 7, ktery je upevnén na karoserii,




LR J "6 L)

10

L ]

[ X EX X L4
L ]

sveosee
LR X
e0oe
L]

[ XXX X%

pfitem? v drzédku 7 je vytvofeno zakfivené vedeni 8, jehoz zarazky 9
mohou drZet brzdicim nebo sviracim zplUsobem kolik definovany
kloubem 6. Na karoserii upevnény drzédk 7 obsahuje jedno v podstaté
horizontalni rameno a jedno v podstaté deskovité, pod uhlem 45°
vytvofené rameno 11, ve kterém je vybrdno vedeni § piibliZzné ve
tvaru &vrtkruhu. Na styéném misté obou ramen 10 a 11 mé drzdk 7
vybrani 12, které probihd v podstaté horizontdln& a kolmo ke sméru
jizdy a které ptipousti ohnuti zadniho ramene 11 vi¢i pfednimu
ramenu 10, které je pevné seSroubovdno, nebo snytovano s podélnym
nosnikem, a pfipoudti, Ze rameno 11 muZe byt ohnuto az do polohy,
ve které jsou ob& ramena 10, 11 umisténa horizontaln&. K zabrandni
pfehnuti a tim ulomeni ramene 11 jsou pouZity odpovidajici dorazové

prosttedky.

Pi¥idrzna sila zardZek 9 je dostatedné velkd, aby zachytila
vlastni vahu ptedni kapoty 1 pfi jejim otevirdni a aniz by tato vaha
zpisobovala prohnuti drzdku 7. Na kloub 6 pusobici sily maji
v takovém piipadé velikost do cca 400 N, odpovidajici vaze aZz do 40
kg, kterd se rozd&li na oba zdvésy a tim rozpuli. Pfi narazu télesa
pisobi na pfedni kapotu 1 vdhova sila od 2 000 N az 5 000 N, které
se podle polohy narazu stejnom&rné nebo nestejnomérné rozdé€li na
oba zavésy 4. Tato $ipkou vyzna&end sila F, kterd tla¢i kloub 6 a tim
rameno 11 dold, vystaduje, aby bylo misto vybrdni 12 rozvirano a
aby doslo k otd¢ivému pohybu druhého ramene 11. Otacivy pohyb
ramene 11 vyzna&eny druhou §ipkou G vyplyvéd z toho, ie- kloub 6 je
v zardazkovitém vedeni 8, které odpovidd polomé&ru otd€eni okolo
zamku 3 kapoty, definovan& piemistén smérem dold. V<¢&tSina
nirazové energie je pfeméné&na v deformadni praci v misté vybrani 12
ramene 10 a 11, pfi¢emZ navic miZe byt provedeno, Ze zardZky 9
progresivné narfstajicim zpGsobem sviraji kloub 6 a tim rovnéZz

ptemé&iiuji narazovou energii.
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Jak lze lehko poznat, paka zatiZeni okolo vybrani 12, ktera
pisobi silou F na ramenu 11, ses pfibyvajici deformacni drahou
zmenduje a vyZzaduje proto, pro dalSi plastickou zménu tvaru
spodivajici v prohnuti ramene 11, progresivn& pfibyvajici sily. Je
tedy zabezpeleno to, Ze silnd deformace z prvni fize nirazu se ¢asem
postupné zmeniuje. Soulasné je plastickou zmé&nou tvaru zajisténo,
%e nedojde k zp&tnému pruzeni a tim shozeni narazejiciho chodce od
pfedni kapoty. Nejmen§i sila F, kterou je zplisobena prvni deformace
zavésu 4, muZe byt urlena tak, Ze ndraz hlavy ditéte v piednim
rozsahu ptedni kapoty 1 zplisobi jiZ znaénou deformaci zéavésu 4,
kdeZto naptiklad néaraz hlavy dospélého v zadnim rozsahu pfedni
kapoty, ktery méd podstatn& vy38i energii, zpisobi v podstaté dplnou

deformaci (drdha S) obou elementi zavést.

Na obr. 3 je zndzorn&na zjednoduSend varianta zdv&ésu pfedni
kapoty, ve které neni provedena vodici drdha pro kloub 6. Tytéz
vztahové znalky jako v obr. 1 a 2 oznaluji pfitom v podstaté tytéz
dily. Tento ptiklad provedeni je vhodny zejména pfi usporadani
pfedni kapoty 1 na ohnutych zadmcich 3 kapoty, které pripoust&ji
v uréitém rozsahu zejména ptesunuti pfedni kapoty 1 dozadu a tim

absorbuji energii, a dojde rovnéZ k pfesunuti polomé&ru otaleni.

Na obr. 4 je dal§i pkiklad provedeni zdvésu pfedni kapoty,
kde jinak ploché rameno 11 bylo pfetodeno jednou o 180°, ¢imzZ je
zmengen jeho moment odporu pfi naméhéni v ohybu. Pfednosti tohoto
uspofddéni je v podstatd stald pevnost pfi namdhéani tahem, ktera je
pro bezpe&nost cestujicich napfiklad pii &elni srazce automobild

podstatna.

Na obr. 5 je dal3i alternativa zdv&su pfedni kapoty, kde je
kloub 6 spojen s dilem 7 z&v&su uspofddanym na podélném nosniku.

Tento deskovity dil 7 ma vedeni 8, které je vytvofeno jako obloukovy
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otvor s polomé&rem odpovidajicim poloméru otd¢eni okolo zamku 3
kapoty. Na podélném nosniku je Sroubovy spoj 14, ktery definuje
s dilem 7 pevny tfeci spoj, pfi¢emZ Sroubovy spoj 14 prostupuje
vedenim 8. Vedeni 8 lze vytvofit tak, Ze se pozvolné zuzuje, takZe pfi
ptesunuti dilu 7 zavésu dolii deformalni energie, zplsobena reakci
na naraz lidské hlavy, s pokraéujici drdhou pfesunuti pozvolna

nartstd. Pravé tak maZe byt vytvofeno téleso deskového dilu 7 mirng

klinovité, takZe také v tomto pfipadé je k tuplnému dokonleni -~

deformace potfebnd pfibyvajici energie.

Na obr. 6 je znazorn&na dal$i vyhodnd forma provedeni
zavésu 104. Zavés 104 je v tomto pFipadé vytvofen jako ¢tyfkloubovy
zavés, ktery sestava z jednoho del$iho voditka 105 a jednoho kratsiho
voditka 106, jejichz klouby jsou uloZeny oto¢né na dilu 107
upevnéném na ramu, popfipadé na dilu 108, uspofddaném na predni
kapoté 101. Pfedni kapotu 101 Ize otoit ze zaviené polohy
znazornéné na obr. 1 do jeji oteviené polohy a opét zpdtky, pfi¢emZ
otoéné klouby del$iho voditka 105 jsou oznaleny 109 a 110 a oto¢né
klouby kratsiho voditka 106 jsou oznafeny 111 a 112. Lze poznat, Ze
vSechny &tyfi klouby 109 aZ 112 jsou pevné uspotfddany v pfifazeném

dilu 107 rdmu popiipad& dilu 108 pfedni kapoty.

Zatimco deldi voditko 105 je vytvofeno jako tuhé voditko, je
krat$i voditko 106 vytvoteno jako dvoudilné voditko, které sestava
z prvniho dil¢iho voditka 106a, pfifazeného k dilu 1_0_’1 ramu, a
z druhého dil¢iho voditka 106b, pfifazeného k dilu 108 kapoty. Dil¢i

voditka 106a, 106b jsou vzdjemn& kloubové spojena, napfiklad

nytované provedenym kloubem 106¢ a definuji oto&ny kloub. Ob¢
dil&i voditka 106a, 106b jsou pobliZ kloubu 106¢ vzdjemné€ spojena
tuhym zpisobem prostfednictvim zaji§tovaciho ¢lanku 121, ktery je
vytvofen jako stfizny svornik. Proto se chovad voditko 106 sloZen¢

z dilé¢ich voditek 106a, 106b, pokud se <&tyikloubovy zéavés 104




nachéazi v zaviené nebo oteviené poloze, jako tuhé voditko 106. Pfi
ustfizeni svorniku 121 je krat$i voditko 106 pfesunuto do polohy, kdy
se oto&i kolem kloubu 106c, ¢imZ je zruSena drdha otédfeni piedni
kapoty 101, kterd byla uréena &tyfkloubovym zdvésem 104 a zejména
je vzdéalenost os kloubw 111, 112, definovand tuhym voditkem 106,
proménnia.

Na obr. 6 je dale doraz 122, ktery je uspofdddn na dilu 108
kapoty, a ktery p¥i zavirani pfedni kapoty 101 pfedepind kratsi
voditko 106 vG&i upevnéni kapoty. Z toho nésleduje vyhodné
jednoznaéné polohovani konci kapoty ke sloupku A. Doraz 122 je
s vyhodou stavitelny, aby mohly byt vyrovndny tolerance karoserie
jakoZz i vyrobni tolerance zavésu 104. Doraz slouZi ale zejména
k tomu, aby mohl byt, v ptipad& pfetiZeni, pfenesen ndrazovy impuls
na stfizny svornik 121. Alternativné je mozné uspofadat doraz na

karoserii.

Céast vlastni vahy piedni kapoty 101 =zatéZuje v oteviené
poloze &tyfkloubovy zavé&s 104 na krat$im ramenu 106, které se pod
timto zatiZenim nem4a prolomit, aby nedo$lo k oto¢nému a sklopnému
pohybu ptedni kapoty 101. St¥iZny svornik 121 a v daném pfipade i
dorazy slouzi k tomu, aby bylo znemoZnéno prolomeni kratSiho
ramene 106 okolo kloubu 106c. Jak v zaviené poloze, tak také
v oteviené poloze, zlstdvaji délka a stav kratSiho voditka 106

v podstaté nezméndny.

" Na obr. 6 je blize znadzorn&n piipad pretiZeni pfi nédrazu
chodce na pfedni kapotu 101 a z toho vyplyvajici celkova deformace
gtytkloubového zavésu 104 a zejména krat$iho voditka 106. Na obr. 6
je &erchované zndzorn&na zaviend poloha S, zatimco plnymi ¢arami
poloha H pfi ptetiZzeni vlivem schematicky Sipkou A naznafeného

narazu chodce. Na obr. 6 je dale schematicky zndzorn&n zdmek 103
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kapoty, ktery je, jak je seznatelné ve schematickém znézornéni,
uspofadan na karoserii pfesuvné tak, aby bylo umoznéno horizontalni
piesunuti pfedni kapoty 101, pfi soulasném otoleni ptedni kapoty
101 kolem osy 103a vytvotené v zamku kapoty. Lze poznat, Ze pfedni
kapota 101 vykona v mist¢ na ni upevnéncho dilu 108 drahu
piesunuti v, kteréd je ilustrovdno Sipkou, vztaZenou k ose otoéného
kloubu 110. Draha v sestdva z horizontalni slozky x a vertikalni
slozky z, které jsou na obr. 6 rovné€Z zakresleny. Lze tedy poznat, Ze
pfi narazu chodce se pfedni kapotu sniZi o slozku z a odpovidajicim
zpisobem se zmen§i jeji vzdalenost k tvrdym a tim poranéni
zptsobujicim dilim v motorovém prostoru, zatimco se souclasné
piedni kapota 101 a tim také zdmek 103 kapoty pfesune o slozku x,
pti pohledu ve sméru jizdy, dozadu. Pokud by bylo vytvofeno krat3i
voditko 106, rovnéz tak jako del3i voditko 105, tuhym zptsobem,
nemohl by byt &tyfkloubovym zdv&sem proveden pfesunovaci pohyb,
protoZe &ty¥i klouby 109 az 112 definuji jen oto&ny pohyb, totiZ ten,
ktery je bran za zéaklad pro oteviraci pohyb pfedni kapoty 101 a
ptesunovaci pohyb by tim byl staticky ptedurlen. Na zéakladé
dvoudilného vytvofeni krat¥iho voditka 106 je statické pfedurleni
¢tyfkloubového zavésu 104 zruSeno a energie narazu chodce na
piedni kapotu 101 je pfeménéna v odpovidajici deformalni energii
(jakoZ i v dal¥i, néraz z jinych davodd zmirfiujici energie). Zména
polohy osy kloubu 112 krat$iho voditka 106 je v obr. 6 oznalena d.
Lze poznat, %e pro relativng dualeZité vertikalni pfesunuti vystacuje
malé G&inné presunuti krat§iho voditka 106. Dale lze pbznat, Ze Vv
disledku dvoudilného krat¥iho voditka 106 se ob& voditka 105 a 106
v jejich u&inné uhlové poloze vzdjemné nepatrné zménily, coZ

ostatn& staticky uréuje &tyfkloubovy zaveés 104.

P¥{ zatizenim nérazem chodce se svornik 121 na zdkladé
impulsu ptend¥eného dorazem 122 odstfihne a otodny kloub 106¢c je

uvoln&n, pfi¢emz jiZ neni na zdkladd z toho vyplyvajiciho naruSeni
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¢tyikloubového zavésu 104 predni kapota 101 vice drZena v jeji
zaviené poloze, nybrZz se propadne smérem na jeji ptetiZenou polohu.
Narazova energie je pfitom pfeménéna ve stfiZnou energii pro svornik
121, takZe faktické vyklonéni kratSiho voditka zplisobené otoénym
pohybem okolo oto¢ného kloubu 106c si soudasné& vykraluje
s pfemé&nou ndrazové energie a tim i s tlumenim narazu. Uspofadani

obou dil¢ich voditek 106a, 106b jakoz i stfiZného svorniku 121 je

pfitom zvoleno takovym zplisobem, Ze ¢dst spodniho dilé¢iho voditka -

106a pieénivajici pfes pomocny kloub 106c nevyénivd do drahy
pfesunuti pfedni kapoty 101 aby tam nepfedstavovala tvrdy pifedmét,
o ktery by se chodec mohl! poranit. Také je zvlasté¢ vyhodnym
zpisobem mozné, uspofddat okolo kloubu 106¢ pruZinu, jejiZ jeden
konec je piedepjat proti dil¢imu voditku 106a a druhy konec proti
dil¢imu voditku 106b kterou Ize ve sméru prolomeni

a
104 napnout tak, aby zmirfiovala néraz

¢tyfkloubového zavésu
chodce, ale aby ve sméru jejiho napnuti bylo koncovymi dorazy
zabrian&no otodeni obou dil¢ich voditek 106a, 106b. V této souvislosti
je tfeba poznamenat, Ze idedlné typické vyobrazeni voditek 105, 106
jako rovnych voditek se tykd nejjednodu3Sim zplsobem
realizovatelné formy provedeni, je ale nicméné€ moZné, vytvofit
voditka 105, 106 zkfivené&, ptitemZ idedlni voditka by se shodovala

s osami voditek 105, 106 popsanych v ptikladu provedeni.

Rozumi se, Ze obé& voditka 105, 106 mohou byt vytvofena také
“dvoudilné& dfive uvedenym zpusobem, pii¢emz vpfipadév, kdy maji
obé& voditka 105, 106 meziklouby jako onen 106c, je po plastické
zm&né tvaru zpUsobené naptiklad ustfiZzenim st¥iZného svorniku

zménén ¢tyfkloubovy zaveés 104 na dvojité ¢tyfkloubovy.

Rozumi se, Ze misto svorniku 121 mohou byt pouzZity také
jiné a také v&t$i dily, které mohou na zdklad€ plastické zmény tvaru

pfi ustfiZeni nebo na zédkladé¢ piidavné elastické zmény tvaru,

ese s




16 A

naptiklad jejich vytvofenim jako pruZiny, akumulovat, poptipadé&
spotfebovat vE&t§i mnozZstvi energie. Pfitom zejména neni nutné, aby
byla obé& dil¢i voditka 106a, 106b vzajemné spojena kloubem. Tak se
- mohou jednodu3$im zplsobem vzdjemné spojit dv¢é separatni dilci
voditka do tuhého voditka 106 spojem ktery lze roztrhnout,
napiiklad opla¥ténim =z plastu, jako polyuretanu, pfi¢emZ néraz
chodce roztrhne plastickou zménou tvaru oplaSténi a ob&é dil&i

voditka 106a, 106b uvolni, takze &tyfkloubovy zavés 104 je zruden.

Na obr. 7 je znazornéna je§té daldi vyhodnd forma provedeni
zavésu 204. Zavés 204 je vytvofen rovnéZz jako Ctyfkloubovy zavés,
ktery sestava z del3iho voditka 205 a z krat§iho voditka 206, jejichz
klouby jsou oto&né& kloubové uloZeny na dilu 207 upevnéném na ramu
poptipadé na dilu 208 uspofddaném na pfedni kapoté 201. Pfedni
kapotu 201 lze ze zaviené polohy zndzorn&€né na obr. 7 otolenim
okolo kloub® na dilu 207 rdmu otolit do oteviené polohy a opét
zpatky, aby byl umozn&n piistup ke krytu motoru. Oto¢né klouby
del§iho voditka 205 jsou oznadeny 209 a 210, a oto¢né klouby
krat§iho voditka 206 jsou oznadeny 211 a 212. Lze poznat, Ze
viechny &tyfi klouby 209 aZ 212 jsou uspofddény pevné v pfifazeném

dilu 207 réamu, popiipadé dilu 208 kapoty.

Zatimco del§i voditko 205 je vytvofeno jako tuhé voditko, je
krat$i voditko 206 ve stfednim rozsahu 206a, na ktery se napojuji
klouby oto&nych voditek 211, 212 majicich koncové kusy 206b,
popiipad® 206c, vybaveno akumuldtorem 213 energie, vytvofenym
jako deformaé&ni jednotka, kterd pfipoudti trvalou zmé&nu délky
krat$iho voditka 206 takovym zpisobem, Ze vzdéalenost os oto¢nych
kloubd 211 a 212 je promé&nnda. Pfitom je plasticky deformovatelné
vytvofeny akumulédtor 213 energie zatiZen pfedpétim, které je voleno
tak, Ze jeho jmenovitd hodnota musi byt v&t3{ nez vlastni vdha pfedni

kapoty 201 uspotfddané na dilu 208 kapoty.
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Naraz chodce zpusobuje prodlouZeni voditka 206 expanzi
akumulédtoru 213 energie na zakladé plastické zmény tvaru. Pfitom
mohou byt trvale expandovany, popfipad€ prodluZovany jak kovové,
tak také plastové dily, pti€emZ energie potfebna ke zméné tvaru

zmirfiuje néaraz.

Vedle piidavné tlagné pruzZiny 214 je v Giseku 206a kratSiho
voditka 206 integrovana také pridavnd taZnd pruzina 215, takZe je
dodrZzena pfedem nastavend vzdalenost os oto¢nych kloubt 211, 212
od v nezatiZeném stavu vracené délky kratdiho voditka 206. Céast
vlastni vdhy piedni kapoty 201 v oteviené poloze <tytkloubového
zavésu 204 pisobi na krat$i voditko 206, které ma pti tomto zatiZeni,
kvili zabranéni otalivé sklopnému pohybu piedni kapoty, jen
nepodstatné povolit. Tlagna pruZina 214 a tazZnd pruZina 215 jsou
zndzornény v obr. 7 schematicky a slouZi v tomto schematickém
zndzornéni, pouze k ilustraci rozdilnych nezatiZenych a zatiZenych

stavl ¢tyfkloubového zavésu 204.

Rozumi se, Ze také zde mohou byt ob& voditka 205, 206
vytvofena jako délkové proménitelnd. Pfi tom mlZe byt vedle
prodlouzeni pouzito také péchovani voditek plastickou zménou

tvaru.

Vynalez byl blize vysvétlen podle nékolika shora 'uveden}"ch
pitikladt provedeni, pfi¢emZz je v8eobecny funkéni princip
piinejmensim lokélni trvalé zmény tvaru v rozsahu zdvésu, na kterém
je kloubové uloZena piedni kapota 1, obecny. Rozumi se, Ze
jednotliva opatfeni pfikladd provedeni mohou byt k dosaZeni lepSich
G¢inkl také vzajemn& kombinovdna. Zejména neni vyndlez omezen
na popsané pfiklady zavésl, nybrZz miZe byt pouzit v kombinacich se

viemi znamymi klapkovymi z&vésy pro piedni nebo =zadni kryt.
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PATENTOVE NAROKY

1. Uspofadani pfedni kapoty, u kterého je pfedni kapota (1)
vozidla uloZena kloubové pfes zavés (4) na rdmu vozidla, a tato
piedni- kapota (1) je mimo to uzaviratelnd nejméné jednim zédmkem
(3) kapoty, pfi€emZ zav&s (4) provede pfi ndrazu chodce plastickou
zménu tvaru, pfi¢emZ z4avés (4) ma nejméné jeden kloub (6, 109-112,
209-212) definujici osu otdleni pfedni kapoty (1), vyzmafujici se
tim, Ze nejmén& jeden kloub (6, 110, 112, 210, 212) je pfesunut
v pfedem urdeném polomé&ru, ktery je definovdn vzdélenosti kloubu

(6, 110, 112, 210, 212) od zamku (3) kapoty.

2. Uspoiddéani ptedni kapoty podle ndroku 1, vyznacujici se
tim, ze dil (11) zavésu (4) je proti druhému dilu (10) téhoZ zavésu

(4) je rozepfen plastickou zmé&nou podél poZadované Cary (12) ohybu.

3. Uspotadani ptedni kapoty podle néaroku 2, vyznadujici
se tim, e odpovidajici pfesunuti prvniho dilu (11) se d&je vedenim

kloubu (6) ve vodici draze (8) upravené v dilu (11).

4, Uspotadani pfedni kapoty podle nédroku 3, vyznadujici se
tim, e zarazky (9) jsou uspofddany ve vodici drdze (8), kterd brzdi

kloub(6) pti pfesouvani ve vodici drdze (8).

5. Uspotadani pfedni kapoty podle jednoho z narokd 2 az 4,
vyznadujici se tim, Ze prvni dil (11) je rozepnut a% o 45° od druhého

dilu (10).
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6. Uspofadani ptedni kapoty podle jednoho z narokd 1 az 35,
vyznadujici se tim, ze dil zavésu (4) je vytvofen ve druhu plochého

zeleza, které je pretoteno o 180°.

7. Uspotadani pfedni kapoty podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Z¢ na rdmu upevnény dil (7) zav&su je uspofddidn na ramu
otalivé kolem horizontdlni osy a Ze pfi ndrazu na pfedni kapotu (1) je

dil (7) ptemistén dold kolem horizontélni os

8. Uspofadani pfedni kapoty podle naroku 7, vyznadujici se
tim, e vodici drdha (8) je vytvofena v dilu (7), ktery je prochéazen
Sroubovym spojem (14), pfiéemZ relativnim pohybem mezi Sroubovym
spojem (14) a dilem (7) se uskute¢ni roz8ifeni vodici drahy (8) nebo

plosné stlaceni dilu (7).

9. Uspofadani pfeni kapoty podle jednoho z narokd 1 az 8,
vyznadujici se tim, Ze z4vés obsahuje po jednom dorazovém dilu pro
pfedni kapotu (1) a karoserii vozidla, a Ze oba dorazové dily jsou

vzéjemné spojeny jedinym kloubem jako jednokloubovy zédvés.

10. Uspofadani piedni kapoty podle jednoho z ndrokd 1 az 8,
vyznalujici se tim, Ze z4v&s obsahuje po.jednom dorazovém dilu pro
ptedni kapotu (1) a karoserii vozidla, a Ze oba dorazové dily jsou
vzdjemn€ spojeny vzdy kloubem s nejméné jednim voditkem

vicekloubového zavésu.

11. Uspofadani pfedni kapoty podle ndroku 10, vyznacdujici se

tim, Ze vicekloubovy zavés je vytvoien jako Ctyfkloubovy zavés.

12. Uspotddani pfedni kapoty podle naroku 10 nebo 11,
vyznadujici se tim, Ze nejméné jedno voditko provadi plastickou

deformaci.
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13. Uspof4adani ptedni kapoty podle ndroku 12, vyznalujici se
tim, Ze plastickd zmé&na tvaru zru$i tuhé spojeni dvou dil¢ich voditek

~ (106a, 106b), které obsahuje nejméné jedno voditko (106).

14, Uspotadani ptedni kapoty podle ndroku 12 nebo 13,
vyznadujici se tim, Ze nejméné jedno voditko (206) je vytvofeno

délkoveé zménitelné.

15. Uspotadani ptedni kapoty podle jednoho z narokd 9 az 15,
vyznadujici se tim, Ze dorazovy dil na strané karoserie provadi

plastickou zmé&nu tvaru.

16. Uspotradani pfedni kapoty podle jednoho z ndrokd 1 az
15, vyznadujici se tim, Ze plastickou zménou tvaru lze pfedni kapotu
(1) pfesouvat z trvale nadzdvihnuté polohy do proti této poloze

svazujici se polohy.

17. Uspofadani ptedni kapoty podle jednoho 2z nérokdi 1 az
15, vyznalujici se tim. Ze lze zavés pfi zjiSt€éni néarazu chodce

pfesouvat do nadzdvihnuté polohy.

18. Uspoiadani pfedni kapoty podle jednoho z néarokd 1 az
17, vyznadujici se tim, ze délkovd zména zdmku (3) kapoty pii

narazu chodce je v souladu s délkovou zm&nou zavésu.
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