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(54) RUNDSILO

(57) Die Erfindung betrifft einen Rundsilo (1) mit
einem vertikale Steher (2) und horizontale
Umfangsstreben (3) umfassenden Bewehr-
ungsgerust aus Metall, das innenseitig mit
Plattenelementen (4) ausgekleidet ist. Um
vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse zu 5

schaffen, wird vorgeschlagen, dass die €7 7
/

stumpf stoBend zwischen die Steher (2)

eingesetzten Umfangsstreben (3) mitein- t

ander durch Verbindungsprofile (5) verbun 3 <

den sind, die ein der AuBenform der Um- ™

fangsstreben (3) entsprechendes Innen-

profil mit einem zwei, die Umfangsstreben I

(3) umgreifende, Schenkel (6) verbinden-

den Steg (9) aufweist, der sich uber den e e e
A

Steher (2) zwischen zwei Umfangsstreben
(8) erstreckt, und dass von den im Bereich
des Stehers (2) ausgenommenen Schen-
keln (6) wenigstens einer auf jeder Steher- =t
seite mit den Seitenwénden der Steher (2)
verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Rundsilo (1) mit einem vertikale Steher (2) und horizon-
tale Umfangsstreben (3) umfassenden Bewehrungsgeriist aus Metall, das innensei-
tig mit Plattenelementen (4) ausgekleidet ist. Um vorteilhafte Konstruktionsverhalt-
nisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB die stumpf stoRend zwischen die Steher
(2) eingesetzten Umfangsstreben (3) miteinander durch Verbindungsprofile (5)
verbunden sind, die ein der AuBenform der Umfangsstreben (3) entsprechendes
Innenprofil mit einem zwei, die Umfangsstreben (3) umgreifende, Schenkel (6)
verbindenden Steg (9) aufweist, der sich Uber den Steher (2) zwischen zwei Um-
fangsstreben (3) erstreckt, und da® von den im Bereich des Stehers (2) ausge-

nommenen Schenkeln (6) wenigstens einer auf jeder Steherseite mit den Seiten-

wanden der Steher (2) verbunden ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Rundsilo mit einem vertikale Steher und horizontale
Umfangsstreben umfassenden Bewehrungsgeriist aus Metall, das innenseitig mit

Plattenelementen ausgekleidet ist:

Bei einem derartigen bekannten Rundsilo (DE 739 186) besteht das Bewehrungsge-
rist aus einem Netz sich kreuzender waagrechter und lotrechter Eisenstébe, die an
ihrer Innenseite mit Plattenelementen ausgekleidet und an der AuRenseite verputzt
sind. Die lotrechten und waagrechten Eisenstdbe sind dabei zu einem korbartigen

Geflecht verbunden, wodurch ein Gerlstgebilde geschaffen werden soll, das fir

sich transportfahig ist.

Weiters ist es bekannt, Rundsilos aus wellblechférmigen Wandelementen zusam-
menzusetzen, wobei bei groReren Beanspruchungen allerdings entweder grof3ere
Blechdicken Verwendung finden miissen oder eine Anzahl an Vertikalstutzen vorzu-
sehen ist, welche die Silowand nach auen hin abstiitzen. Um Silos mit glatter
Innenwand zu schaffen wurde bereits vorgeschlagen (DE 60 42 808), Wandelemen-
te fur Rundsilos vorzusehen, die am dem Erdboden zugekehrten Abschnitt eine
Sicke aufweisen. Der Silo wird durch Aufeinandersetzen der gerundeten Wandele-
mente montiert, wobei die Sicken eine Versteifung der Konstruktion bewirken sollen,
sodaRl samtliche Beanspruchungen sicher in der Konstruktion abgetragen werden
kénnen. Es hat sich jedoch gezeigt, dall derartige Rundsilos bei erhéhten Belastun-
gen, insbesondere bei Beschadigungen der Plattenelemente, nicht die gewiinschte

Tragfahigkeit gewahrleisten kénnen, weshalb auf zusatzliche Versteifungen nicht

verzichtet werden kann.
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Ausgehend von einem Silo der eingangs geschilderten Art liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Silo zu schaffen, der mit moglichst geringem Materialbe-
darf und somit geringerem Gewicht bei gleichzeitig hoher mechanischer Festigkeit

gefertigt und der méglichst einfach auf- und gegebenenfalls wieder abgebaut wer-

den kann.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dal die stumpf stoRend zwischen die
Steher eingesetzten Umfangsstreben miteinander durch Verbindungsprofile verbun-
den sind, die-ein der Auf’enform der Umfangsstreben entsprechendes Innenprofil -
mit einem zwei, die Umfangsstreben umgreifende, Schenkel verbindenden Steg
aufweist, der sich Uber den Steher zwischen zwei Umfangsstreben erstreckt, und
daf3 von den im Bereich des Stehers ausgenommenen Schenkeln wenigstens einer

auf jeder Steherseite mit den Seitenwanden der Steher verbunden ist.

Mit der Erfindung wird mit einfachen Mitteln ein Rundsilo mit glatter Innenflache
geschaffen, der an seiner Aullenseite ein mit den Plattenelementen verbundenes
Traggerist aus Stehern und Umfangsstreben umfalit, das einfach und rasch gebaut
werden kann. Die Steher stitzen dabei den Silo in tblicher Weise am Boden ab und
die Umfangsstreben tragen die im Siloinneren vorherrschenden Druckkréafte Uber
den Umfang ab, wobei sich durch die Verbindung der Umfangsstreben mit den
Stehern ein besonders steifes, insbesondere um einer Silohochachse torsionsstei-
fes, Gerlst fur die Plattenelemente ergibt, das eine besonders hohe Tragfahigkeit
des Silos bei vermindertem Materialeinsatz gewahrleistet. Die hohe Festigkeit des
erfindungsgemalen Silos ergibt sich insbesondere dadurch, daR je zwei Umfangs-
streben Uber ein Verbindungsprofil miteinander verbunden sind, wobei die Um-
fangsstreben je einen Steher umfassen und zudem wenigstens auf jeder Stehersei-
te einmal Uber das Verbindungsprofil mit den Seitenwanden der Steher verbunden
sind. Ist die Tragféahigkeit des Rundsilos beispielsweise bei verbeulten Plattenele-
menten gestoért, so ist Uber die Steher und Umfangsstreben ein sicheres Abtragen
alle Krafte gewahrleistet, wofir die Umfangsstreben mit den Verbindungsprofilen

und Stehern zu einem Ring geschlossen sind. Der Querkraftschluf zwischen Rin-
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gen und Stehern vermeidet unterschiedliche radiale Verformungen dieser beiden
Elemente zueinander bei im Silo befindlicher Schuttgutlast und tragt auch die im

Windlastfall auftretenden Querkrafte ab.

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn von den im
Bereich des Stehers ausgenommenen Schenkeln wenigstens einer auf jeder Ste-
herseite mit an den Schenkeln angeformten Flanschen mit den Seitenwénden der
Steher verbunden ist. Grundsatzlich diirfen die Umfangsstreben an den Kreuzungs-
punkten mit den Stehern nicht unterbrochen werden, um die Tragfahigkeit des Silos
nicht negativ zu beeinflussen. Die Ubertragung von Zugkréften von einer Umfangs-
strebe auf die benachbarte, erfolgt daher Gber den den Steher umgreifenden Steg
der Umfangsstreben, wohingegen ein Abtragen von Verwindungsmomenten im Silo
und zusétzlich auch von Zugkraften durch die feste Verbindung der Verbindungs-
profile mit den Seitenwanden der Steher gewahrleistet wird. Die Verbindung kann
durch Verschrauben, Nieten od. dgl. hergestellt werden, wobei sich Verschraubun-
gen als besonders vorteilhaft erwiesen haben, da damit ein Rickbau des Silos
jederzeit problemlos méglich ist. Es versteht sich von selbst, daR Steher und/oder

Umfangsstreben mit den Plattenelementen in gleicher Weise zu verbinden sind.

Die grof3e Stiickzahl der fiir den Silo erforderlichen Verbindungsprofile, Steher und
Umfangsstreben kann beispielsweise kostenglinstig und automatisiert in entspre-
chenden Laser- und Kantbearbeitungszentren gefertigt werden. Eine kostenintensi-
ve Schweillarbeit zum Aufbau des Silos ist nicht notwendig. Die Montage des erfin-
dungsgeméafen Silos gestaltet sich bei Einsatz von Schraubverbindungen mit der

Moglichkeit des Einsatzes von Drehmomentschraubern sehr effizient.

Es hat sich herausgestellt, daB die Verwendung von Umfangsstreben mit im we-
sentlichen trapezférmigem Querschnitt eine einfache Herstellbarkeit der einzelnen
Bauteile, insbesondere der Umfangsstreben und der die Umfangsstreben verbin-
denden Verbindungsprofile bei leichter Montierbarkeit der Plattenelemente an den

Umfangsstreben gewahrleistet und dabei ausgezeichnete Festigkeitswerte liefert.
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Um eine sichere Verankerung des erfindungsgemafRen Rundsilos auf einem Unter-
grund herzustellen, wird vorgeschlagen, daf} die Steher auf eine auf einem Funda-
ment verankerte Konsole aufgesetzt und mit dieser und je wenigstens einem Plat-
tenelement verbunden sind. Eine derartige Konsole besteht beispielsweise aus
einem vorgefertigten Ring, der am Boden verankert ist und beispielsweise von der
Konsole senkrecht nach oben abstehende Anséatze aufweist, auf welche die Steher
aufgesetzt sind. Somit besteht die Méglichkeit, den Silo ohne Baugeriist in Boden-
nahe zu fertigen, und nach Fertigstellen von Ringsegmenten, diese um die Héhe
eines Ringsegmentes anzuheben, das nachste Segmente von unten anzubauen,
und dies so-oft zu wiederholen, bis der Silo schluRendlich die gewiinschte Héhe

erreicht hat und fest auf der Konsole verankert werden kann.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines schematischen Ausfiihrungsbei-

spieles dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgeméafen Silo in Ansicht,

Fig. 2 einen Kreuzungspunkt zwischen Umfangsstreben und Stehern aus Fig. 1 in
vergroRertem Malstab,

Fig. 3 einen Schnitt durch Umfangsstreben und Verbindungsprofile aus Fig. 2 im
Schnitt nach der Linie IHi-lll,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie V-V aus Fig. 2,

Fig. 5 einen Ausschnitt einer Konsole in Draufsicht,

Fig. 6 die Konsole aus Fig. 5 im Schnitt nach der Linie VI-Vi,

Fig. 7 die Konsole aus Fig. 6 in Vorderansicht,

Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII aus Fig. 2 und

Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX aus Fig. 2.

Ein erfindungsgemaRer Rundsilo 1 umfalt vertikale Steher 2 und horizontale Um-
fangsstreben 3, die ein Bewehrungsgerist aus Metall bilden, das innseitig mit Plat-
tenelementen 4 auskleidet ist. Um einen Rundsilo zu schaffen, der bei verminder-
tem Materialbedarf verbesserte Festigkeitseigenschaften aufweist, sind die stumpf
stoRend zwischen die Steher 2 eingesetzten Umfangsstreben 3 miteinander durch

Verbindungsprofile 5 verbunden. Die Verbindungsprofile 5 weisen je ein der AulRen-
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form der Umfangsstreben 3 entsprechendes Innenprofil mit einem zwei den Steher
2 umgreifende Schenkel 6 verbindenden Steg 7 auf. Der Steg 7 erstreckt sich tber
den Steher 2 zwischen zwei Umfangsstreben 3, wobei von den im Bereich des
Stehers 2 ausgenommenen Schenkeln 6 wenigstens einer auf jeder Steherseite mit

den Seitenwanden 8 der Steher verbunden ist.

Dazu sind an den Verbindungsprofilen 5 Flansche 7 vorgesehen, die mit den Sei-
tenwanden 8 der Steher 2 verbunden, insbesondere verschraubt sind. Wie insbe-
sondere den Fig. 3 und 9 enthommen werden kann, weisen die Umfangsstreben 3

einen im wesentlichen trapezférmigen Querschnitt auf. .

Grundsétzlich sind die Steher 2 mit den Plattenelementen 4, die Umfangsstreben 3
mit den Plattenelementen 4 sowie die Verbindungsprofile 5 mit den Stehern 2 und
den Umfangsstreben 3 fest verbunden, insbesondere verschraubt, um die geforder-

ten Festigkeitswerte fiur den Silo zu erzielen.

Den Fig. 5 bis 7 ist im wesentlichen eine auf ein Fundament 10 aufgesetzte Konsole
11 zu entnehmen, auf welche die Steher 2 aufgesetzt sind. Dazu umfalt die Konso-
le 11 unter anderem einen aus einem U-Profil 12 gebildeten Ringkérper, dem au-
Renseitig L-Profile 13 angeformt sind, mittels denen die Konsole am Fundament
verschraubt werden kann. Zusétzlich gehéren der Konsole 11 senkrecht nach oben
stehende Ansétze 14 zu, auf welche die Steher 2 aufgesetzt sind. Zusatzlich sind
Plattenelemente 4 gemeinsam mit den Stehern 2 und den Ansétzen 4 verschraubt

(siehe insbesondere Fig. 6).

Um die Steher vorteilhaft aus Einzelteilen geringerer Lange als dies der Hohe des
Silos entsprechen wirde fertigen zu kénnen, sind diese aus Einzelteilen zusam-
mengesetzt, die unter Zwischenfigung von Verbindungsprofilen 15 miteinander
verbunden sind (Fig. 8). Die Verbindungsprofile 15 sind dabei mit den Stehern und

den Plattenelementen 4 verschraubt.
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Wie die einzelnen Plat‘£e/nelemente 4 miteinander verbunden sind, kann Fig. 9 ent-
nommen werden. Benachbarte Plattenelemente berlappen einander dabei im
Bereich einer Randabsetzung 16 in die zuséatzlich die Umfangsstrebe 3 mit einem
seitlichen Ansatz 17 eingesetzt ist. Somit sind Umfangsstrebe 3 und zwei benach-
barte Plattenelemente gemeinsam zueinander festgelegt. Durch diese doppelte

Uberlappung ist eine absolute Dichtheit des Silos gewahrleistet.

pPatentanwaltsanwérter
Dipl.-ing. Winfried Helimich

Auswels Nummer: 415)
{n Vertretung gem&8 §26(1) PanwQ
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Patentanspriche:

1. Rundsilo mit einem vertikale Steher und horizontale Umfangsstreben umfas-
senden Bewehrungsgerist aus Metall, das innenseitig mit Plattenelementen ausge-
kleidet ist, dadurch gekennzeichnet, daf} die stumpf stoBend zwischen die Steher
(2) eingesetzten Umfangsstreben (3) miteinander durch Verbindungsprofile (5)
verbunden sind, die ein der AuBenform der Umfangsstreben (3) entsprechendes
Innenprofil mit einem zwei, die Umfangsstreben (3) umgreifende, Schenkel (6)
verbindenden Steg (9) aufweist, der sich Uber den Steher (2) zwischen zwei Um-
fangsstreben (3) erstreckt, und daf® von den im Bereich des Stehers (2) ausge-
nommenen Schenkeln (6) wenigstens einer auf jeder Steherseite mit den Seiten-

wéanden der Steher (2) verbunden ist.

2. Rundsilo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal von den im Bereich
des Stehers (2) ausgenommenen Schenkeln (6) wenigstens einer auf jeder Steher-

seite mittels an den Schenkein (6) angeformten Fianschen mit den Seitenwanden

(8) der Steher (2) verbunden ist.

3. Rundsilo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Um-

fangsstreben (3) einen im wesentlichen trapezférmigen Querschnitt aufweisen.

4. Rundsilo nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
die Steher (2) auf eine auf einem Fundament (10) verankerte Konsole (11) aufge-

setzt und mit dieser und je wenigstens einem Plattenelement verbunden sind.

5. Rundsilo nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf? der Konsole (11)
senkrecht nach oben abstehende Ansatze (14) zugehéren, auf welche die Steher

aufgesetzt sind.

Linz, am 27. Mai 2005 Ing. Mag. Johannes Gruber

durch;

Patentanwaltsanwért_er
Dipl.-ing. Winfried Hellmich

Ausweis Nummer: 415)
sn Vertretung gemas §26(1) PanwG
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