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DESCRIPCION

Sistema activado automaticamente de lectura de cddigo de barras mediante escaneo manual por ldser con interrup-
tor de activacién de transmision de datos.

Antecedentes de la invencion
Campo especializado

La presente invencion en general se refiere a mejoras en los sistemas automaticos de lectura de simbolos de cédigo
de barras mediante escaneo con ldser, en donde las operaciones de escaneo con ldser y de lectura de simbolos de
c6digo de barras son automaticamente iniciadas en respuesta a la deteccién automaética de objetos y/o de simbolos de
codigo de barras presentes en éstos.

Breve descripcion de la técnica anterior

Los simbolos de cédigo de barras se han vuelto ampliamente usados en muchos ambientes como, por ejemplo,
estaciones de punto de venta (POS, por sus siglas en inglés) en tiendas minoristas y en supermercados, rastreo de
inventario de documentos de administracion, y aplicaciones diversas de control de datos. Para suplir las crecientes
demandas de esta innovacién tecnoldgica, lectores de simbolos de cédigo de barras de tipos diversos han sido desarro-
Illados para enviar simbolos de c6digo de barras y producir datos de simbolos de caricter para ser usados como entrada
en los sistemas automatizados de procesamiento de datos.

En general, la técnica anterior de los lectores manuales de simbolos de cédigo de barras usando mecanismos de
escaneo con laser pueden ser clasificados en dos categorias principales.

La primera categoria de lectores manuales de simbolos de cédigo de barras basados en ldser incluye escaneres
de laser manuales y ligeros que tienen mecanismos de disparo activados manualmente para iniciar las operaciones de
escaneo por laser y lectura de simbolos de cddigo de barras. El usuario sitia el escaner del laser manual a una distancia
especificada del objeto cargando el simbolo de c6digo de barras, manualmente activa el escdner para iniciar la lectura, y
luego mueve el escaner sobre otros objetos produciendo los simbolos de c6digo de barras ser leidos. Lectores de sim-
bolos de cddigo de barras de la técnica anterior ilustrativos de esta primera categoria son revelados en las Patentes
USA Nos.: 4.575.625; 4.845.349; 4.825.057; 4.903.848; 5.107.100; 5.080.456; 5.047.617; 4.387.297; 4.806.742;
5.021.641; 5.468.949; 5;180,904; 5.206.492; 4.593.186; 5.247.162; 4.897.532; 5.250.792; 5.047.617; 4.835.374;
5.017.765; 5.600.121; S, 149,950; y 4.409.470.

La segunda categoria de lectores manuales de simbolos de codigo de barras basados en ldser incluye escdneres
de laser manuales y ligeros que tienen mecanismos activados automdaticamente (o sea sin disparador) para iniciar las
operaciones de escaneo ldser y de lectura de simbolos de codigo de barras. El usuario sitia el escaner de ldser manual a
una distancia especificada de un objeto cargando un simbolo de cédigo de barras, la presencia del objeto es automaética-
mente detectada utilizando un rayo de luz infrarrojo (IR por sus siglas en espafiol e inglés) o un rayo de luz laser de baja
potencia, la presencia del simbolo de cédigo de barras en el objeto es detectada usando un rayo de luz laser visible, y
luego el simbolo detectado del cédigo de barras es automaticamente escaneado y decodificado (esto es la lectura) para
producir datos de caricter del simbolo representativos del simbolo leido del cédigo de barras. Ilustrativos de la técnica
anterior de esta segunda categoria de sistemas lectores de simbolo de cédigo de barras basados en laser son revelados
en las Patentes USA Nos. 4.639.606; 4.933.538; 5.828.048; 5.828.049; 5.825.012; 5.808.285; 5.796.091; 5.789.730;
5.789.731; 5.777.315; 5.767.501; 5.736.982; 5.742.043; 5.528.024; 5.525.789; D-385,265; 5.484.992; 5.661.292;
5.637.852; 5.468.951; 5.627.359; 5.424.525; 5.616.908; 5.591.953; 5.340.971; 5.340.973; 5.557.093; 5.260.553.

Los lectores de simbolos de c6digo de barras de escaneo con ldser automaticamente activados del tipo revelado
en las antes referenciadas Patentes de Invenciéon USA posibilitan la lectura de simbolos de cédigo de barras sin las
deficiencias y los inconvenientes de los lectores manuales de simbolos de cédigo de barras manualmente activados.
Sin embargo, los lectores de simbolos de cédigo de barras automaticamente activados a veces leen agresivamente los
simbolos de cédigo de barras que no se desean leer por el usuario como, por ejemplo, cudndo se intenta leer un cédigo
de barras particular de una lista de simbolos de c6digo de barras estrechamente impresos en un menud de cédigos
de barras o en una estructura similar. Esto se debe a que la linea de escaneo del ldser dentro del campo de escaneo
escanea hasta dos o mas simbolos de c6digo de barras al mismo tiempo, lo cual posiblemente ocurre cuando el lector
de cddigos de barras es situado a una gran distancia del objeto y la linea de escaneo del l4ser es larga debido a la
geometria de escaneo del escaner. A menudo errores accidentales en la lectura de los simbolos de cédigo de barras
deben corregirse en su momento de ocurrencia, desaprovechando valiosos recursos y tiempo del usuario.

Notablemente, el uso del modo de emulacién CCD a corto alcance explicado en la Patente USA 5.558.024 propor-
ciona una solucién para el problema de la lectura sin intensién de simbolos de c6digo de barras indeseados impresos
estrechamente en los menus de cédigos de barras. Sin embargo, atn al utilizar este modo de emulacién CCD a cor-
to plazo, es posible que el patrén de escaneo con laser automaticamente generado accidentalmente lea un codigo de
barras indeseado del menu de c6digo de barras mientras el operador mueve la porcion principal del lector manual a la
posicién correcta sobre el simbolo de cédigo de barras a ser leido. Esto es debido a la anchura del plano de escaneo
con laser que interseca el plano objetivo cargando el simbolo de cédigo de barras a ser leido. Mientras es posible en

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2274380 T3

teorfa operar el detector de objeto basado en IR en un modo de operacién a corto plazo, consideraciones de costo
dificultan que esto sea logrado en la prictica.

También, con el objetivo de disfrutar de los beneficios del modo de emulaciéon CCD de corto alcance, el lector
de simbolos de cédigo de barras de escaneo con ldser debe ser inducido en este modo de operacién ya sea mediante
la lectura de UN simbolo de cédigo de barras predesignado (programacion de funcién), o manualmente mediante un
interruptor en el exterior del armazon del escaner. Entonces, después de leer el simbolo de c6digo de barras del menud
mientras el dispositivo estd en su modo de emulacién CCD a corto alcance, el usuario estd obligado a reconfigurar
el escaner de vuelta a su modalidad de operacidn de largo alcance a fin de que pueda usarse para leer los cédigos de
barras dentro de una profundidad grande de referencia del lector. Hasta que los pasos sean tomados para reconfigurar
el lector de simbolos de cédigo de barras en su modalidad de operacidn de largo alcance, el usuario se ve forzado a
leer los simbolos de cédigo de barras en su modo de emulsiéon CCD que puede ser inconveniente en muchos tipos de
aplicaciones de escaneo, por lo tanto reduciendo la productividad del trabajador.

Al usar el sistema descrito arriba para leer los simbolos de c6digo de barras en productos que se han sido colocados
entre un conjunto de productos previamente escaneados en un mostrador de chequeo, hay una probabilidad alta de que
los productos previamente escaneados sean accidentalmente releidos creando un error en las operaciones de chequeo.
Notablemente, la estructura de este problema es realmente similar al problema de lectura del mend del cédigo de
barras descrito arriba.

EP-A-0871138 describe un método y aparato para leer autométicamente simbolos de c6digo de barras por escaneo
con laser. Un disparador es apretado para activar el escaneo y es soltado.

USA 5294782 describe un dispositivo de punto de venta de mano con un lector de cédigo de barras.

Hay suma necesidad en la técnica de un método y sistemas mejorados para leer simbolos de cédigo de barras
usando mecanismos automaticamente activados de escaneo con ldser mientras soluciona los defectos y desventajas de
los sistemas y métodos anteriores de la técnica.

Preferentemente, el sistema y método mejorados deberian proporcionar al usuario de un grado mayor de control
sobre la disposicion del proceso de simbolos de cédigo de barras, en cualquier momento que sea iniciado automatica-
mente para leer simbolos de cédigo de barras impresos en los diversos tipos de objetos incluidos, pero no limitados a,
los menus impresos de simbolos de cédigo de barras.

Divulgacion de la presente invencion

Consecuentemente, un método de lectura de simbolos de cddigo de barras es provisto de conformidad con la
reivindicacion 1 y un sistema de conformidad con la reivindicacidn 6.

Un esquema inalambrico de transmisién y recepcion de paquete de datos es usado preferentemente para transmitir
datos de simbolos de cardcter hacia el sistema base.

La invencién tiene la habilidad de prevenir la lectura miltiple del mismo simbolo de cédigo de barras debido
al establecimiento del rayo ldser de escaneo sobre un simbolo de c6digo de barras durante un periodo de tiempo
extendido.

Un conjunto de fuentes de luz codificadas en colores puede ser provisto en el exterior de la estructura para generar
de manera secuencial un conjunto de sefiales de indicacién de estado visualmente perceptibles que indican visualmente
al usuario los diversos estados de operacidn, hasta la los que el sistema automdticamente pasa durante cada ciclo de
lectura de simbolos de cddigo de barras.

Breve descripcion de los dibujos

Para una comprensién mds completa de los Objetos de la Presente invencidn, la Descripciéon Detallada de las
Realizaciones Ilustradas de la Presente invencién deberia ser leida en conjuncién con los dibujos acompafiantes, en
donde:

La figura 1 es un diagrama esquemadtico de tipo de diagrama de flujo que ilustra los pasos involucrados en la
ejecucion del método de lectura de simbolos de cédigo de barras de la presente invencion cuando se usa un sistema de
lectura de simbolos de cédigo de barras automdticamente activado construido en conformidad con esto;

La figura 1A es una representacion esquemadtica de la primera realizacion ilustrativa del dispositivo lector de sim-
bolos de cédigo de barras automdaticamente activado de la presente invencién, mostrando los componentes principales
del subsistema del mismo que incluyen un subsistema de deteccion de objetos basado en IR, un subsistema de detec-
cion basada en laser de simbolos de c6digo de barras, un subsistema de lectura basada en laser de simbolos de cédigo
de barras, un subsistema de transmision de datos, y un subsistema de control de sistema;
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La figura 1B es una representacién esquemadtica de la segunda realizacidn ilustrativa del dispositivo lector de
simbolos de cddigo de barras automdticamente activado de la presente invencidn, mostrando los componentes de
subsistema principales del mismo que incluyen un subsistema de deteccidn de objetos basada en laser, un subsistema
de deteccidn basada en ldser de simbolos de cédigo de barras, un subsistema de lectura basada en ldser de simbolos de
codigo de barras, un subsistema de transmision de datos, y un subsistema de control de sistema;

La figura 1C es una representacion esquemadtica de la tercera realizacion ilustrativa del dispositivo lector de sim-
bolos de codigo de barras automaticamente activado de la presente invencién, mostrando los componentes principales
de subsistema del mismo que incluyen un subsistema de deteccidon basada en laser de simbolos de codigo de barras,
un subsistema de lectura basada en laser de simbolos de c6digo de barras, un subsistema de transmisién de datos, y un
subsistema de control de sistema;

La figura 2A es una vista en perspectiva de la primera realizacion ilustrativa del dispositivo lector de simbolos de
c6digo de barras automaticamente activado de la presente invencién, que es mostrado sustentado dentro de la porcién
de plataforma de soporte del escéner de su unidad base coincidente, para operacion automdticas de manos libres en
una estaciéon POST;

La figura 2B es una vista frontal elevada del dispositivo lector de simbolos de cddigo de barras automdticamente
activado de la figura 2A, mostrado soportado dentro de la porcién de plataforma de soporte del escdner de su unidad
base para la operacién automatica de manos libres;

La figura 2C es un diagrama esquematico de las fuentes de luz indicadoras del estado codificado en colores pro-
vistas en el exterior de la estructura del dispositivo lector de simbolos de c6digo de barras automaticamente activado
de las figuras 2A y 2B, asi como también todos los otros dispositivos lectores de simbolos de c6digo de barras auto-
maticamente activados de la presente invencion;

La figura 2D es una vista en perspectiva del dispositivo lector de simbolos de cédigo de barras automaticamente
activado de la figura 1A, mostrado siendo usado en el modo manual de operacién automaética;

La figura 2E es una vista de perfil elevada, de corte trasversal tomada a largo de la extensién longitudinal del
dispositivo lector de simbolos de cédigo de barras automdticamente activado de las figuras 2A y 2B, mostrando los
componentes diversos contenidos dentro de este;

La figura 2F es una vista plana de corte trasversal del dispositivo lector de simbolos de c6digo de barras automética-
mente activado de las figuras 2A y 2B tomada a lo largo de la linea 2F-2F de la figura 2E, mostrando los componentes
diversos contenidos dentro de este; la siguiente figura es la figura 15A1;

Las figuras de la 15A1 hasta la 15A4, tomadas conjuntamente, es un diagrama légico de bloque de sistema del
primer disefio general de sistema operativo para el sistema de lectura de simbolos de c6digo de barras de escaneo con
laser automaticamente activado de la presente invencién, en donde la deteccién automaética de objetos basada en IR es
utilizada durante la operacion del sistema; la siguiente figura es la figura 20A1;

Las figuras desde la 20A1 hasta la 20E, tomadas conjuntamente, muestran un diagrama de flujo de alto nivel del
proceso de control ejecutado por el subsistema de control del sistema de lectura de simbolos de cédigo de barras de
las figuras desde la 15A1 hasta la 15A4;

La figura 21 es un diagrama de estado que ilustra los diversos estados que los sistemas de lectura de simbolos de
cddigo de barras automdticamente activados de las figuras desde la 15A1 hasta la 15A4 pueden experimentar durante
el curso de su operacion programada; la siguiente figura es la figura 42A.

Las figuras desde la 42A hasta la 42C son vistas perspectivas del sistema de lectura de simbolos de cédigo de
barras automdticamente activado de la figura 2* siendo usado para leer un mend de simbolos de codigo de barras de
conformidad con los principios de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas de la presente invencion

Haciendo referencia a las figuras en los Dibujos acompafiantes, las diversas realizaciones ilustrativas del sistema de
lectura de simbolos de cédigo de barras por escaneo con l4ser automéaticamente activado de la presente invencion serdn
descritas con gran detalle, en donde los elementos andlogos serdn indicados usando nimeros de referencia andlogos.

Antes de detallar las realizaciones ilustrativas diversas de la presente invencion, serd de ayuda para primero pro-
porcionar una vision general breve del sistema y el método de eso.

Como es ilustrado en los Bloques A y B de la figura 1, la presente invencién ensefia un sistema de lectura de
simbolos de c6digo de barras automdaticamente activado 1000 que comprende un mecanismo de lectura de simbolos
de cédigo de barras 1001 contenido dentro de una estructura manual 1002 que posee interruptor de transmisién de
datos que se activa manualmente 1003. Durante las operaciones de lectura de los simbolos, el mecanismo de lectura
de simbolos de cédigo de barras 1001 genera automaticamente un patrén visible de escaneo con laser 1004 para leer
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repetidamente uno o mas simbolos de cédigo de barras 1005 en un objeto 1005B dentro de un ciclo de lectura de
simbolos de cddigo de barras, y generando automdticamente una nueva cadena de caracteres de datos de cardcter de
simbolos 1006A, o 1006B, respectivamente, en respuesta a cada simbolo de cédigo de barras leido de ahi. En general,
cada ciclo de lectura de simbolo de cddigo de barras tiene una predeterminada extension de tiempo controlada por uno
0 mds temporizadores que son periédicamente monitoreados durante la operacién del sistema.

Durante el primer paso del método de lectura de simbolos de cédigo de barras de la presente invencién ilustrada
en el Bloque A de la figura 1, el usuario 1007 visualmente pone en linea el patrén visible de escaneo con laser 1004
con un simbolo particular de cédigo de barras 1005A en un objeto (por ejemplo producto, mend de cédigos de barras,
etc.) 1005B a fin de que el simbolo de cédigo de barras es escaneado, detectado y decodificado de una manera ciclica
durante cada ciclo de lectura de simbolos de cédigo de barras. Cada vez que el simbolo escaneado de c6digo de barras
es exitosamente leido durante un ciclo de lectura de simbolos de cédigo de barras, una cadena de caracteres nueva
de simbolos de codigo de barras, esquemdticamente bosquejada como una estructura de flecha circulante 1006A, es
producida mientras una luz de indicacién 1008 en la estructura manual 1002 es activamente accionada.

Como es indicado en el Bloque B en la figura 1, al activar el interruptor de transmisién de datos 1003 durante el
ciclo de lectura de simbolo de cédigo de barras que, en general, puede ser logrado cambiando el estado del interruptor;
una sefial de activacién de control de transmisién de datos es internamente producida, habilitando por consiguiente
una (actualmente o subsiguientemente) producida cadena de caracteres de datos de cardcter de simbolos, esquemd-
ticamente bosquejada como una estructura de flecha direccional 1006B, para ser seleccionada y transmitida hacia el
sistema base 1009.

En virtud de la presente invencion, los lectores de simbolos de cédigo de barras manuales automaticamente activa-
dos pueden ahora exactamente leer, de una manera sin precedente, tipos diversos de simbolos de c6digo de barras en
ments de codigos de barras, en productos de consumo situados dentro de abarrotados ambientes de punto de venta, y
en otros objetos que requieren identificacién automadtica y/o acceso de informacién y procesamiento.

En las figuras desde la 1 hasta la 8D, veintiuna realizaciones diferentes de sistemas de lectura de simbolos
de cédigo de barras automdticamente activados de la presente invencién son mostradas. Estas veintiuna realiza-
ciones diferentes pueden estar clasificadas en tres tipos diferentes de disefios generalizados de sistema, cada uno
basado en la manera general en la cual su mecanismo subyacente de escaneo con ldser es automdticamente acti-
vado y controlado durante el proceso de lectura de simbolos de cddigo de barras de la presente invencién. Estos
tres disefios diferentes de sistema son ilustrados en las figuras 1A, 1B y 1C. En cada uno de estos disefios gene-
ralizados de sistema, la activacion de las operaciones de deteccion de simbolos de cddigo de barras y de lectura
de simbolos de c6digo de barras son efectuadas de una manera completamente automadtica, sin el uso de un dis-
parador manualmente activado o mecanismo similar, como es revelado, por ejemplo, en las Patentes USA nime-
ro: 5.828.048; 5.828.049; 5.825.012; 5.808.285; 5.796.091; 5.789.730; 5.789.731; 5.777.315; 5.767.501; 5.736.482;
5.661.292; 5.627.359; 5.616.908; 5.591.953; 5.557.093; 5.528.024; 5.525.798, 5.484.992; 5.468.951; 5.425.525;
5.240.971; 5.340.973; 5.260.553. Antes de describir cada uno de las realizaciones ilustrativas de la presente inven-
cion en detalle, serd de ayuda a estas alturas describir brevemente cada uno de los tres disefios generalizados de
sistema de la presente invencion.

Primer Disefio Generalizado De Sistema Para El Dispositivo Lector De Simbolos De Codigo De Barras Automadtica-
mente Activado De La Presente invencion

El primer disefio generalizado de sistema de la presente invencidn es mostrado en la figura 1A. Ocho realizaciones
ilustrativas de este primer disefio generalizado de sistema son representadas por la primera (2A), cuarta (3A), séptima
(4A), décima (5A), decimotercera (6A), decimosexta (7A), diecinueveava (8A) y vigésimo segunda (8E1) realizacio-
nes mostradas en la figuras desde la 2A hasta la 2H, desde la 3A hasta la 3C, desde la 4A hasta la 4D, 5A, 6A, 7A,
8A, y 8EI, respectivamente. En cada una de tales realizaciones ilustrativas de la presente invencion los dispositivos de
lectura de cédigo de barras manuales, que se pueden poner en el cuerpo o de escritorio (a partir de ahora referido como
dispositivo lector de simbolos de cédigo de barras manual) incluyen un motor de escaneo de simbolos de codigo de
barras automaticamente activado, embebido dentro de la estructura del dispositivo. Mientras las estructuras manuales,
soportadas por dedos, de escritorio y que se puede poner en el cuerpo serdn reveladas a partir de ahora para los dis-
positivos lectores de simbolos de cédigo de barras de la presente invencion, el término “estructura manual” como es
usado a partir de ahora y en las Reivindicaciones de la Invencién incluye todos los anteriores disefios de estructuras,
asi como una coleccioén infinita de variaciones en los factores de forma de estas. En general, cualquiera de los motores
de lectura de simbolos de c6digo de barras por escaneo con ldser automdticamente activados mostrados en las figuras
desde la 9A hasta la 9D, desde la 10A hastala 10D, la 11A, la 13A y la 14A pueden ser realizados dentro de la estruc-
tura del escaner del dispositivo de lectura de simbolos de cédigo de barras. En las realizaciones ilustrativas, disefios
particulares del motor de escaneo con ldser han sido incorporados en la estructura del escaner del dispositivo lector
de simbolos de cédigo de barras para los propdsitos ilustrativos. Es sobreentendido, sin embargo, que otros disefios
del motor de escaneo con ldser pueden ser integrados en las estructuras del escaner de tales dispositivos lectores de
simbolos de c6digo de barras.

Como es indicado en la figura 1A, el dispositivo de escaneo de simbolos de c6digo de barras automaticamente
activado del primer disefio general de sistema 1 comprende un nimero de subsistemas, a saber: un subsistema de
deteccién de objeto basado en IR 2 como es ensefiado en las anteriores Patentes USA 5.260.553 y 5.808.285, un
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subsistema de deteccién de simbolos de cédigo de barras basado en laser 3; un subsistema de lectura de simbolos de
codigo de barras basado en ldser 4; un subsistema de transmisién de datos 5; un subsistema de indicacion de estado 6;
un interruptor de activacion de transmisién de datos o dispositivo de control 7A integrado con la estructura del escaner
en parte o del todo; un sensor de selecciéon de modo 7B integrado con la estructura del escaner en parte o del todo; y un
subsistema de control de sistema 8 de modo operable conectado a los otros subsistemas descritos arriba. En general,
el sistema 1 tiene un nimero de estados operacionales preprogramados, a saber: un Estado de Deteccién de Objeto;
un Estado de Deteccion de Simbolos de Cédigo de Barra; un Estado de Lectura de Simbolos de Cédigo de Barra; y un
Estado de Transmision de Datos.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de deteccién de objeto basado
en IR 2 realiza las siguientes funciones primarias durante el estado de deteccion de objeto: (i) transmitir y recibir
automdticamente y sincrénicamente sefiales de pulso infrarrojas (IR) dentro de un campo de deteccién de objeto
basado en IR 9 definido relativo a la estructura del escaner manual (no mostrado) (ii) detectar automaticamente un
objeto dentro al menos de una porcién del campo de deteccidn de objeto basado en IR 9 por el andlisis de las sefiales
de pulso de IR recibidas; y (iii) en la respuesta a esto, generar automdaticamente una primera la sefial de control de
activacion A, indicativa de tal deteccién automatica de objeto dentro del campo de detecciéon de objeto. Como se
muestra en la figura 1A, la primera sefial de activacién de control A, = 1 es provista al subsistema de control de
sistema 8 para la deteccién, andlisis y respuesta programada.

Como se muestra en las figuras relacionadas con esto, los campos de deteccion de objeto, de deteccién de codigos
de barras y de lectura de codigos de barras 9, 10 y 11, respectivamente, han sido representados esqueméticamente solo
en términos de sus bordes geométricos generales. Con propésitos de claridad, las caracteristicas geométricas de estos
campos no han sido mostradas. Notablemente, sin embargo, tales caracteristicas pueden ser verificadas en las diversas
referencias que tiene relacion con esto las que estan identificadas e incorporadas aqui por referencia.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de deteccion basada en laser de
simbolos de cédigo de barras 3 realiza las siguientes funciones primarias durante el estado de deteccion de simbolos de
codigo de barras: (i) generar automdticamente un patrén visible de escaneo con l4ser de caracteristicas predeterminadas
dentro del campo de deteccién de (simbolos de) cédigo de barras basada en laser 10, definido relativo a la estructura
del escdner (no mostrada), para posibilitar el escaneo de un simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado; (ii)
procesar automdticamente datos de escaneo coleccionados del campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras 10
y detectar automaticamente la presencia de simbolos de cédigo de barras sobre este; y (iii) generar automdticamente
una sefial de activacién de control A, = 1 indicativa de y en respuesta a la deteccidn automatica del simbolo de c6digo
de barras. Como se muestra en la figura 1A, la segunda sefial de activacion de control A, es provista al subsistema de
control de sistema 8 para la deteccién, andlisis y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de lectura de simbolos de cddi-
go de barras basado en laser 4 realiza las siguientes funciones durante el estado de lectura de simbolos de cédigo de
barras: (i) generar autométicamente un patrén visible de escaneo con ldser de caracteristicas predeterminadas dentro
del campo de lectura de (simbolos de) cédigo de barras basada en laser 11, definido relativo a la estructura del escaner
(no mostrada), para posibilitar el escaneo del simbolo de cédigo de barras detectado ahf; (ii) procesamiento de deco-
dificacion automdtico de los datos de escaneo coleccionados del campo de lectura de simbolos de cédigo de barras
11 para detectar el simbolo de cédigo de barras en el objeto; y (iii) generar automdticamente una tercera sefal de
activacion de control A; = 1 indicativa de una operacién de decodificacién exitosa, y producir automaticamente datos
de caricter de simbolo de cddigo de barras decodificado representativos del simbolo de cédigo de barras detectado
y leido. Como se muestra en la figura 1A, la tercera sefial de activacién de control A; es provista al subsistema de
control de sistema 8 para la deteccidn, andlisis y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de transmisién de datos 5
durante el Estado de Transmision de Datos automaticamente transmite datos de caracter de simbolo producidos hacia
el sistema base (al cudl el dispositivo de lectura de cédigo de barras estd conectado) o para algin otro dispositivo
de almacenamiento y / o procesamiento de datos, s6lo cuando el subsistema de control de sistema 8 detecta las
siguientes condiciones: (1) generacién de una tercera sefial de activaciéon de control A; = 1 dentro de un lapso de
tiempo predeterminado, indicativa de que el simbolo de cédigo de barras ha sido leido; y (ii) generacién de una
seflal de control de activacién de transmisién de datos A, = 1 (por ejemplo producida por un interruptor que se
activa manualmente 7A) dentro de un marco de tiempo predeterminado, indicativa de que el usuario desea que los
datos producidos de caracter de simbolos del a c6digo de barras sean transmitidos hacia el sistema base o dispositivo
deseado.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el sensor de seleccién de estado 7B tiene
dos funciones primarias: (i) generar automaticamente la cuarta sefial de activacién de control A, = 1 cada vez que la
estructura del escéner haya estado ubicada dentro de su posicion del soporte, o colocada en una superficie de mostrador
o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer eso, a fin de que el sistema sea inducido automaticamente
en su modo automdtico de operacién manos libres; y (ii) para generar automdticamente la cuarta sefial de activacién
de control A, = 0 cada vez que la estructura del escdner haya sido sacada de su posicién de soporte, o levantada fuera
de una superficie de mostrador o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer eso, a fin de que el sistema
sea inducido automdticamente en su modo automadtico de operacién manual. En el modo automatico de operacién
manos libres, el sensor de seleccién de modo 7B eficazmente pasa sobre la disposicion del interruptor de transmisién
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de datos 7A. En la modalidad de operacién automédtica manual, el interruptor de transmisién de datos 7A eficazmente
pasa sobre la disposicion del sensor de selecciéon de modo 7B.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de indicacién de estado 6 realiza
las siguientes funciones: monitorea automaticamente el estado de operacion del sistema en cada instante de tiempo; y
automadticamente produce sefiales de indicacion visual (por ejemplo luz codificada en colores) desde la estructura del
escaner disefiada para informar al usuario del estado actual de operacién del sistema (por ejemplo el azul para indicar
el estado de deteccion de objeto, el rojo para indicar la deteccidn del cédigo de barras de estado, el amarillo para
indicar el estado de lectura del cédigo de barras, y el verde para indicar el estado de transmisién de datos de caracter
de simbolos). Como sera descrito con mas detalle a partir de ahora, tales sefiales de indicacién de estado proporcionan
al usuario de retroalimentacién visual acerca de los estados de operacion del sistema, por consiguiente mejorando lo
intuitivo y la facilidad de la operacién del sistema en diversos ambientes de aplicacion.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1A, el subsistema de control de sistema 8 realiza
las siguientes funciones primarias: (i) recibir automdaticamente las sefales de activacion de control A;, A,, A; y Ay;
(i1) generar automdticamente sefiales de habilitacién E,, E,, E;, Ey, Es, E¢, y E;; y (iii) controlar automaticamente la
operacion de los otros subsistemas de conformidad con un programa de control de sistema ejecutado por el subsistema
de control de sistema 8 durante diversos modos de operacién de sistema.

En general, las caracteristicas geométricas y opticas de los patrones de escaneo con ldser generados por el subsis-
tema de deteccion basada en ldser de simbolos de cdigo de barras 3 y el subsistema de deteccion basada en laser de
simbolos de cédigo de barras 4 dependerdn de cada realizacion particular del sistema de lectura de simbolos de cédigo
de barras de la presente invencién. En la mayoria de las aplicaciones, los patrones de escaneo con laser generados
dentro de los campos de deteccién y de lectura de codigo de barras serdn sustancialmente congruentes, y en caso de
que no sean sustancialmente congruentes, seran entonces organizados de manera que el campo de lectura de simbolos
de cédigo de barras 11 traslape el campo de deteccion de simbolos de cédigo de barras 10 para mejorar la eficiencia
de escaneo del sistema. También, el campo de deteccion de objeto basada en IR 9 serd dispuesto relativo al campo
de deteccion de codigo de barras 10 de manera que abarque espacialmente lo mismo a lo largo del rango de escaneo
operativo del sistema definido por las caracteristicas geométricas del campo de lectura del c6digo de barras 11 de este.

En general, la energia detectada reflejada de un objeto durante la deteccidn de objetos puede ser radiacién 6ptica
o energia acustica, lo mismo sensible o no sensible por el usuario, y puede lo mismo generada por el dispositivo
automatico de lectura de c6digo de barras o por una fuente ambiental externa. Sin embargo, el suministro de tal energia
es lograda preferentemente transmitiendo un rayo de luz ancho de luz infrarroja (IR) por pulsos fuera de abertura de
transmision del escaner, como es enseflada aqui. En la realizacién preferida, el campo de deteccion de objeto 9, desde
el cual tal energia reflejada es coleccionada, es disefiado para tener una geometria con forma de 1apiz estrechamente
divergente del espacio volumétrico tridimensional, el cudl es coincide espacialmente con al menos una porcién del
rayo de luz infrarroja transmitido. Esta caracteristica de la presente invencidn asegura que un objeto que reside dentro
del campo de deteccidn de objeto 9 serd iluminado por el rayo de luz infrarroja, y que esa luz infrarroja reflejada desde
alli sera dirigida generalmente hacia la abertura de la estructura de transmisién en donde puede ser automaticamente
detectada para indicar la presencia del objeto dentro del campo de deteccidn de objeto 9.

Inicialmente, el subsistema de control de sistema 8 proporciona la sefal de habilitaciéon E; = 1 al subsistema de
deteccion basada en IR de objeto 2. Cuando un objeto es presentado dentro del campo de deteccion basada en IR de
objeto 9, el objeto es detectado automdticamente por el subsistema de deteccion de objetos basada en IR 2. En respuesta
a esto, el subsistema de deteccidn de objetos basada en IR genera automdaticamente una sefial de activacion de control
A, = 1. Cuando la sefial de activacion de control A, = 1 es detectada por el subsistema de control de sistema 8, activa
automadticamente el subsistema de deteccidn basada en laser de simbolos de c6digo de barras 3 produciendo la sefial
de habilitacion E,. Esto causa que el subsistema de deteccion basada en ldser del codigo de barras 3 genere un patrén
de escaneo con ldser de caracteristicas predeterminadas dentro del campo de deteccion basada en laser del cédigo de
barras 10. Cuando el patrén de escaneo con laser escanea un simbolo de c6digo de barras en el objeto detectado, sefiales
de datos de escaneo son producidas de esto, coleccionadas, detectadas y procesadas para determinar si un simbolo de
c6digo de barras ha sido escaneado dentro del campo de deteccién de simbolos de c6digo de barras 10. Si el simbolo
escaneado de cédigo de barras es detectado, entonces el subsistema de control de sistema 8 automdticamente genera
seflales de habilitacién E; y E, a fin de activar el subsistema de lectura de simbolos de cédigo de barras 4. En respuesta
a esto, el subsistema de lectura basada en laser del cddigo de barras 4 automdticamente genera un patrén de escaneo
con laser dentro del campo de lectura basada en laser de cédigo de barras 11, escanea el simbolo de cédigo de barras
detectado dispuesto alli dentro, colecta datos de escaneo de alli, decodifica el simbolo detectado de cédigo de barras,
genera datos de caricter de simbolos representativos del simbolo decodificado de c6digo de barras, y almacena los
datos de cardcter de simbolos en la memoria. Si el simbolo detectado de cédigo de barras es leido dentro de un periodo
de tiempo predeterminado, y el interruptor de transmisién de datos manualmente activado 7A es oprimido dentro de un
determinado marco de tiempo establecido por el subsistema de control de sistema 8, entonces el subsistema de control
de sistema 8 activa automdticamente el subsistema de transmision de datos 5. En respuesta a esto, el subsistema de
transmision de datos 5 transmite automéaticamente los datos producidos/almacenados de caricter de stmbolos hacia el
sistema base (al cudl el editor de simbolos de c6digo de barras estd conectado), un almacén temporal para almacenar
datos (por ejemplo dispuesto en un dispositivo portatil de coleccion de datos conectado al lector de simbolos de c6digo
de barras), u otro dispositivo de almacenamiento/procesamiento de datos.
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En virtud de la arquitectura nueva de control de sistema, al usuario le es permitido leer los simbolos de cédigo
de barras de una manera altamente intuitiva, en donde la deteccién de objetos, la deteccion de cddigos de barras, y la
lectura de simbolos de cédigo de barras son efectuadas de una manera automadtica mientras la transmisién de datos
de los datos de cardcter de simbolos decodificados hacia el dispositivo servidor es permitida mediante la activacién
manual de un interruptor, botén o dispositivo similar localizado en el exterior de la estructura manual del escaner. En
la realizacién preferida, un indicador visual de estado es provisto en la estructura del escdner para indicar visualmente
que un simbolo de codigo de barras ha sido exitosamente leido de una manera completamente automadtica, y que el
sistema esta listo para la posibilidad de transmisién de datos hacia el sistema base o dispositivo similar. Cuando el
indicador visual sefiala que un simbolo de cédigo de barras estd siendo leido y que datos de cardcter de simbolos
decodificados estan siendo generados, el usuario sélo necesita oprimir el interruptor de activacién de transmision de
datos en la estructura del escaner para enviar los datos de caracter de simbolo producidos con posterioridad hacia el
sistema base o dispositivo similar. El fallo de oprimir el interruptor de transmisién de datos 7A dentro del marco de
tiempo preadjudicado durante la lectura automdtica de simbolos de cédigo de barras resulta en que no sea enviada
ninguna transmisién de datos de cardcter de simbolos hacia el sistema base.

La estructura y las funcionalidades del primer disefio general de sistema de la figura 1A descrito arriba es mostrada
con mds detalle en la realizacién de sistema de las figuras de la 15A1 hasta la 15A4, y de las figuras desde la 20A1
hasta la 21. En esta realizacion de sistema, el subsistema de deteccién basada en IR de objeto 2 es realizada a partir de
diversos componentes electro-opticos y electro-mecanicos ensamblados conjuntamente como se muestra en la figuras
de la 15A1 hasta la 15A4, a fin de posibilitar la deteccién automadtica de objetos dentro del campo de deteccion basada
en IR de objeto 9 del sistema. Asimismo, el subsistema de deteccién basada en ldser de simbolos de cédigo de barras 3
es realizado a partir de diversos componentes electro-dpticos y electro-mecdnicos ensamblados conjuntamente como
se muestra en las figura de la 15A1 hasta la 15A4, a fin de posibilitar la detecciéon automatica de simbolos de c6digo de
barras en objetos detectados dentro del campo de deteccion basada en laser de cdigos de barras del sistema. También,
el subsistema de lectura basada en laser de simbolos de cédigo de barras 4 estd realizado de diversos componentes
electro-6pticos y electro-mecdnicos ensamblados conjuntamente a fin de posibilitar la lectura automética de simbolos
detectados de codigo de barras dentro del campo de lectura basada en laser de cédigos de barras 11 del sistema.
Como serd descrito con més detalle a partir de ahora, esta realizacioén de sistema precisa una arquitectura complicada
de subsistema de control, pero ofrece una mejora significativa en la conservacién de energia que puede ser de suma
importancia en aplicaciones portétiles y mdviles de adquisicién de datos.

Segundo Diserio Generalizado De Sistema Para El Dispositivo Lector De Simbolos De Cédigo De Barras Automdti-
camente Activado De La Presente invencion

El segundo disefio generalizado de sistema de la presente invencién es mostrado en la figura 1B. El motor de esca-
neo de simbolos de cédigo de barras automaticamente activado del segundo disefio general de sistema 15 comprende
un ndmero de subsistemas, a saber: un subsistema de deteccion de objeto basada en laser 16 como es ensefiado en la
anterior Patente USA nimero 4.933.538 para Heiman, ef al., un subsistema de deteccion de simbolos de c6digo de
barras basado en l4ser 17; un subsistema de lectura de simbolos de cddigo de barras basado en laser 18; un subsistema
de transmision de datos 19; Un subsistema de indicacion de estado 20; y un interruptor de activacion de transmision de
datos o dispositivo de control 21A integrado en parte con la estructura del escdner o del todo; un sensor de seleccién
de modo 21B integrado con la estructura del escaner en parte o del todo; y un subsistema de control de sistema 22
conectado de modo operable a los otros subsistemas descritos arriba. En general, el sistema 15 tiene un nimero de
estados de operacion preprogramados, a saber: un Estado de Deteccion de Objeto; un Estado de Deteccién de Simbolo
de Cédigo de Barras; un Estado de Lectura de Simbolo de Cédigo de Barras; y una Estado de Transmisién de Datos.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de deteccién de objeto basada
en laser 16 realiza las siguientes funciones primarias: (i) automdticamente genera y escanea un rayo de escaneo laser
de baja potencia (invisible) por pulsos sobre un objeto dentro de un campo de deteccion de objeto basada en ldser 23
definido relativo a la estructura manual del escaner (no mostrada); (ii) automdticamente detecta un objeto dentro de al
menos una porcion del campo de deteccion de objeto basada en laser por andlisis de datos de escaneo coleccionados;
y (iii) en respuesta a esto, generando automdticamente una primera sefial de activacién de control A; indicativa de
tal deteccién automatica del objeto dentro del campo de deteccién de objeto 23. Como se muestra en la figura 1B, la
primera sefial de activacién de control A, es provista al subsistema de control de sistema 22 para la deteccion, andlisis
y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de lectura de simbolos de
codigo de barras basado en ldser 18 realiza las siguientes funciones durante el estado de lectura de simbolos de
c6digo de barras: (i) generar automaticamente un patrén visible de escaneo con laser de caracteristicas predeterminadas
dentro del campo de lectura de (simbolos de) cddigo de barras basada en laser 25 definido relativo a la estructura del
escaner, para posibilitar el escaneo del simbolo de cédigo de barras detectado ahf; (ii) procesamiento de decodificacién
automadtico de los datos de escaneo coleccionados del campo de lectura de simbolos de cédigo de barras 25 para
detectar el simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado; y (iii) generar automdticamente una tercera sefial de
activacion de control A; = 1 indicativa de una operacién de decodificacion exitosa, y producir datos de caricter de
simbolo de cédigo de barras decodificado representativos del simbolo de cédigo de barras detectado y leido. Como se
muestra en la figura 1B, la tercera sefial de activacién de control A; es provista al subsistema de control de sistema 22
para la deteccion, andlisis y respuesta programada.
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Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de lectura de simbolos de cédigo
de barras basado en l4ser 18 realiza las siguientes funciones durante el Estado de Simbolos de Cédigo de Barras: (i)
generar automaticamente un patrén visible de escaneo con laser de caracteristicas predeterminadas dentro del campo
de lectura de (simbolos de) cédigo de barras basada en ldser 25 definido relativo a la estructura del escéner, para
posibilitar el escaneo del simbolo de codigo de barras detectado ahf; (ii) procesamiento de decodificacién automatico
de los datos de escaneo coleccionados del campo de lectura de simbolos de c6digo de barras 25 para detectar el simbolo
de codigo de barras en el objeto detectado; (iii) generar automdticamente una tercera sefial de activacion de control
A; = 1 indicativa de una operacién de decodificacién exitosa, y producir datos de caricter de simbolo de cédigo de
barras decodificado representativos del simbolo de c6digo de barras detectado y leido. Como se muestra en la figura
1B, la tercera sefial de activacion de control A; es provista al subsistema de control de sistema 22 para la deteccion,
andlisis y respuesta programada.

Como se muestra en las figuras de esta, la deteccioén de objeto, la deteccion del cddigo de barras y los campos de
lectura de cédigos de barra 23, 24 y 25, respectivamente, han sido esquematicamente representadas sélo en términos
de sus bordes geométricos generales. Con propoésitos de claridad, las caracteristicas geométricas de estos campos no
han sido mostradas. Notablemente, sin embargo, tales caracteristicas pueden ser verificadas en las diversas referencias
que tienen relacion a estas las cuales estdn identificadas e incorporadas aqui por referencia.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de transmisién de datos 19
durante el Estado de Transmision de Datos, automéaticamente transmite datos producidos de caracter de simbolos hacia
el sistema base (al cudl el dispositivo de lectura de cddigo de barras estd conectado) o hacia algtn otro dispositivo de
almacenamiento y / o procesamiento de datos, sélo cuando el subsistema de control de sistema detecta al menos
las siguientes condiciones: (1) generacién de la tercera sefial de activacién de control A; = 1 dentro de un lapso de
tiempo predeterminado, indicativa de que el simbolo de c6digo de barras ha sido leido; y (ii) generacion de la sefial
de activacién de control de transmision de datos A, = 1 (por ejemplo producida desde el interruptor que se activa
manualmente 21A) dentro de un marco de tiempo predeterminado, indicativa de que el usuario desea que los datos
producidos de caracter de simbolos de cédigo de barras sean transmitidos hacia el sistema base o hacia un dispositivo
deseado.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el sensor de seleccién de estado 21B tiene
dos funciones primarias: (i) generar automaticamente la cuarta sefial de activacién de control A, = 1 cada vez que la
estructura del escdner haya sido ubicada dentro de su posicién de soporte, o colocada en una superficie de mostrador
o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer esto, a fin de que el sistema sea automdaticamente inducido
en modo de operacidn automdtico manos libres; y (ii) para generar automdticamente la cuarta sefal de activacién de
control A, =0 cada vez que la estructura del escaner haya sido sacada de su posicién del soporte, o levantada fuera de
una superficie de mostrador o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer esto, de manera que el sistema
sea automdaticamente inducido en su modalidad de operacién automéatica manual. En el modo de operacién automatico
manos libres, el sensor selector de modo 21B eficazmente pasa sobre la disposicién del interruptor de transmisién de
datos 21A. En el modo de operacién automatica manual, el interruptor de transmision de datos 21A eficazmente pasa
sobre la disposicion del sensor selector de modo 21B.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de indicacién de estado 20 realiza
las siguientes funciones: monitorea automdticamente el estado de operacidn del sistema en cada instante de tiempo;
y automaticamente produce sefiales visuales de indicacién (por ejemplo luz codificada en colores) desde la estructura
del escaner disefiadas para informar al usuario acerca del estado actual de operacién del sistema (por ejemplo el azul
para indicar el estado de deteccién de objeto, el rojo para indicar el estado de deteccién del cédigo de barras, el
amarillo para indicar el estado de lectura del cédigo de barras, y el verde para indicar el estado de transmision de
datos de caracter de simbolos). Como serd descrito con mds detalle a partir de ahora, tales sefiales de indicacién de
estado proporcionan al usuario de retroalimentacién visual en los estados de operacién del sistema, por consiguiente
mejorando lo intuitivo y la facilidad de operacidn del sistema en diversos ambientes de aplicacidn.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1B, el subsistema de control de sistema 22 realiza
las siguientes funciones primarias: (i) recibir automaticamente las sefiales de activacién de control A;, A,, A; v Ay;
(ii) generar automdticamente sefiales de habilitacion E,, E,, E;, E4, Es, E¢, y E;; y (iii) controlar automaticamente la
operacion de los otros subsistemas de conformidad con un programa de control de sistema ejecutado por el subsistema
de control de sistema 22 durante diversos modos de operacién de sistema.

En general, las caracteristicas geométricas y Opticas de los patrones de escaneo con l4ser generados por el subsis-
tema de deteccidn basada en laser de simbolos de cédigo de barras 17 y el subsistema de lectura basada en laser de
simbolos de cédigo de barras 18 dependerdn de cada realizacion particular del sistema de lectura de simbolos de cédi-
go de barras de la presente invencién. En la mayoria de las aplicaciones, los patrones de escaneo con ldser generados
dentro de los campos de deteccién y de lectura de codigo de barras serdn sustancialmente congruentes, y en caso de
que no sean sustancialmente congruentes, seran entonces organizados de manera que el campo de lectura de simbolos
de codigo de barras traslape espacialmente el campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras para mejorar la
eficiencia de escaneo del sistema. También, el campo de deteccion de objeto basada en ldser serd dispuesto relativo
al campo de deteccién de cédigo de barras de manera que abarque espacialmente lo mismo a lo largo del rango de
escaneo operativo del sistema definido por las caracteristicas geométricas del campo de lectura del cédigo de barras
11 de este.
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Inicialmente, el subsistema de control de sistema 22 proporciona la sefial de habilitacién E; = 1 al subsistema
de deteccién de objeto basada en laser 16. Cuando un objeto es presentado dentro del campo de deteccién de objeto
basada en laser 23, el objeto es detectado automaticamente por el subsistema de deteccién de objetos basada en laser
16. En respuesta a esto, el subsistema de deteccién de objetos basada en 1dser 16 genera automdaticamente una sefial de
activacion de control A, = 1. Cuando la sefial de activacion de control A, = 1 es detectada por el subsistema de control
de sistema 22, el subsistema de control de sistema activa automaticamente el subsistema de deteccion basada en laser
de stmbolos de cédigo de barras 17 produciendo la sefial de habilitacién E,. Esto causa que el subsistema de deteccién
basada en laser de cédigo de barras 17 genere un patrén visible de escaneo con ldser de caracteristicas predetermi-
nadas dentro del campo de deteccién basada en laser del codigo de barras 24. Cuando el patrén de escaneo con laser
escanea un simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado, sefiales de datos de escaneo son producidas de esto,
coleccionadas, detectadas y procesadas para determinar si un simbolo de c6digo de barras ha sido escaneado dentro
del campo de deteccién de simbolos de cddigo de barras 24. Si el simbolo escaneado de cédigo de barras es detectado,
entonces el subsistema de control de sistema 22 automdticamente genera sefiales de habilitacién E; y E, a fin de acti-
var el subsistema de lectura de simbolos de cédigo de barras 18. En respuesta a esto, el subsistema de lectura basada
en laser de cédigo de barras 18 automdaticamente genera un patrén visible de escaneo con 1dser dentro del campo de
lectura basada en laser de c6digo de barras 25, escanea el simbolo de c6digo de barras detectado dispuesto alli dentro,
colecta datos de escaneo de alli, decodifica el simbolo detectado de codigo de barras, genera datos de caricter de
simbolos representativos del simbolo decodificado de c6digo de barras, y almacena los datos de caracter de simbolos
en la memoria. Si el simbolo de c6digo de barras detectado es leido dentro de un periodo de tiempo predeterminado,
y el interruptor de transmisién de datos manualmente activado 21 A es oprimido dentro de un determinado marco
de tiempo, entonces el subsistema de control de sistema 22 activa automdticamente el subsistema de transmision de
datos 19. En respuesta a esto, el subsistema de transmision de datos 19 transmite automdaticamente los datos produci-
dos/almacenados de carécter de simbolos hacia el sistema base (al cudl el lector de simbolos de c6digo de barras esta
conectado), un almacén temporal para almacenar datos (por ejemplo dispuesto en un dispositivo portétil de coleccién
de datos conectado al lector de simbolos de cédigo de barras), u otro dispositivo de almacenamiento/procesamiento de
datos.

En virtud de la arquitectura nueva de control de sistema, al usuario le es permitido leer los simbolos de codigo
de barras de una manera altamente intuitiva, en donde la deteccién de objetos, la deteccion de cédigos de barras, y la
lectura de simbolos de cédigo de barras son efectuadas de una manera automdtica mientras la transmisién de datos
de los datos de caricter de simbolos decodificados hacia el dispositivo servidor es permitida mediante la activacién
manual de un interruptor, boton o dispositivo similar localizado en el exterior de la estructura manual del esciner. En
la realizacién preferida, un indicador visual de estado es provisto en la estructura del escaner para indicar visualmente
que un simbolo de cédigo de barras ha sido exitosamente leido de una manera completamente automdtica, y que el
sistema estd listo para la transmisién de datos hacia el sistema servidor o dispositivo similar. Cuando el indicador
visual indica que un simbolo de c6digo de barras esta siendo leido y que datos de caracter de simbolos decodificados
estan siendo generados, el usuario s6lo necesita oprimir el interruptor de activacién de transmision de datos 21A en
la estructura del escdner para enviar los datos de caracter de simbolo producidos con posterioridad hacia el sistema
servidor o dispositivo similar.

Tercer Diseiio Generalizado de Sistema para el Dispositivo Lector de Simbolos de Codigo de Barras Automdticamente
Activado de la Presente Invencion

El tercer disefio generalizado de sistema de la presente invencién es mostrado en la figura 1C.

El motor de escaneo de simbolos de cédigo de barras automdticamente activado del tercer disefio generalizado de
sistema 30 comprende un nimero de subsistemas, a saber: un subsistema de deteccion basada en l4ser de simbolos
de cddigo de barras 31; un subsistema de lectura de simbolos de cédigo de barras basado en ldser 32; un subsistema
de transmisién de datos 33; un subsistema de indicacién de estado 34; un interruptor de activacién de transmision de
datos o dispositivo de control 35A integrado con la estructura del escaner (no mostrada) en parte o del todo; un sensor
de seleccion de modo 35B integrado con la estructura del escaner en parte o del todo; y un subsistema de control de
sistema 36 conectado de modo operable a los otros subsistemas descritos arriba. En general, el sistema 30 tiene un
nimero de estados de operacién preprogramados, a saber: un Estado de Deteccion de Simbolos de Cédigo de Barras;
un Estado de Lectura de Simbolos de Cédigo de Barras; y un Estado de Transmision de Datos.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de deteccién de simbolos de
c6digo de barras basada en laser 31 realiza las siguientes funciones primarias durante el Estado de Deteccién de Sim-
bolos de Cédigo de Barras: (i) automdticamente genera un patrén visible de escaneo laser por pulsos de determinadas
caracteristicas dentro de un campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras basada en ldser 37 definido relativo
a la estructura del escdner para permitir el escaneo de un simbolo de cddigo de barras en el objeto detectado; (ii)
automdticamente procesa datos de escaneo colectados del campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras 37 y
detecta la presencia del simbolo de cédigo de barras en €l; y (iii) automdticamente genera una sefial de activacion de
control A, = 1 indicativa de esta en respuesta de la deteccién automética del simbolo de c6digo de barras. Como se
muestra en la figura 1C, la segunda sefial de activacién de control A, es provista al subsistema de control de sistema
36 para la deteccion, andlisis y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de lectura de simbolos de codigo
de barras basado en laser 32 realiza las siguientes funciones durante el Estado De Lectura De Simbolos De Cédigo De
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Barras: (i) genera automdaticamente un patrén visible de escaneo con ldser de caracteristicas predeterminadas dentro del
campo de lectura de (simbolos de) c6digo de barras basada en laser 38 definido relativo a la estructura del escaner, para
posibilitar el escaneo del simbolo de cédigo de barras detectado ahi; (ii) procesamiento de decodificacién automatico
de los datos de escaneo coleccionados del campo de lectura de simbolos de c6digo de barras 38 para detectar el simbolo
de codigo de barras en el objeto detectado; y (iii) generar automaticamente una tercera sefial de activacion de control
A; = 1 indicativa de una operacién de decodificacién exitosa, y producir datos de caricter de simbolo de cédigo de
barras decodificado representativos del simbolo de codigo de barras detectado y leido. Como se muestra en la figura
1C, la tercera sefial de activacion de control A; es provista al subsistema de control de sistema 36 para la deteccion,
andlisis y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de lectura de simbolos de c6digo
de barras basado en laser 32 realiza las siguientes funciones durante el Estado de Simbolos de Cédigo de Barras: (i)
genera automdticamente un patrén visible de escaneo con ldser de caracteristicas predeterminadas dentro del campo
de lectura de (simbolos de) cédigo de barras basada en laser 38 definido relativo a la estructura del escéner, para
posibilitar el escaneo del simbolo de cédigo de barras detectado ahi; (ii) realiza un procesamiento de decodificacién
automadtico de los datos de escaneo coleccionados del campo de lectura de simbolos de cédigo de barras 38 para
detectar el simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado; (iii) genera automdticamente una tercera sefial de
activacion de control A; = 1 indicativa de una operaciéon de decodificacion exitosa, y produce datos de caricter de
simbolo de cédigo de barras decodificado representativos del simbolo de cédigo de barras detectado y leido. Como se
muestra en la figura 1C, la tercera sefial de activacién de control A; es provista al subsistema de control de sistema 36
para la deteccidn, andlisis y respuesta programada.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de transmisién de datos 33 du-
rante el Estado de Transmision de Datos, autométicamente transmite datos producidos de caricter de simbolos hacia
el sistema base (al cudl el dispositivo de lectura de cédigo de barras estd conectado) o hacia algin otro dispositivo de
almacenamiento y/o procesamiento de datos, sélo cuando el subsistema de control de sistema 36 detecta las siguientes
condiciones: (1) generacién de la tercera sefial de activacién de control A; = 1 dentro de un periodo de tiempo prede-
terminado, indicativa de que el simbolo de cddigo de barras ha sido leido; y (ii) generacién de la sefial de activacién
de control de transmisién de datos A, = 1 (por ejemplo producida desde el interruptor que se activa manualmente
35A) dentro de un marco de tiempo predeterminado, indicativa de que el usuario desea que los datos producidos
de carécter de simbolos de cédigo de barras sean transmitidos hacia el sistema base o hacia un dispositivo deseado.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el sensor de seleccién de estado 35B tiene
dos funciones primarias: (i) generar automdticamente la cuarta sefial de activacion de control A, = 1 cada vez que la
estructura del escaner haya sido ubicada dentro de su posicién de soporte, o colocada en una superficie de mostrador
o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer esto, a fin de que el sistema sea automdaticamente inducido
en modo de operacidon automdtico manos libres; y (ii) para generar automaticamente la cuarta sefial de activacion de
control A, = 0 cada vez que la estructura del escdner haya sido sacada de su posicién del soporte, o levantada fuera de
una superficie de mostrador o andloga en tales casos que han sido disefiados para hacer esto, de manera que el sistema
sea automaticamente inducido en su modalidad de operacién automatica manual. En el modo de operacién automaético
manos libres, el sensor selector de modo 35B eficazmente pasa sobre la disposicion del interruptor de transmision de
datos 35A. En el modo de operacién automdatica manual, el interruptor de transmision de datos 35A eficazmente pasa
sobre la disposicion del sensor selector de modo 35B.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de indicacién de estado 34 realiza
las siguientes funciones: monitorea automaticamente el estado de operacion del sistema en cada instante de tiempo;
y automdticamente produce sefiales visuales de indicacién (por ejemplo luz codificada en colores) desde la estructura
del escéaner disefiadas para informar al usuario acerca del estado actual de operacion del sistema (por ejemplo el rojo
para indicar el estado de deteccidon del cédigo de barras, el amarillo para indicar el estado de lectura del cédigo de
barras, y el verde para indicar el estado de transmisién de datos de caracter de simbolos). Como serd descrito con mas
detalle a partir de ahora, tales sefiales de indicacion de estado proporcionan al usuario de retroalimentacién visual en
los estados de operacion del sistema, por consiguiente mejorando lo intuitivo y la facilidad de operacién del sistema
en diversos ambientes de aplicacion.

Dentro del contexto del disefio de sistema mostrado en la figura 1C, el subsistema de control de sistema 36 realiza
las siguientes funciones primarias: (i) recibir automdaticamente las sefales de activacion de control A;, A,, A; y Ay;
(ii) generar automdticamente sefiales de habilitacién E,, E,, E;, Ey, Es, E¢, y E;; y (iii) controlar automaticamente la
operacion de los otros subsistemas de conformidad con un programa de control de sistema ejecutado por el subsistema
de control de sistema 36 durante diversos modos de operacion de sistema.

En general, las caracteristicas geométricas y Opticas de los patrones de escaneo con laser generados por el subsis-
tema de deteccion basada en ldser de simbolos de cédigo de barras 31 y el subsistema de lectura basada en ldser de
simbolos de cddigo de barras 32 dependeran de cada realizacion particular del sistema de lectura de simbolos de cédi-
go de barras de la presente invencion. En la mayoria de las aplicaciones, los patrones de escaneo con ldser generados
dentro de los campos de deteccién y de lectura de codigo de barras serdn sustancialmente congruentes, y en caso de
que no sean sustancialmente congruentes, seran entonces organizados de manera que el campo de lectura de simbolos
de codigo de barras traslape espacialmente el campo de deteccién de simbolos de codigo de barras para mejorar la
eficiencia de escaneo del sistema.
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Inicialmente, el subsistema de control de sistema 36 proporciona la sefial de habilitacién E, = 1 al subsistema de
deteccion basada en ldser de cédigo de barras 31. Esto causa el subsistema de deteccién basada en ldser de codigo
de barras 31 para generar un patrén de escaneo por pulsos basado en ldser de caracteristicas predeterminadas dentro
del campo de deteccion de codigo de barras basada en ldser 37. Como se muestra en la figura 26, la duracién del
pulso activo de la sefial laser es de aproximadamente el 50%, mientras la duracién del pulso inactivo es también
de aproximadamente el 50%. Cuando el patrén de escaneo con ldser escanea un simbolo de cdédigo de barras en
el objeto detectado, sefiales de escaneo de datos se producen de alli, coleccionadas, detectadas y procesadas para
determinar si un simbolo de cédigo de barras ha sido detectado dentro del campo de deteccién de simbolos de c6digo
de barras 37. Si el simbolo de c6digo de barras escaneado es detectado, entonces el subsistema de control de sistema 36
automadticamente genera la sefial de habilitacién E, = 1 a fin de activar el subsistema de lectura de simbolos de cédigo
de barras 32. En respuesta a esto, el subsistema de lectura de c6digo de barras basada en ldser 32 automadticamente
genera un patrén visible de escaneo con laser dentro del campo de lectura basada en laser de cédigo de barras 38,
escanea el simbolo de cédigo de barras detectado ubicado ahi dentro, colecta datos de escaneo de alli, decodifica el
simbolo de cédigo de barras detectado, genera datos de caracter de simbolos representativos del simbolo de cédigo
de barras decodificado, y almacena los datos de carécter de simbolo en la memoria. Si el simbolo de cédigo de barras
detectado es leido dentro de un periodo de tiempo predeterminado, y el interruptor manual de transmisién de datos
35A es oprimido dentro de un marco de tiempo predeterminado establecido por el subsistema de control de sistema 36,
entonces el subsistema de control de sistema 36 automdaticamente activa el subsistema de transmision de datos 33. En la
respuesta a esto, el subsistema de transmisién de datos automdticamente transmite los datos producidos/almacenados
de caracter de simbolos hacia el sistema base (al cudl el lector de simbolos de cédigo de barras estd conectado), un
bifer de almacenamiento de datos (por ejemplo dispuesto en un dispositivo portétil de recoleccién de datos conectado
al lector de simbolos de c6digo de barras), u otro dispositivo de almacenamiento de datos.

En virtud de la arquitectura nueva de control de sistema, al usuario le es permitido leer los simbolos de codigo
de barras de una manera altamente intuitiva, en donde la deteccién de c6digos de barras y la lectura de simbolos de
codigo de barras son efectuadas de una manera automatica mientras la transmision de datos de los datos de caricter
de simbolos decodificados hacia el dispositivo base es permitida mediante la activacién manual de un interruptor,
botén o dispositivo similar localizado en el exterior de la estructura manual del escéner. En la realizacién preferida, un
indicador visual de estado es provisto en la estructura del escaner para indicar visualmente que un simbolo de c6digo
de barras ha sido exitosamente leido de una manera completamente automadtica, y que el sistema estd listo para la
transmisién de datos hacia el sistema base o dispositivo similar. Cuando el indicador visual indica que un simbolo de
codigo de barras estd siendo leido y que datos de cardcter de simbolos decodificados estdn siendo generados, el usuario
s6lo necesita oprimir el interruptor de activacién de transmision de datos en la estructura del escéner para enviar los
datos de cardcter de simbolo producidos con posterioridad hacia el sistema base o dispositivo similar.

La estructura y las funcionalidades del tercer disefio de sistema general de la figura 1C descrito arriba no propor-
ciona deteccién automdtica de objeto dentro del sistema, pero simplemente proporciona un subsistema que funciona
continuamente de deteccién de presencia de simbolos de c6digo de barras para la deteccién automatica de cédigos de
barras dentro del campo escaneo del sistema.

El subsistema de deteccion basada en laser de simbolos de cédigo de barras 31 estd realizado de diversos com-
ponentes electro-dpticos y electro-mecanicos ensamblados conjuntamente, a fin de posibilitar la deteccién automatica
de simbolos de cédigo de barras en objetos detectados dentro del campo de deteccién basada en ldser de codigo de
barras del sistema. También, el subsistema de lectura de simbolos de c6digo de barras basada en laser es realizado de
diversos componentes electro-6pticos y electro-mecdnicos ensamblados conjuntamente, a fin de posibilitar la lectura
automadtica de simbolos de cddigo de barras detectados dentro del campo de lectura basada en laser de cédigo de
barras del sistema. Como estard descrito en mayor detalle a partir de ahora, este disefio de sistema precisa una arqui-
tectura de subsistema de control aun mds simple que disefios de sistema utilizando deteccién automdtica de objetos.
Sin embargo, este disefio de sistema requiere que un rayo laser de baja potencia (no visible) sea generado continua o
periédicamente dentro del campo de deteccion de simbolos de cddigo de barras durante la operacion de sistema, por lo
tanto consumiendo energia eléctrica que puede ser significativa en aplicaciones portatiles y méviles de escaneo donde
se usa energia de bateria.

Mientras cada uno de los tres sistemas generalizados de lectura de simbolos de cédigo de barras descrito aqui
pueden estar conectados a su unidad base, al ordenador principal, al procesador de datos, al dispositivo de almacena-
miento de datos, o dispositivo similar por medio de cables trenzados en una estructura con forma de cordén flexible,
serd preferido en muchas realizaciones conectar el sistema de lectura de simbolos de cédigo de barras de la presente
invencion a su unidad base, al ordenador principal, al procesador de datos o al dispositivo de almacenamiento de datos
o dispositivo similar por medio de enlace inaldmbrico de comunicacién de datos. En general, el enlace inaldmbrico de
comunicacién de datos puede ser realizado en una variedad de formas diferentes, a saber: usando el enlace de comu-
nicacion de RF de dos vias del tipo revelado en las Patentes USA Nos. 4.460.120; 5.321.246 y 5.142.550 o usando el
enlace de transmision de datos de una via como es revelado en la Patente USA 5.808.285 de Rockstein, et al; etc.

Primera Realizacion Ilustrativa del Sistema Lector de Simbolos de Codigo de Barras Activado Automdticamente de
la Presente Invencion

Como se muestra en las figuras 2A a 2F, el sistema lector de simbolos de cédigo de barras de la primera realizacion
ilustrativa 40 comprende un dispositivo lector de simbolos de c6digos de barras activado automéaticamente 41 asociado
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operativamente con una unidad de base 42 que tiene un pie de soporte del lector 43. El dispositivo lector de simbolos
de codigos de barras 41 estd conectado operativamente con su base 42 por medio de un enlace electromagnético de
simple o doble via establecido entre el dispositivo lector de simbolos de cédigos de barras 41 y su unidad base pareja
42. Tras cada lectura satisfactoria de un simbolo de cédigo de barras por el dispositivo lector de simbolos de cédigos
de barras 41, se generan datos de cardcter de simbolo (representativos del simbolo de cédigo de barras leido), y si se
activa a tiempo, entonces produce datos de caricter de simbolo recogidos a partir del mismo simbolo de cédigo de
barras leido que se transmiten automadticamente al dispositivo central. Se consigue una conexién interoperable entre la
unidad base 42 y un sistema central (p. ej. sistema electrénico de caja registradora, dispositivo de recogida de datos,
etc.) 45 mediante cable flexible de comunicaciones multihilo 46 que se extiende desde la unidad base y se conecta
directamente en dicho puerto de entrada de comunicaciones del sistema computador central 45.

En la realizacion ilustrativa, se suministra potencia eléctrica desde una fuente de corriente continua (CC) de baja
tension (no mostrada) a la unidad base por medio de un cable flexible 47. Particularmente, este suministro de potencia
en CC se puede hacer en el sistema computador central 45 o como un adaptador de fuente de alimentacién CC separado
enchufable en un enchufe eléctrico convencional de 3 terminales. Como se describird con mds detalle en lo que sigue,
en el dispositivo lector de simbolos de cédigos de barras 41 va incluida una unidad de alimentacién 55 a una bateria
recargable con el fin de alimentar los componentes eléctricos y electrodpticos del dispositivo.

Como se ilustra en las figuras 2A y 2B, el pie de soporte del lector 43 estd especialmente adaptado para recibir
y soportar el dispositivo lector de simbolos de cédigos de barras portitil 41 en una posicién seleccionada sin apoyo
del usuario, proporcionando por tanto un modo de funcionamiento estable automético de manos libres. En general, el
dispositivo lector de simbolos de codigos de barras portatil 41 incluye una estructura de mano ultraligera 49 con un
cabezal contorneado 49A y un mango 49B. Como se describird con mas detalle en lo que sigue, el cabezal 49A incluye
componentes electrodpticos que se emplean para generar y proyectar un haz ldser visible a través de una ventana
transmisiva de luz 50 en el cabezal 49A de la estructura, y para muestrear repetidamente el haz laser proyectado en su
campo de escaneo de deteccion de codigos de barras 10 y su campo lector de cédigos de barras 11, definidos ambos
como externos a la estructura manual.

Como se ilustra en las figuras 2A y 2B, el pie de soporte del lector 43 incluye un cuerpo de soporte que comprende
una base 51A, una estructura de soporte del cabezal 51B, una estructura de soporte del mango 51C y un hueco de
alojamiento de dedos 51D. Como se muestra, la base 51A tiene una extensién longitudinal y estd adaptada para
colocarse selectivamente con respecto a una superficie de apoyo, p. €j. una superficie de encimera, una superficie
de mostrador, etc. En la base 51A hay formada una abertura 51A1 para permitir a un transductor piezoeléctrico 559
sefales acusticas de reconocimiento tras una transmision satisfactoria de datos a la unidad de base. La estructura de
apoyo del cabezal 51B estd conectada a la base S1A, para recibir y soportar al cabezal del dispositivo lector de simbolos
de cédigos de barras. Con el fin de que la mano del usuario pueda agarrar completamente el mango del dispositivo
lector de simbolos de cédigos de barras de mano, (p. €j. antes de quitarlo y retirarlo del pie de soporte de lector), hay
preparado un hueco de alojamiento de los dedos 51D entre las estructuras de apoyo del cabezal y el mango 51B y
51C y la base 51A del cuerpo de soporte 51A. De esta forma, el hueco de alojamiento de los dedos 51D, es accesible
lateralmente de manera que cuando el cabezal y el mango 49A y 49B estdn recibidos en y soportados por la estructura
de soporte de cabezal 51B y la estructura de soporte del mango 51C, respectivamente, los dedos del usuario pueden
insertarse facilmente por el hueco de alojamiento de los dedos 51D y rodear completamente el mango del dispositivo
de mano.

Como se muestra en la Fig. 2E, el dispositivo lector de simbolos de codigos de barras 41 incluye un sensor selector
de modo 800 (p. ej. un sensor electrénico o eléctrico/mecdnico) localizado en el extremo de la estructura de mano.
Cuando la estructura estd colocada en su pie, el sensor selector de modo 800 detecta automdticamente el pie (o
superficie de mostrador) y genera un sefial de activacién de control de transmisién de datos A, = 1, que anula al
conmutador de activacién de transmision de datos 44 en la estructura durante el modo de funcionamiento de manos
libres cuando se coge el dispositivo lector de simbolos de cédigos de barras del alojamiento, el sensor selector de
modo genera A, = 0, que es anulada por el conmutador de activacién de transmisién de datos 44 en el modo de
funcionamiento manual.

Como se ilustra en la Fig. 2E en particular, el cabezal 49A se extiende de forma continua en un mango contorneado
49B en un 4dngulo obtuso que, en la realizacion ilustrativa, es de alrededor de 146 grados. Se comprende sin embargo,
que en otras realizaciones el 4ngulo obtuso puede estar en el intervalo desde alrededor de 135 hasta alrededor de 180
grados. Como este disefio ergondémico de estructura estd conformado (es decir, ajustado en forma) a la mano humana,
la lectura automatica de mano se vuelve tan fécil y sin esfuerzo como agitar la mano.

Como se ilustra en las figuras 2A a 2D, el cabezal de la estructura 49A tiene una abertura de transmisién de luz
50 formada en la parte superior del panel frontal 52A, para permitir que salga y entre en la estructura luz laser visible
como se describird con més detalle en lo que sigue. La parte inferior del panel frontal 52B es dpticamente opaca, tal
como son otras superficies de la estructura de mano.

Como se muestra mejor en las figuras 2E y 2F, dentro del cabezal de la estructura de mano 49A va montado firme-
mente un artefacto lector de simbolos de c6digo de barras de muestreo laser activado automdticamente 53, mientras
que dentro del mango de la estructura de mano 49B van montados una placa de circuito impreso (CI) 54 y una unidad
de alimentacién de bateria recargable 55. En la placa de CI 54 se ve un circuito de transmision de paquetes de datos
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56 en el alojamiento 49B y estd conectado operativamente con el artefacto lector de simbolos de cédigo de barras 53
allf contenido por medio de un primer haz flexible de conductores 57. Al circuito de transmision de paquetes de datos
56y al artefacto lector de simbolos de c6digo de barras 53 se suministra energia eléctrica desde una baterfa recargable
55 por medio de un segundo haz flexible de conductores 58. Como se muestra, una antena de transmisién 59 estd
conectada operativamente con el circuito de transmisién de paquetes de datos 56 en la placa CI 54 y estd montada en
la estructura de mano 49B para transmision de una sefial portadora RF modulada por el paquete de datos a una unidad
de base asociada con el dispositivo lector de simbolos de c6digos de barras automadtico. La estructura y funciones de
los diferentes tipos de artefactos lectores de simbolos de cédigo de barras automadticos que se pueden incorporar al
dispositivo de la Fig. 2A se describen mas detalladamente en lo sucesivo.

Sistema De Simbolos De cddigo de barras Automdticamente Activado por escaneo Ldser que comprende Subsistema
De Objeto Basado En IR, Subsistema de Deteccion Simbolos De codigo de barras Basado En Ldser, Subsistema de
lectura de Stmbolos De codigo de barras Basado En Ldser, Y Subsistema de Transmision de Datos de Cardcter de
Simbolos Manualmente Activado

Con referencia a las figuras de la 15A1 hasta la 15A4, y de la 20A1 hasta la 21, el primer disefio generalizado de
sistema serd descrito con mayor detalle. Notablemente, la estructura y las funciones del primer disefio generalizado de
sistema son provistas dentro de cada una de las realizaciones ilustrativas de la presente invencién y descrita anterior-
mente relativas a sistemas de lectura de simbolos de c6digo de barras automdticamente activados comprendiendo un
subsistema de deteccién de objeto basada en IR, un subsistema de deteccidon basada en laser de presencia de cédigo
de barras, un subsistema de lectura de simbolos de cddigo de barras basado en ldser y un subsistema de activacion de
transmision de datos, como es ilustrado en la figura 1A.

Como se muestra en las figuras 15A1 a 15A4, el sistema lector de simbolos de cddigo de barras activado automa-
ticamente 300 comprende varios componentes cooperativos, a saber: un circuito de deteccién de sefial de anulacién
de sistema 301 para detectar la produccién de una sefial de anulacién de sistema y producir en presencia de la misma
una sefial de activacién de control A, = 1; un circuito oscilador primario 301 A para producir una sefial primaria de
reloj CLK para uso por el circuito de deteccion de sefial de anulacion de sistema 301 y del circuito de deteccién de
objetos 307; una primera red RC de temporizacién 302 para ajustar la frecuencia de oscilacién del circuito oscilador
primario; medios (p. €j., sensor de efecto Hall) 335 para producir una sefial de anulacién de sistema; un interruptor 303
de transmisién de datos activable manualmente para generar una sefial de activacion de control A, = 1 en respuesta a la
activacion del interruptor; primer medio de control 304, realizado como un primer circuito de control C, para realizar
funciones localizadas de control de sistema; una segunda red RC de temporizacién 305 para ajustar un temporizador
T; en el circuito de control C;; un medio (p. €j., un circuito detector de objetos 307) para producir una primera sefial
de activacion de control A, = 1 tras la deteccién de un objeto que lleva un cédigo de barras en al menos una parte
del campo de deteccidén de objetos 9; un mecanismo de exploracién por haz laser 308 para producir y explorar un haz
laser visible por el simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado; un circuito fotorreceptor 309 para detectar la
luz laser reflejada desde el simbolo de cédigo de barras explorado y producir una seiial eléctrica D, indicativa de la
intensidad detectada; un circuito de conversion analdgico/digital (A/D) 310 para convertir la sefial analdgica de datos
explorados D, en una sefial digital de datos explorados correspondiente D, con el fin de detectar automaticamente el
patrén digital de datos de un simbolo de cddigo de barras en el objeto detectado y producir una sefial de activacién de
control A, = 1; una tercera red de temporizaciéon RC 312 para ajustar un temporizador Tpcp en el circuito detector de
simbolo de cddigo de barras 311; un segundo medio de control 313, realizado como un segundo circuito de control
C,, para realizar operaciones locales de control de sistema en respuesta a la deteccién de un simbolo de cédigo de
barras; un tercer medio de control 314, realizado como un tercer mdédulo de control C;; unos temporizadores T,, T,
T, y Ts identificados por los nimeros de referencia 315, 316, 317 y 318, respectivamente; un médulo decodificador
de simbolos 319 para procesar la sefial digital de datos explorados D, para determinar los datos representados por el
simbolo de cdédigo de barras detectado, generar datos de cardcter de simbolo representativo del mismo y producir una
sefial de activacion de control A; para uso del tercer médulo de control C;; un médulo de sintesis de paquete de datos
320 para sintetizar un grupo de paquetes de datos formateados para su transmision a su base complementaria 440; y
un circuito de transmisién de paquetes de datos 321 para transmitir el grupo de paquetes de datos sintetizado por el
moédulo de sintesis de paquete de datos 319; un indicador de estado de deteccion de objetos (p. €j., un led) 451, un
indicador de estado de deteccién de simbolo de cédigo de barras 452 activado por la sefial de habilitacién E, y por la
sefial de activacién de control A, = 1, un indicador de estado de lectura de simbolos de c6digos de barras (p. €j., un
led) 453 activado por la sefial de habilitacién Eg = 1; y un indicador de estado de transmision de datos 454 (p. ej., un
led) activado por la sefial Eg = 1.

Como se describird con mayor detalle en lo que sigue, el segundo circuito de control C, es capaz de “anular” (es
decir, inhibir y/o habilitar) al primer circuito de control C;, mientras que el tercer circuito de control C; es capaz de
anular a los circuitos de control primero y segundo C; y C,, respectivamente. Como se muestra en las figuras 15A1-
15A4, tales funciones de anulacién de control se realizan mediante generacidn de sefiales de anulacién de control (es
decir, C,/C,, C5/C, y C5/C)) transmitidas entre las respectivas estructuras de control durante el funcionamiento del
sistema. Debido a la arquitectura tinica del subsistema de control de este, el dispositivo lector de simbolos de cédigos
de barras activado autométicamente de este, es capaz de un funcionamiento versatil y de operar a potencia ultra baja.
La estructura, funcién y ventajas de esta arquitectura de subsistema de control se volverdn evidentes en lo que sigue.

Como se ilustra en las figuras 15A1-15A4, el circuito de exploracion laser 308 comprende una fuente de luz 377
que en general puede ser cualquier fuente de luz intensa adecuada seleccionada para maximizar la reflectividad desde
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el objeto que porta un simbolo de cédigo de barras. En la realizacién preferida, la fuente de luz 377 comprende un
diodo 14ser visible (VLD) de estado sélido que es activa por un circuito activador convencional 378. En la realizacién
ilustrativa, la longitud de onda de luz l4ser visible producida por el diodo laser es preferiblemente de alrededor de 670
nanémetros. Con el fin de explorar de forma repetitiva, el haz laser producido en el campo de exploracién (con una
extension espacial determinada delante de la ventana de transmision de luz), se puede emplear cualquier niimero de
mecanismos de exploracion por haz l4ser.

En las figuras 15A1-15A4, la unidad aérea accionadora de escaneo se representa esquematicamente mediante
el nimero de referencia 381. Como el mecanismo de escaneo se puede realizar en una variedad de formas, como se
ilustra aqui mds arriba, se usa un motor de escaneo 380 para representar esta estructura en el sistema. En particular, este
motor de escaneo 380 no necesita de naturaleza electromecdnica, sino que puede basarse en el empleo de principios
de exploracién/conduccién de haz electroéptico, empleando, por ejemplo, Sistemas de Conduccién de Haz laser de
cristal liquido colestérico (CLC) descritos en la Patente USA nimero 5.459.591. Por tanto, la expresién “motor de
escaneo” tal como aqui se emplea se entiende como cualquier medio de mover, conducir, oscilar o dirigir el camino
de un haz laser por el espacio durante el funcionamiento del sistema con el fin de obtener informacidn relativa a un
objeto y/o simbolo de cédigo de barras.

Como se muestra en el diagrama de sistema generalizado de las figuras 15A1-15A4, el diodo laser 377 y el motor
de escaneo 380 son habilitados por la sefial de habilitacién E; suministrada como entrada a los circuitos accionadores
378 y 381. Cuando la sefial habilitante E; es un nivel 16gico “alto” (es decir, E; = 1), se genera un haz ldser y se
proyecta a través de la ventana transmisora de luz y explorado repetidamente por el campo de deteccidn de simbolos
de c6digo de barras se produce por tanto una sefial de datos 6pticos explorados del objeto (y cédigo de barras) residente
dentro del campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras 10. Cuando la sefial habilitante E; de diodo laser y
motor de escaneo es un “bajo” 16gico (es decir, E; = 0), no hay haz laser producido, proyectado o explorado por el
campo de deteccion de simbolos de cédigo de barras 10.

Cuando un simbolo de cédigo de barras esta presente en el objeto detectado en el momento de la exploracion, el
usuario alinea el haz ldser visible sobre el simbolo de cédigo de barras y la luz l4ser incidente en el cédigo de barras
sera dispersada/reflejada (tipicamente de acuerdo con la ley de Lambert). Este proceso de dispersién/reflexion produce
una sefial de retorno de luz laser de intensidad variable que representa una variacion espacial de las caracteristicas
de reflectividad de la luz de la configuracién de barras y espacios que comprende el simbolo de cédigo de barras
explorado. El circuito fotorreceptor 309 detecta al menos una parte de la luz l4ser reflejada de intensidad variable y
produce una sefial analdgica de datos explorados D, indicativa de la intensidad de luz detectada.

En la realizacién ilustrativa, circuito fotorreceptor 309 generalmente comprende un niimero de componentes, a
saber: la optica de coleccidon de luz laser (por ejemplo espejo planar o parabdlico 379, lente de enfocado 384) para
enfocar la luz laser reflejada para la subsiguiente deteccion; un fotorreceptor 385 (por ejemplo un fotosensor de silicio)
para detectar la luz laser enfocada por la 6ptica de coleccién de luz; y un filtro selectivo en la frecuencia 386 A, montado
delante de un fotorreceptor 385, para transmitir a esto s6lo la radiacién 6ptica que tiene longitudes de onda hasta de
una pequefla banda por encima de 670 nanémetros. Para impedir que la radiacién 6ptica ligeramente por debajo de
670 nandmetros pase a través de la abertura de transmision de luz y entrar en la estructura, la ventana transmisora de
luz dispuesta sobre la abertura de transmisién de luz) estd pensado como un lente de filtro plastico 386B es instalado
sobre la abertura de transmision de luz de la estructura. Esta lente plastica del filtro tiene caracteristicas Opticas que
transmiten sélo radiacion Optica ligeramente por debajo de 670 nanémetros. De este modo, la combinacién del filtro de
lente pléstico 386B en la abertura de transmision y el filtro selectivo en la frecuencia 386A antes del fotorreceptor 385
cooperan para formar un filtro éptico de paso de banda estrecha que tiene una frecuencia central f, = 670 nanémetros.
Permitiendo solo a la radiacién Optica asociada con el rayo ldser visible entrar en la estructura, este acomodamiento
optico proporciona relacidn sefial/ruido mejorada para sefiales detectadas de datos escaneados D;, como es descrito
con mayor detalle en la Patente USA niimero 5.789.731.

En respuesta a la luz laser enfocada reflejada encima del fotorreceptor 385, el fotorreceptor produce una sefial
eléctrica analdgica que es proporcional a la intensidad de la luz detectada del ldser. Esta sefial analdgica es subsiguien-
temente amplificada por el preamplificador 387 para producir una sefial de datos analégica examina con un esciner
CAT D,. En resumen, el circuito del circuito de escaneo con laser 308and fotorreceptor 309 coopere para generar
analégico escande sefiales de datos D, del campo escaneo (o sea los campos de barra de cdigo de deteccion y de
lectura), sobre los espacios de tiempo especificados por la primer y el segundo controla circuito C; y modalidades de
operacion normales C, durante, y por el tercer médulo de control C; durante “sobre-escritura de control” modalidades
de operacion.

Al entrar en el simbolo de cédigo de barras lectura condicidn, el tercer médulo de control C; proporciona pase
sobre la disposicién de sefial de control C;/C,_, para el primer circuito de control C;. En respuesta a sefial de control
C;/C,_,, los primeros productos del circuito C, de control facultan sefial E; = 1 que posibilita el circuito de escaneo
con laser 308, circuito que recibe foto 309 y el circuito de conversién A/D 310. En respuesta a control sefial C;/C,,
los primeros productos del circuito de control C, facultan a sefial E, = 0, lo cual desactiva circuito 311 del detector de
simbolos de cédigo de barras. Después, los terceros productos de médulo de control C; posibilitan sefial E, = 1 para
habilitar médulo 319 decodificador de simbolos. En respuesta a la produccion de tales sefiales, el médulo decodificador
de simbolos 319 decodifican procesa, escaneo linea por escanea linea, la corriente de digitalizado escanean datos
contenidos en sefial D, en un intento para decodificar el simbolo detectado del c6digo de barras dentro del en segundo
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lapso de tiempo predeterminado que T, establecié y monitoreado por el tercer médulo de control Cs. Si el médulo
decodificador de simbolos 319 exitosamente decodifica el simbolo detectado del cédigo de barras dentro del periodo
de tiempo T,, entonces datos del cardcter de simbolos D; (el representante de simbolos decodificado del cédigo de
barras y tipicamente en c6digo de ASCII formatee) estd producido. Acto seguido el médulo decodificador de simbolos
319 produce y proporciona el tercer sefial de activacién de control A; para el tercer médulo de control C;.

Si el sefial A, = 1 de activacion de control de transmision de datos ha sido producido manualmente interruptor 303
activable dentro de una predeterminada duracién de tiempo (o sea el marco de tiempo) determinada por un cronome-
trador dentro del tercer modulo de control Cs, entonces el tercer mddulo de control C; automaticamente induce una
transicion de estado de la lectura de simbolos de cédigo de barras de estado para el estado de transmisién de datos
(el paquete). En la respuesta a eso, tres acontecimientos distintos estdn programados para ocurrir. En primer lugar,
el tercer control que el médulo C; automdticamente produce y proporciona posibilita sefial Es para médulo 320 de
sintesis del paquete de datos. En segundo, el médulo decodificador de simbolos 319 almacena datos del caricter de
simbolos D; en un amortiguador de memoria asociado con médulo de sintesis del paquete de datos 320. En tercer
lugar, los terceros productos de médulo de control C; y proporcionan habilita sefial E; para el circuito de transmisién
del paquete de datos 321. Estos acontecimientos habilitantes activan el subsistema de transmisién de datos (el paquete)
mostrado en la figuras de la 15A1-15A4. En la activacion del subsistema de transmisién del paquete de datos, la ca-
dena de caracteres de datos de cardcter de simbolos subsiguientemente a producida le son transmitidos para la unidad
base 440 y de alli para el ordenador principal 441.

Alternativamente, en la generacion de activacion de control da sefias de A; = 1 y A, = 1 dentro del lapso de
tiempo establecido por el tercer médulo de control de sistema Cs, un conjunto diferente de acontecimientos puede
estar programado para ocurrir. Por ejemplo, el tercer control que el médulo C; puede producir y puede proporcionar
posibilita sefial E¢ para el médulo de almacenamiento de datos, y después produce y proporciona sefial de habilitacién
E, al circuito de transmision de datos 321. Estos acontecimientos habilitantes activan el subsistema de transmision de
datos (el paquete) del sistema mostrado en la figura 15. En la activacién del subsistema de transmisién del paquete
de datos, la cadena de caracteres de datos de caracter de simbolos subsiguientemente a producida le son transmitidos
para la unidad base 440, y de alli para el ordenador principal 441.

En la realizacion ilustrada, el médulo decodificador de simbolos 319, médulo de sintesis del paquete de datos
320, y Temporizadores T,, T3, T, y Ts son cada uno realizado y utilizador programado microprocesador y memoria
asequible 334. De modo semejante, el tercer médulo de control C; y las funciones de control que realiza en Bloques
del I al GG en la figuras 20A1 hasta 20E, por ejemplo, estd realizado como una implementacidn programadora usando
técnicas bien sabido en la técnica.

La funcién de médulo 320 de sintesis del paquete de datos es usar los datos producidos de caracter de simbolos
para sintetizar un grupo de paquetes de datos para la subsiguiente transmision para su unidad base apareada 440 a
manera de circuito de transmisién del paquete de datos 321. La construccion del circuito de transmisién del paquete
de datos 321 se diferenciard de realizacion para la realizacién, a merced del tipo de protocolo de comunicacién de
datos estando usada en la realizacion particular de simbolos de cédigo de barras lectura sistema.

Como ilustrado en la figuras 15A1-15A4, el circuito de transmisién del paquete de datos 321 comprende un circuito
de generacion de la sefial del transportador 430, un circuito de modulacidn de frecuencia de la sefial del transportador
431, un amplificador de potencia 432, un filtro 433 coincidente, y una ola cuarto de (1/4) transmitiendo elemento
434 de la antena. La funcién del circuito de generacion de la sefial del transportador 430 es generar una sefial del
transportador que tiene una frecuencia en la regiéon de RADIOFRECUENCIA del espectro electromagnético. En la
realizacion ilustrativa, la frecuencia del transportador se trata de 912 Mhz., aunque es entendido que esta frecuencia
puede variar de una realizacion de la presente invencion, para otra realizacién de eso. Como la sefial del transportador
esta siendo transmitida de antena emisora 434, el sistema de circuitos de modulacién de frecuencia 431 modula la
frecuencia instantdnea de la sefial del transportador usando la secuencia digital (o sea los datos digitales fluyen) de
datos 435 constituyendo el grupo de paquetes de datos sintetizados por el médulo de sintesis del paquete de datos
320. La funcién del amplificador 432 de potencia es amplificar el potencia de lo transmitido sefial modulada del
transportador a fin de que puede ser recibido por una unidad base 440 localizada dentro de un rango predeterminado
(por ejemplo de aproximadamente O para aproximadamente 30 pies) de transmisioén de datos, ilustrado en la figuras
de la 2D y 3D, en particular.

Haber descrito la estructura detallada y las funciones internas de dispositivo lector automética de simbolos de
codigo de barras de la primer disefio generalizado de sistema, la operacidn del sistema de control de eso ahora serd el
rato descrito en lo referente a la diagrama de bloques de sistema mostrado en las figuras de la 15A1 ala 15A4 y de
bloques de control para el GG mostrado en la figuras de la 20A1 a la 20E.

El comienzo en el bloque de PRINCIPIO de Sistema Principal Control Rutina y procediendo Bloque A de la
figura 20A1, el simbolo de cddigo de barras lectura sistema es “inicializado”. Este paso de inicializacién involucra:
Activando (o sea facultando) circuito de deteccion de sobre-escritura de sistema 301, el primer circuito de control C,
(304), el circuito del oscilador 301, la sefial de sobre-escritura de sistema produciendo quiere decir 333, y el objeto
basado en IR sintiendo circuito 306; Y desactivando (o sea desactivando) circuito de escaneo con laser 308, el circuito
fotorreceptor 309, y todos los subcircuitos a bordo de chip del circuito integrado para aplicaciones especificas 333
mostrado en la figuras de la 15A1-15A4 que no es asociado con el circuito de deteccidn de sobre-escritura de sistema
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301, o sea el circuito de deteccion de objeto 307, el sistema de circuitos de conversién A/D 310, secunda circuito de
control C, (313), circuito de deteccién de presencia del cédigo de barras 311, el tercer médulo de control C; (314), el
simbolo decodificando médulo 319, médulo de sintesis del paquete de datos 320, y el circuito 321 de transmisién del
paquete de datos. Durante este paso de inicializacion, todos los temporizadores que T;, T,, Tz, T4, y T5 son vueltos
a arrancar para t = 0, el Simbolo Decodificado Cantidad Prevista Datos (mantenido dentro de la decodificacion de
simbolos médulo 319) es inicializado, y el A; = 1 bandera (monitoreado dentro del tercer mddulo de control Cs) es
descongestionado.

Procediendo A Bloquear B En la figura 20A1, el primer circuito de control que C, inspecciona para determinar ya
sea han recibido seiial de activacion de control A, = 1 de circuito de deteccion de sobre-escritura de sistema 301. Si
esta sefal no es recibida, entonces los primeros ingresos del circuito de control C, para la activacién de control Bloque
A. Sidan sefias de A, = 1 es recibido, luego en el Bloque C que el primer control circuito C, activa (o sea posibilita) el
circuito de deteccion de objeto 307 produciendo habilita sefial E,, y conduce el indicador de condicién de deteccion de
objeto 451 también utilizador sefial de habilitacién Ey. en el Bloque D, el primer circuito de control C, determina si ha
recibido activacion de control sefial A; = 1, sefialando que un objeto ha sido detectado dentro del campo de deteccién
de objeto 9 del sistema. Si sefial de activacién de control A; = 1 no es recibido en el Bloque D, entonces en el Bloque
E el primer circuito de control C, determina si ha recibido sefial de activacién de control A, = 1. Si el primer circuito
de control C; no ha recibido sefial A, = 1 de activacion de control en el Bloque E, entonces el proceso de control de
sistema regresa al Bloque A en la figura 20A 1, como se muestra.

Si el primer circuito de control C; ha recibido sefial de activacién de control A, = 1, entonces el sistema de
control regresa Bloque A D, como se muestra en la figura 20A2. Si en el Bloque D el primer circuito de control C,
ha recibido primera activacién de control sefial A; = 1, entonces en el Bloque F el primer circuito de control C; (i)
desactiva (o sea desactiva) el objeto sintiendo 306and del circuito la deteccién de objeto circunvalar 307 sefial E, =
0 incapacitante utilizador, (ii) activa (o sea posibilita) escaneo con ldser circuito 308, circuito fotorreceptor 309 y el
circuito de conversion de la sefial A/D 310 utilizadores facultan sefial E, = 1, (iii) activa circuito de deteccidn del
c6digo de barras 311 y el segundo circuito C, de control usando sefial de habilitacién E, = 1, (iv) comienza que el
cronometrador T| mantuvo en el primer circuito de control C, (esto es O T, seg., y (v) deteccién de simbolos de cdigo
de barras de paseos en coche declaran 452using del indicador sefial de habilitacién E, = 1, y indicador de condicién
de deteccién de objeto de conduccién de ceses 451 utilizador desactiva sefial E, = 0. Notablemente, la activacién de
estos componentes de sistema permite el dispositivo lector de simbolos de c6digo de barras para coleccionar y analizar
escanden sefiales de datos con el objeto de determinar si 0 no un cédigo de barras estd dentro del campo de deteccién
de simbolos de cédigo de barras.

Después, el proceso de control de sistema se muda al Bloque G donde el segundo control circuito C, determina
ya sea han recibido los segundos de la sefial de activacién de control A, = 1 dentro de T, sefialando que el c6digo
de barras ha sido detectado en el campo de deteccién de simbolos de cdigo de barras 10 dentro de la duracién de
este lapso de tiempo. Si en el Bloque G el segundo circuito de control C, no recibe sefial A, = 1 de activacién de
control del circuito de deteccién del cédigo de barras 311 dentro del periodo de tiempo T, sefialar que un simbolo
de codigo de barras es detectado en el simbolo de c6digo de barras detectando campo 10, luego el sistema de control
avanza al Bloque H, en el cual el segundo control circuito C, inspecciona si la bandera A; = 1 ha estado colocada
para verdadera. Si la bandera A; = 1 ha sido establecido en A; = 1, entonces el sistema procede hacia el Bloque A,
devolviendo control de sistema a la primera unidad de control C;, como se muestra en la figura 20A1. Si en el Bloque
H que la bandera A; = 1 no ha estado listo para verdadero, entonces el proceso de control de sistema de esto procede
hacia el Bloque I, en el cual el elemento de datos almacené en el Simbolo Decodificado Datos Biifer (por ejemplo en
el segundo circuito de control C, y/o el tercer médulo de control C;) estd colocado para poner en el cero, y luego el
proceso de control de sistema regresa de regreso Bloque A por los Bloques HH e II. en el Bloque HH, el mecanismo
308 de escaneo con ldser y 309 y sus subcomponentes son desactivados para razones de control de la emisién del
l4ser, y luego en el Bloque II que el controlador de sistema determina si la sefial de activacién de control A; = 1 se ha
convertido en A, = 0, sefialando que el objeto ha sido llevado fuera del campo de deteccién de objeto 9. Tanto como
el objeto se quede en el campo de deteccion de objeto 9, el proceso de control de sistema residird en el Bloque II, por
consiguiente impidiendo el mecanismo de escaneo con ldser y subsistemas asociados de siendo se activé mientras el
dispositivo lector de simbolos de c6digo de barras es colocada en un mueble mostrador o guste la superficie.

Si en el Bloque G, el circuito de deteccion de simbolos de c6digo de barras 111 proporciona al segundo circuito
de control C, de sefial de activacién de control A, = 1, entonces en el Bloque J el segundo circuito de control C,
active (o sea posibilita) tercer médulo de control C; (o sea el microprocesador 334) usando faculta sefial E; = 1, y
también vuelve a arrancar al cronometrador T;. Luego en el Bloque K, el tercer médulo de control de sistema C;
active el simbolo decodificando sefial que usa médulo E, = 1, vuelva a arrancar y vuelva a arrancar Temporizador T,
permitiéndolo para presentar la candidatura para un en segundo lapso de tiempo predeterminado (por ejemplo 0 < T,
< 1 segundo), y las reanudaciones y vuelve a arrancar cronometrador T; permitiéndolo para presentar la candidatura
para un en tercer lugar lapso de tiempo predeterminado (por ejemplo 0 < T; < 5.0 segundos).

En Bloque L, el tercer médulo de control C; inspecciona para determinar ya sea controlar sefial de activacién
Aj; =1 es recibido de simbolos decodificando médulo 119 dentro de T, = 1 secunda, sefialar que un simbolo de cédigo
de barras ha sido exitosamente leido (o sea escaneado y decodificado) dentro del lapso de tiempo adjudicado. Si sefial
de activacién de control A; = 1 no es admitido por la mayoria dentro del segundo de periodo T, = 1 de tiempo, luego
en el Bloque que la M la tercera parte el control el médulo C; inspecciona para determinar ya sea controlar sefial
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de activacién A, = 1 es recibido. Si un simbolo de cédigo de barras no es detectado (por ejemplo A, = 0), luego el
sistema de control regresa Bloque A H, para determinar si la bandera A; = 1 ha estado colocada en verdadero (esto
es (cudl no habria sido) y luego encima de Bloque I y luego de regreso al Bloque A. Sin embargo, si en el Bloque M
el tercer médulo de control C; recibe sefial de activacion de control A, = 1, sefialar que un cédigo de barras otra vez
esté dentro del campo de deteccién de simbolos de cédigo de barras 10, luego en el Bloque N los terceros cheques del
mddulo C; de control a determinar ya sea cronometrar periodo T; ha transcurrido. A; > 5 secunda). Si en el Bloque N
el cronometrador T; ha caido en error, entonces el sistema de control regresa Bloque A. Si, sin embargo, en el Bloque
N que es determinado ese cronometrador que T; no ha transcurrido, luego el proceso de control de sistema regresa
Bloque L, en cudl el tercer médulo de control C; determina si la sefial de activacion de control A; = 1 ha sido recibida.
En caso de que no, luego el proceso de control de sistema regresa al Bloque M. Durante las aplicaciones tipicas
de lectura de codigo de barras, el sistema de control puede progresar hasta el lazo de control definido por Bloques
L-M-N-L varias veces antes de un simbolo de cédigo de barras en el simbolo basado en laser de c6digo de barras
lectura campo 11 es leido dentro del lapso de tiempo adjudicado por cronometrador T;. In la realizacion ilustrativa, los
segundos del is5.0 de periodo de tiempo adjudicados. Sin embargo, se tiene por entendido que en otras realizaciones
de la presente invencion, el lapso de tiempo tal vez mds gran o menos que este lapso de tiempo ejemplar sin desviarse
de los principios de la presente invencion.

Al el simbolo receptor de la sefial de activacidon de control A; = 1 desde el médulo de decodificado 319 en el
Bloque L, sefialando que un simbolo de cddigo de barras ha sido exitosamente leido, los ingresos del sistema de
control al Bloque A 0 donde el tercer médulo de control C; coloca el A; = 1 bandera para verdadero y genera sefial de
habilitacién Eg = 1 que conduce el cédigo de barras lee declara indicador 452 (dando sefias del operador para deprimir
el interruptor de transmision de datos 303) y el estado de deteccion del cédigo de barras de conduccién de ceses indicd
452 usando lisia sefial E, = 0. Luego de esto, el proceso de control de sistema procede hacia el Bloque P donde el tercer
sistema modulo de control C; determina si el Temporizador T; ha transcurrido. Si Temporizador T ha transcurrido,
entonces el proceso de control de sistema regresa Bloque A. Si el Temporizador T; no ha transcurrido, luego el proceso
de control de sistema avanza al Bloque A Q, en el cual el médulo C; de control determina ya sea sefial de activacién
de control de transmision de datos A, = 1 ha sido recibida dentro del T; marco de tiempo. Si el tercer médulo de
control C; determina a ese A, = 0, indicando eso no ha estado deprimido el de interruptor de activacion transmisién
de datos 303 dentro del Marco de Tiempo Tj;, entonces el médulo de control C; incrusta los datos en el médulo de
datos Decodificado Simbolo para poner en el cero valor, y luego los ingresos de proceso de control de sistema de
regreso Bloque A M. Si en el Bloque Q el mddulo de control C; determinan que la sefial de activacién de control
A, =1 ha sido generada dentro de un lapso de tiempo abruptamente predeterminado (por ejemplo 60 milisegundos),
luego el proceso de control de sistema avanza a Bloque S en la figura 20C. Notablemente, este 60 lapso de tiempo
de milisegundos ha sido seleccionado en las realizaciones ilustrativas como - se haya encontrado - complementa las
caracteristicas manuales de respuesta de la mayoria de seres humanos. Es comprendido, sin embargo, que otro tiempo
que las duraciones puede estar usados con resultados los suficientemente buenos.

En Bloque S en la figura 20C, el médulo de control C; determina si el conjunto de datos en el Bufer de Datos de
Simbolos Decodificados ha sido establecido a cero. Si estos datos no ha sido establecido en cero, entonces el proceso
de control de sistema avanza al Bloque T, en el cual el médulo de control C; determina ya sea el cardcter de simbolos
de cédigo de barras que los datos produjeron por el médulo decodificador de simbolos es diferente al cardcter de
simbolos que los datos almacenaron en el Simbolo Decodificado Datos Bifer. Si estos elementos de datos no son lo
mismo, entonces el proceso de control de sistema avanza al Bloque A U, donde el control que el médulo determina ya
sea Temporizador T; han transcurrido. Si Temporizador T; ha transcurrido, entonces el proceso de control de sistema
regresa Bloque A H, como se muestra en la figura 20A2. Si, sin embargo, el Temporizador T; no ha transcurrido en el
Bloque U, luego el proceso de control de sistema regresa Bloque A M, como se muestra en la figura 20B.

Si en el Bloque S en la figura 20C, el médulo de control C; ha determinado que el conjunto de datos en el Bifer
de Datos de Simbolos Decodificados no es cero, entonces el proceso de control de sistema avanza al Bloque V, en
el cual el médulo de control C; almacena los datos de cardcter de simbolos (producido por el mdédulo decodificador
de simbolos 319) en el Mddulo de Datos Decodificados de Simbolos. Después, el proceso de control de sistema
procede al Bloque W, en el cudl el tercer médulo de control C; continda la activacion del circuito de escaneo con laser
308, el circuito fotorreceptor 309, y el circuito de conversiéon A/D 310, al desactivar el médulo de decodificado de
simbolos 319 y comenzando la activacién del médulo de sintesis del paquete de datos 320. Mientras el rayo l4ser es
continuamente escaneado durante el estado de transmision de datos de operacion, las operaciones en los Bloques del
X hasta el DD descritos mds abajo, son efectuadas en una manera de alta velocidad bajo la orquestacién de médulo de
control C;.

Como es indicado en el Bloque X en la figura 20D, bajo el control de médulo C;, el médulo de sintesis del paquete
de datos 320 primero establece el Nimero de Paquete en “1”, e incrementa el Nimero de Grupo de Paquete desde
el ndmero previo. Preferentemente, el médulo de sintesis del paquete de datos sigue la pista a (o sea administra)
el “Nimero de Paquete” usando un primer contador de médulo N realizado por el microprocesador programable
334, mientras administra que el “Nuimero de Grupo de Paquete” usando un segundo contador de médulo M también
realizado por el microprocesador programado 334. En la realizacion ilustrativa, el primer contador de médulo tiene
un rango ciclico de cuentade N =2 (estoes 0, 1, 2,0, 1, 2, ...), mientras que el segundo contador de médulo tiene un
rango ciclico de cuentade M = 10 (estoes 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0, 1, 2, ...).
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En el Bloque Y en la figura 20D, el médulo de sintesis del paquete de datos 320 sintetiza o construye un paquete
de datos que tiene un formato del paquete como se muestra en la figura 150, o sea consistente en datos de caricter
de simbolos, un Niimero de Identificacién de Transmisor, un Nimero de Paquete , un Nimero de Grupo de Paquete,
cardcter de chequeo, y Caracteres de Inicio y Fin de Paquete (o sea enmarcado). Después de que el paquete de datos se
haya formado y los datos digitales que constituyen el mismo son almacenados, el tercer médulo de control C; activa
en el Bloque Z el circuito de transmisién del paquete de datos 321. Después en el Bloque AA, el mddulo de sintesis
del paquete de datos 320 devuelve la secuencia digital de datos almacenada (del primer paquete de datos sintetizado
del grupo) al circuito de transmisién del paquete de datos, el cual usa la secuencia digital de datos para modular la
frecuencia de la sefal del transportador mientras estd siendo transmitida del dispositivo lector de simbolos de cédigo
de barras, hacia su unidad base apareada 440, como es descrito hasta aqui, y luego automaticamente se desactiva a si
mismo para ahorrar energia.

En el Bloque BB, el tercer médulo de control C; determina si el Nimero de Paquete contado por el primer contador
de médulo es menor que “3”. Si el Nimero de Paquete del paquete de datos recientemente transmitido es menor que
“3”, indicando que a lo sumo s6lo dos paquetes de datos en un grupo especifico han sido transmitidos, entonces en el
Bloque CC el médulo de sintesis del paquete de datos 320 incrementa el Numero de Paquete en +1. En el Bloque DD,
el tercer médulo de control entonces espera por un retraso de tiempo Ts mantenido por el Temporizador Ts para caer
antes de que el sistema de control regrese al Bloque Y, como se muestra en la figura 20D. Notablemente, la ocurrencia
del retraso de tiempo Ts causa un retraso en la transmision del siguiente paquete de datos en el grupo del paquete de
datos. Como es ilustrado en la figura 17, la duracién del retraso de tiempo Ts es una funcién (los dos dltimos digitos)
del Nimero del Transmisor del grupo actual del paquete de datos, y asi es una funcién del dispositivo de lectura de
simbolos de cédigo de barras al transmitir datos de cardcter de simbolos hacia su unidad base apareada. Para el caso
de tres grupos de datos de paquete, el retraso de tiempo Ts ocurrird entre la transmisioén del primer y segundo paquetes
de datos en un grupo del paquete y entre la transmision del segundo y el tercer paquetes de datos en el mismo grupo
de paquetes.

Regresando al Bloque Y, el médulo de sintesis del paquete de datos 320 sintetiza o construye el segundo paquete
de datos en el mismo grupo del paquete de datos. Después de que el paquete de datos se haya formado y los datos
digitales que constituyen el mismo son almacenados, el tercer médulo de control C; activa en el Bloque Z el circuito
de transmisién del paquete de datos 321. Después en el Bloque AA, el médulo de sintesis del paquete de datos 320
devuelve la secuencia digital de datos almacenada (del primer paquete de datos sintetizado del grupo) al circuito de
transmision del paquete de datos (34), el cual usa la secuencia digital de datos para modular la frecuencia de la sefial
del transportador mientras estd siendo transmitida del dispositivo lector de simbolos de c6digo de barras, hacia su
unidad base apareada 440, como es descrito hasta aqui, y luego automdticamente se desactiva a si mismo. Cuando en
el Bloque BB el tercer médulo de control C; determina que el Numero de Paquete es igual a “3”, el sistema de control
avanza al Bloque EE en la figura 20E.

En el Bloque EE en la figura 20E, el tercer m6dulo C; de control continda activacién del circuito de escaneo con
laser 308, del circuito fotorreceptor 309, y del circuito de conversién A/D 310 usando las sefiales de control de sobre-
escritura C;/C,, y desactiva el médulo decodificador de simbolos 319, el médulo de sintesis del paquete de datos 320,
el circuito de transmisién del paquete de datos 321 usando las sefiales de desactivacion E, =0, Es =0, Ec =0, y
E, = 0, respectivamente. Luego en el Bloque FF el tercer médulo de control C; determina si la sefial de activacién de
control A; = 1, que indica que un objeto estd presente en el campo de deteccion de objeto 9. Si esta sefial de activacién
de control no es provista al tercer médulo de control C;, entonces el sistema de control regresa al Bloque A, como
se muestra. Si la sefial de activacién de control A, = 1 es recibida, entonces en el Bloque GG el tercer médulo de
control C; reactiva el circuito de deteccidon de simbolos de cédigo de barras 311 usando la sefial de sobre-escritura
C,/C,, y restablece y reinicia el Temporizador T; para comenzar a correr sobre su lapso de tiempo predeterminado,
esto es 0 < T; < 5 segundos, y restablece y reinicia el cronometrador T, a un lapso de tiempo predeterminado 0 < T,
< 3 segundos. Después, el proceso de control de sistema regresa al Bloque F en la figura 20A2 para intentar leer otro
simbolo de cédigo de barras.

Como ilustrado en la figura 21, el dispositivo lector automatico de cédigo de barras sostenible en la mano de la
presente invencion tienen cuatro estados bdsicos de operacidn, a saber: deteccion de objeto, deteccion de presencia de
simbolos de cddigo de barras, lectura de simbolo de cédigo de barras, y transmisién de datos de caracter de simbolos.
La naturaleza de cada uno de estos estados ha sido descrita arriba con todo lujo de detalles.

Las transiciones entre los diversos estados son indicadas por flechas direccionales. Ademds de cada conjunto de
flechas direccionales hay condiciones de transicidon expresadas en términos de sefiales de activacion de control (por
ejemplo A;, Ay, A; y A,) y cuando sea apropiado, los intervalos de tiempo de estados (por ejemplo Ty, T,, T3, Ty, y
Ts). Convenientemente, el diagrama de estado de la figura 21 expresa simplemente la mayoria las cuatro operaciones
basicas que ocurren durante flujo de control dentro del programa de control de sistema de las figuras de la 20A1 hasta
la 20E. Significativamente, las sefiales de activacién de control A;, A,, A; y A, mostradas en la figura 21 indican cudles
acontecimientos dentro del campo de deteccién de objeto 9, el campo de deteccidn del cédigo de barras 10 y/o los
campos de lectura de cédigo de barras 11 pueden operar para afectar una transicién de estado dentro del/los marco(s)
de tiempo adjudicado(s), donde prescriba.

Modificaciones pueden ser hechas a ciertos componentes en el sistema para entrar en “Estados Extendidos En
Tiempo De Operacién” que proporcionan al usuario de un lapso de tiempo extendido (por ejemplo 20 segundos)
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dentro del cudl (i) leer (detectar y decodificar) un simbolo de cédigo de barras en el objeto detectado y (ii) posibilitar
manualmente la transmisién de sus datos de cardcter de simbolos hacia el sistema de computo base asociado. El
sistema entra en estos Estados Extendidos En Tiempo De Operacién cada vez que un objeto detectado permanezca
dentro del campo de deteccion de objeto del sistema cada vez que un cronometrador, puesto a correr, finalice dentro
del proceso de control de sistema. Los ejemplos de cuando un cronometrador “finalice” dentro del proceso de control
de sistema incluye, por ejemplo: cuando el sistema no puede leer (o sea detectar y decodificar) un simbolo de cédigo
de barras en el objeto detectado dentro de los lapsos de tiempo prescriptos establecidos por el subsistema de control;
y/o cuando el usuario no puede manualmente posibilitar la transmisién de datos producidos de caracter de simbolos
(representativos de un simbolo leido de c6digo de barras) hacia el sistema base, en la activacién manual del interruptor
de transmisién de datos 303 dentro del marco de tiempo preadjudicado establecido por el subsistema de control.

Cuando el sistema entra en el Estado de Deteccién de Objeto Extendido En Tiempo, el rayo laser es pulsado (o
sea titilado) en la tasa de frecuencia de parpadeo durante ambas las modalidades de operacién de cddigo de barras
de deteccion y de lectura. Tales modificaciones ofrecen muchas ventajas importantes al usuario durante la lectura de
objetos codificado por barras de diversas fuentes. Por ejemplo, cuando un usuario trae un objeto codificado por barras
dentro del campo de deteccién de objeto basada en IR del sistema y automdaticamente detecta el objeto, pero el sistema
no lee (o sea detecta y decodifica) el simbolo de cédigo de barras de este y/o el usuario no puede transmitir los datos
de caracter de simbolos producidos hacia el sistema base mediante activaciéon manual del interruptor de transmisién de
datos 303, el sistema automéaticamente entra en el Estados de Operacién Extendido en Tiempo y es provisto un lapso de
tiempo adicional (por ejemplo 20 segundos) para dejar al sistema leer el simbolo de c6digo de barras automaticamente
en el objeto detectado y el usuario activa manualmente el subsistema de transmisién de datos de manera que esos
datos producidos de cardcter de simbolos sean transmitidos hacia el dispositivo o sistema base. Las condiciones para
las respuestas SI y NO pueden ser revertidas de esas mostradas en el Bloque Q en la figura 20B, de manera que no
haya restriccién de tiempo impuesta en la sefial de activacion de control A,.

Regresando ahora a las figuras de la 42A hasta la 42C, un método nuevo de conformidad con la presente invencion
estard descrito para leer simbolos de cédigo de barras impresos en mends de simbolos de cédigo de barras. En general,
el primer paso del método involucra mover un dispositivo lector de simbolos de cddigo de barras automdticamente
activado de la presente invencién adyacente a un mend de simbolos de cédigo de barras 660, como se muestra en
la figura 42A. En la figura 42A, el rayo de luz visible de escaneo con ldser es mostrado escaneado a través de dos
simbolos de cédigo de barras (652A y 652B) para propdsitos ilustrativos. En esta configuracion, el sistema de lectura
de simbolos de cédigo de barras genera automdticamente una nueva cadena de caracteres de datos de caricter de
simbolos de cédigo de barras cada vez que un simbolo de cédigo de barras es leido durante el ciclo de lectura de
simbolos de cédigo de barras. En la ilustracién presente, se asume que ambos simbolos escaneados de cddigo de
barras 652A y 652B son leidos de una manera alternante, y asi la cadena de caracteres de datos de caracter de simbolos
(de codigo de barras) (o sea los elementos) representativa de este es generada automaticamente de una manera ciclica,
como se muestra en la figura 42A. En esta etapa del método, las cadenas de caracteres de datos de carcter de simbolos
son generadas repetidamente y el indicador de “estado de lectura de simbolo de cédigo de barras” es repetidamente
conducido en correspondencia con los datos generados de cardcter de simbolos, pero ninguno de estos elementos
de datos de caricter del simbolo le es transmitido hacia el sistema base 45 durante esta fase del ciclo de lectura de
simbolos de c6digo de barras.

En la figura 42B, el usuario es mostrado moviendo el lector de simbolos de cédigo de barras mds cercano a un
simbolo de cédigo de barras particular para ser leido. En esta etapa del método, las cadenas de caracteres de datos
de caricter de simbolos (asociadas con el simbolo particular de cédigo de barras) son repetidamente generadas y el
“estado de lectura de simbolo de cédigo de barras” es conducido repetidamente en correspondencia con los datos
generados de cardcter de simbolo, pero ninguno de estos elementos de datos de caricter de simbolo le es transmitido
al sistema base 45 durante esta fase del ciclo de lectura de simbolos de cédigo de barras.

En la figura 42C, el usuario es mostrado oprimiendo el interruptor de transmisién de datos 44 en el dispositivo de
lectura de simbolos de codigo de barras automaticamente activado 41 momentaneamente después de que el indicador
de estado de lectura de simbolo de cédigo de barras se ha observado para ser conducido. En respuesta a la activacién
manual del interruptor de transmisién de datos 44, una cadena de caracteres de datos de caracter de simbolos sub-
siguientemente producida (asociada con el simbolo particular de cédigo de barras) es automaticamente seleccionada
dentro del dispositivo lector de simbolos de cédigo de barras y es transmitida al sistema base al cual estd conectado.
Sustancialmente en el mismo instante, el indicador de “estado de transmision de datos” en el dispositivo es momenta-
neamente conducido para que el usuario lo vea en forma de retroalimentacién visual. Para retransmitir una cadena de
caracteres de datos de cardcter de simbolos previamente transmitida coleccionada del menu de simbolos de cédigo de
barras, el usuario necesita sélo oprimir el interruptor de transmisién de datos 44 otra vez mientras el simbolo particular
del c6digo de barras permanece alineado con el haz visible de escaneo. Tal retransmision de la cadena de caracteres de
datos de caracter de simbolos es efectuada en cada opresion del interruptor de transmisidn de datos 44. Notablemente,
durante cada retransmision de datos de cardcter de simbolos, no hay necesidad de redetectar el objeto que estd bajo
de simbolo de cédigo de barras, o mover momentdneamente a un lado del simbolo leido de cédigo de barras antes de
releerlo y retransmitir sus datos de cardcter de simbolos hacia el sistema base.

Habiendo descrito las realizaciones preferidas de la presente invencién, varias modificaciones vienen a la mente.
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Por ejemplo, en las realizaciones ilustrativas de la presente invencion, tipos particulares de motores de lectura de
simbolos de cédigo de barras revelados aqui han sido sugeridos para la incorporacién en diversos tipos de sistemas
diferenciados primordialmente sobre la base de sus factores de forma. Es comprendido, sin embargo, que con o sin
funcién de modo, cualquier motor de lectura de simbolos de cddigo de barras revelado aqui puede ser incorporado en
cualquier sistema de lectura de simbolos de cédigo de barras, a pesar de su factor de forma en relacién al factor de
forma del motor.

Mientras las realizaciones ilustrativas de la presente invencién han sido descritas con respecto a tipos diversos
de aplicaciones de lectura de simbolos de cédigo de barras involucrando estructuras 1-D y 2-D de cédigo de barras,
se tiene por entendido que la presente invencion puede ser usada en conexién con cualquier indicios legibles por
madquinas o estructuras graficas que incluyen, pero no estdn limitadas a estructuras de simbolos de codigo de barras.
A partir de ahora, se estimara que el término simbolo de c6digo incluye tales estructuras portadoras de informacién.

Se tiene por entendido que los mddulos de escaneo con laser, motores y sistemas de lectura de simbolos de cédigo

de barras de las realizaciones ilustrativas pueden ser modificados de diversos modos lo cual serd ficilmente aparente
a esos expertos en la técnica de revelar el beneficio de las nuevas ensefianzas reveladas aqui.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de lectura de simbolos de cdigo de barras en un objeto usando un dispositivo manual (1, 41, 1002)
que comprende los pasos de:

(a) leer repetidamente uno o mas simbolos de c6digo de barras en un objeto dentro de un periodo de tiempo
predeterminado, en respuesta a cada nueva lectura exitosa de uno de dichos simbolos de cddigo de barras y dentro
de dicho periodo de tiempo predeterminado, produciendo una nueva cadena de caracteres de datos de caricter de
simbolos representativa de dicho simbolo leido del cédigo de barras; y

(b) manualmente, accionar un interruptor de transmisiones de datos (7A, 44, 1003) integrado con dicho dispositivo
manual, para generar una sefial de control de activacién de transmisién de datos dentro de dicho periodo de tiempo
predeterminado;

(c) en respuesta a dicha sefial de activacién de transmisién de datos, seleccionar y transmitir una de dichas cadena
de caracteres de datos de cardcter de simbolos producidas hacia un sistema anfitrién servidor (45, 441, 1009) conectado
de modo operable a dicho dispositivo manual.

2. El método de la reivindicacién 1, que ademds comprende producir una indicacién visual en cada nueva lectura
exitosa de uno de dichos simbolos de cddigo de barras.

3. El método de la reivindicacién 1, que ademds comprende los pasos:

generar dicha sefial de activacién de control de transmisién de datos en respuesta al dicho dispositivo manual
siendo colocado en un soporte para escaner o en una superficie de mostrador.

4. El método de la reivindicacién 1, en donde el paso (c¢) comprende ademds comprende transmitir, por medio
de transmision electromagnética inaldmbrica, la seleccionada de dichas cadenas de caracteres de datos de caracter de
simbolos hacia una estacién base remota conectada de modo operable a dicho sistema servidor.

5. El método de la reivindicacién 4, que ademds comprende:
exhibir datos en un panel de visualizacién integrado con dicho dispositivo manual, y

entrar manualmente datos en dicho dispositivo manual usando dispositivo de entrada de datos integrado con dicho
dispositivo manual.

6. Un sistema para leer simbolos de cddigo de barras en un objeto usando un dispositivo manual (1, 41, 1002)
caracterizado por:

un motor de lectura de simbolos de cédigo de barras (4, 32, 32, 53, 319, 334) para leer repetidamente uno o mas
simbolos de codigo de barras en un objeto dentro de un periodo de tiempo predeterminado, y en respuesta a cada
nueva lectura exitosa de uno de dichos simbolos de cédigo de barras dentro dicho periodo de tiempo predeterminado,
producir una nueva cadena de caracteres de datos de cardcter de simbolos representativa de dicho simbolo leido de
c6digo de barras; y

un interruptor de transmision de datos que se activa manualmente (7A, 44, 1003) integrado con dicho dispositivo
manual, para generar una sefial de control de activacién de transmisién de datos dentro dicho periodo de tiempo
predeterminado;

en donde, en respuesta a dicha sefial de activacioén de transmision de datos, una de dichas cadenas de caracteres de
datos de cardcter de simbolos producidas es seleccionada y transmitida hacia un sistema anfitrién servidor conectado
de modo operable a dicho dispositivo manual.

7. El sistema de la reivindicacién 6, que ademds comprende medios para producir una indicacion visual en cada
nueva lectura exitosa de uno de dichos simbolos de c6digo de barras.

8. El sistema de la reivindicacién 6, que ademds comprende un mecanismo de deteccion para generar automatica-
mente dicha sefial de activacién de control de transmisién de datos en respuesta a dicho dispositivo manual estando
colocado en un soporte para escaner o en una superficie de mostrador.

9. El sistema de la reivindicacién 6, que ademds comprende un mecanismo de comunicacién de datos basado en
radiofrecuencias de 2 vias para transmitir, por medio de transmision electromagnética inaldmbrica, la seleccionada
de dichas cadenas de caracteres de datos de cardcter de simbolos hacia una estacién base remota conectada de modo
operable a dicho sistema servidor.
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Y GOMIENZA LA ACTIVACION DEL MODULO DE SINTESIS
DE PAQUETES DE DATOS,

¥

BAJO C3 ELL MODULO DE SINTESIS DE PAQUETES DE DATOS DE
CONTROL ESTABLEGE EL NUMERO DE PAQUETES A
NCREMENTA EL GONTADOR DE tODULO DE NUMERO DE
GRUPO DE PAQUETES DE DATOS

)

P

BAJO C3 EL MODULQ DE SINTESIS DE PAQUETES DE DATOS
DOF CONTROL CONSTRUYE EL PAQUETE DE DATOS QUE
CONSISTE EN DATOS DE CARACTER DE SIMBOLO, NUMERO
DE TRANSMISOR, CARACTER DE CHEQUEO Y CARACTERES
DE ENMARCADO

y

lf:::z ACTIVA EL CIRCUITO DE TRANSMISION DE PAQUETE :? OF

l S

BAJO C3 EL, MODULQ DE SINTESIS DE PAQUETES DE DATDS
DE CONTROL ENVIA PAQUETES AL CIRCUITO DE
TRANSMISION DE PAQUETES

2DETERMINA
S EL NUMERO

I)E PAQUETE
£5 <37

BAJO 03 EL MODULO DE SINTESIS DE PAQUETES DE DATOS
DE CONTROL INCREMENTA EL NUMERO DE GRUPQ DE

/OC

PAQUETES DE DATOS

3 PERMITE A T8 QUE EXPIRE A FIN DE DEMORAR LA
TRANSMISION BASADA EN LOS ULTIMOS DOS DIGITOS
DEL NUMERD DE TRASMISOR

'IQD

b

FiG. 20D
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e

C3 CONTINUA LA AGTIVACION DEL CIRCUITO DE ESCANED,
DEL CIRCUITO FOTO-RECEPTOR USANDG SOBRE-ESCRITURA
C3/G1; DESACTIVA EL MODULD DE DECODIFICACION DE
SIMBOLOS USANDOD E4; DESACTIVA EL MODULC DE SINTESIS
DE PAQUETES DE DATOS, LA UNIDAD DE ALMACENAMIENTO
DE DATOS, Y EL CIRCUITO DE TRANSMISION DE DATOS
USANDO ES, E6Y E7 RESFECTIVAMENTE, Y DESHABILITA

EL INDIGADOR DE ESTADO DE TRANSMISION DE DATOS
USANDO Eg =0

FF

. TERCER
1ROUITO DE CONTROL
&2 CONTINUA RECBIENDO
LA SENAL DE ACTIVACION DE
CONTROL A1 =1 INDICANDO
QUE UN DBJETO

ESTA PRESENTE?

-

FL MODULD DE CONTROL C3 REACTIVA EL CIRCUITO LR
DETECCION DE PRESENCIA DE CODIGD DE BARRAS,
PONE A CERO Y REINIGIA BL, TEMPORIZADOR

T4, 0 < T4 < 3 sag, E INICIA EL TEMPORIZADOR

173, 0=T3 <58y,

O,

F1G.20E
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DETECCION
DE OBJETOS

HASTA
A.‘no QUE T8 EXPIRE
# PAQUET
w3 \

PALISA DE
TRANSMISION

DETECCION
PRESENCIA

TRANSMISION

/ DE PAQUETES
DE DATOS

& PAQUETES

<3
SINTESIS ,
DE PAQUETES
\ DE DATOS ,R,:: b
Ax’“ 1 T 3:3 ;%e
Ti<350g. foETECCION
€ PRESENCIA
DE CODIGO
DE BARRAS
AT "
Ty>3®ey.

#IDATOS DE CARACTER DE
SIMBOLOS SON DIFERENTES
AL ELEMENTO DE DATOS EN
EL BUFER DE DATOS DE
SIMBOLO DECODIFICADG

FiG. 21
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SISTEMA
BASE

FLUJO DE DATOE DE
FiG. 42A CARACTER DE SIMBOLOS A5

AAn{}

SISTEMA
BASE

Q
i

FLUJO DE DATOS DE
CARACTER DE SIMBOLOS 45

3’\4&‘1

SISTEMA

660 BASE

FLUJO DE DATOS
DE CARACTER ST
DE SIMBOLOS \_,
45

FI1G. 42C
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