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(57)  Anotace:
Reseni se tyka pfipravku na ochranu rostlin a/nebo jiného
materialu pred patogennimi a toxinogennimi houbami,
ktery obsahuje koncentrat synergicky pisobici smési
extraktu z kotent, plodl a/nebo zelenych ¢asti rostlin
rodu Grindelia Willd., v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn. a
nosice na bazi povrchove aktivniho ¢inidla a/nebo
emulgatoru v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn.
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Ptipravek na ochranu pied houbami

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka pfipravku s fungicidnimi vlastnostmi na ochranu rizného materialu pred
patogennimi a toxinogennimi houbami a jeho pouziti pro ochranu pred houbovymi patogeny.

Dosavadni stav techniky

Pii ochrané rostlin a zemédélskych komodit proti piivodciim houbovych chorob se obvykle
pouzivaji fungicidni pfipravky, které maji kurativni 0¢inek. VétSina z téchto ptipravkd je
jedovata, environmentalné nebezpe€na a ma negativni vliv na necilové organizmy. Obvykle jsou
zaloZeny na uc¢inku jedné, ptipadné aZ tii biologicky aktivnich latek, coZ ma v praxi za nasledek
vznik rezistentnich populaci plivodcti houbovych chorob.

Pfipravky na bazi rostlinnych extraktl jsou tvotreny pievazné smési biologicky aktivnich latek
ziskanych rlznym extrakénim zplisobem (naptiklad extrakce pomoci organickych rozpoustédel,
superkriticka extrakce pomoci oxidu uhli¢itého, vodni destilaci, macerovanim ve vodé¢). Extrakty
jsou cCasto pouzity do komer¢né vyrabénych piipravkdl na ochranu rostlin. V¢tSina téchto
ptipravkil se pouziva jako insekticidni ptipravky proti Skiidcim nebo jako pomocné pfipravky na
zvySeni vitality a obranyschopnosti rostlin. Jejich biologicka ucinnost je zaloZena na bazi
u¢innosti rostlinnych biologicky aktivnich latek. Pfipravki, které by vykazovaly vyznamnou
fungicidni G¢innost, je nedostatek.

Tyto ptipravky maji oproti syntetickym ptipravkiim vyhodu v tom, Ze obsahuji smés biologicky
aktivnich latek, ktera je obvykle v synergickém ucinku a zabrafuje tak vzniku mechanismu
rezistence u pilvodcl houbovych chorob. Rezidua se po vlastni aplikaci relativné rychle
rozkladaji, a jsou proto environmentalné bezpecné.

Soucasny trend vyroby zdravych potravin vede zamémné ke snizovani chemizace v zemé&délské
vyrob€. Soucasné je vyvijena také velka snaha o sniZeni celkového zatiZeni Zivotniho prostiedi
syntetickymi pesticidnimi latkami, coz predurCuje extrakty z rostlin jako vhodné alternativy
ochrany rostlin proti chorobam a §kidcim. Soucasny trh vSak nabizi jen omezené mnozstvi
ptipravkil na bazi rostlinnych extraktli. Z tohoto divodu je nutné hledat nové, pokud mozno
environmentalné bezpecné latky, které by zamezily Skodam zpiisobenych na rostlinach a/nebo
jiném materialu, podléhajicimu napadeni houbovymi organismy.

Celosvétove je velka snaha o ziskani novych fungicidnich nebo pomocnych ptipravki, které by
byly zaroven Setrné k Zivotnimu prostiedi a byly i ekonomicky pfijatelné.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené problémy fesi ptipravek na ochranu pfed houbami podle technického feSeni, jehoz
podstata spociva vtom, Ze obsahuje extrakt z kofenli a/nebo nadzemnich ¢asti druhi rostlin z rodu
Grindelia Willd., ¢esky zaplevanka syn. grindelie, déale jen grindelie, v mnozstvi 0,5 az 99,5 %
hmotn. a alespon jeden nosi¢ na bazi povrchové aktivniho ¢inidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi
0,5az 99,5 % hmotn.

Piipravek podle technického feSeni je charakterizovan tim, Ze jeho vodna emulze, ktera se
pfipravi rozpusténim extraktu ve vod¢, obsahuje 0,5 az 5 % hmotn. extraktu z grindelie.
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S vyhodou pfipravek podle technického feSeni obsahuje hruby extrakt z rostlin grindelie jako
metanolovy, etanolovy, vodny extrakt nebo extrakt ze smési téchto rozpoustédel.

Pripravek podle technického feseni je dale charakterizovan tim, Ze obsahuje pevny nosic, ktery je
s vyhodou vybran ze skupiny zahrnujici zejména ptirodni a syntetické hlinky kfemicitany,
ktemicitany hot¢iku, kfemicitany hofe¢nato—hlinité, hlinité kiemicitany, uhli¢itan vapenaty, siran
amonny, syntetické hydratované oxidy kiemiku, syntetické kfemicitany vapniku nebo hliniku,
uhlik, siru, pfirodni a syntetické pryskyftice, polyvinylchlorid, styrenové polymery a kopolymery,
pevné polychlorofenoly, bitumen, vosky a pevna hnojiva.

Dale je pfipravek podle technického feSeni charakterizovan tim, Ze obsahuje nosi¢ kapalny, ktery
je s vyhodou vybran ze skupiny zahrnujici zejména vodu, alkoholy, ketony, estery, aromatické
nebo alifatické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky, rostlinné oleje a jejich smési.

Piipravek podle technického feSeni je charakterizovan tim, Ze obsahuje alesponn dva nosice,
pfi¢emz alespon jeden z nich je povrchové aktivni €inidlo a/nebo emulgator. Toto povrchové
aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator je vybrano ze skupiny polyoxyethylensorbitanmonooleat,
surfaktant, dispergacni ¢inidlo nebo zvlhéovadlo; miZe byt neiontové nebo iontové. Mezi vhodna
povrchové aktivni ¢inidla patii sodné nebo vapenaté soli polyakrylovych kyselin a
ligninsulfonovych kyselin; kondenza¢ni produkty mastnych kyselin nebo alifatickych aminti
nebo amidl obsahujicich alespon 12 atomd uhliku v molekule s etylenoxidem a/nebo
propylenoxidem; estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachar6zou nebo
pentaerytrolem; jejich kondenzaty s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem; kondenza¢ni produkty
mastnych alkoholii nebo alkylfenol, napiiklad p-oktylfenolu nebo p-oktylkresolu, s
etylenoxidem a/nebo propylenoxidem; sulfaty nebo sulfonaty téchto kondenzacnich produkti;
alkalické soli nebo soli alkalickych zemin, s vyhodou sodné soli, nebo estery sulfonovych kyselin
obsahujici alespoit 10 atomil uhliku v molekule, napiiklad natriumlaurylsulfat, sodné sek.
alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonaty jako
dodecylbenzensulfonat; a polymery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a propylenoxidu.

Pripravek podle technického feSeni je také charakterizovan tim, Ze obsahuje jako doprovodné
latky slouceniny majici herbicidni, insekticidni nebo fungicidni vlastnosti.

Plivodei technického feSeni bylo uspéSné prokazano priznivé plsobeni pfipravku podle
technického feSeni pro ochranu rostlin pfed plvodci chorob a/mebo jiného materialu
podléhajiciho znehodnocovani houbami (plesnivéni a kontaminaci mykotoxiny) a to jak
preventivng, tak kurativné, zejména pak proti Fusarium oxysporum, Fusarium verticillioides,
Penicillium expansum, Penicillium brevicompactum, Aspergillus flavus a Aspergillus fumigatus.
Ovéfovani tohoto pfipravku bylo provadéno ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.v.i,,
Praha, CZ., kdy ptipravek byl pouzit zejména proti houbovym patogenim a plivodciim chorob
rostlin a zeme&delskych komodit.

Dale bylo ptivodci odzkouseno, ze piipravek podle technického feSeni je schopen pfi hmotnostni
koncentraci 0,2 aZ 5 % inhibovat rlst alespon z 50 % patogennich a toxinogennich druht hub,
zpusobujicich choroby rostlin a znehodnocovani jakéhokoli materialu, ktery mohou kolonizovat.
Zejména se pak jedna o Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum Penicillium expansum,
Penicillium brevicompactum, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus.

Pipravek podle technického feSeni se aplikuje vyhodné ve formé postiikil na uZitkové a okrasné
rostliny ve volné pfirod¢, sklenicich i domacnostech, dale pak na jakykoliv material, podléhajici
houbovym organismiim ve zfedéni vodou (podle zplisobu pouziti), s vyhodou 0,1 az 20 % hmotn.
ucinné latky v pfislu§né vodni emulzi.

Vyhodou ptipravku podle technického feSeni je jeho nejedovatost, nebot’ je sloZzen z extraktl z
rostlin, které jsou pouzivany v kosmetice a Iékatstvi. Dal§i vyhodou piipravku podle technického
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feSeni je jeho univerzalnost, nebot’ plisobi jak preventivné, kdy zvySuje vitalitu rostlin, tak
kurativné proti chorobam. Je schopen zvysit vitalitu, zlep§it vzhled a obranyschopnost rostlin, pfi
standardni preventivni aplikaci opakované podle potieby. Jedna se o U€inny fungicidni pfipravek,
ktery nezatéZuje Zivotni prostredi.

Piipravek podle technického feSeni je €inny fungicidng, pokud obsahuje 0,5 az 99,5 % hmotn.
extraktu z rostlin rodu Grindelia Willd., pfedevs§im pak z nasledujicich druhti
druh Grindelia adenodonta (Steyermark) Nesom
druh Grindelia arizonica Gray

druh Grindelia decumbens Greene

druh Grindelia fraxinopratensis Reveal & Beatley
druh Grindelia grandiflora Hook.

druh Grindelia havardii Steyermark

druh Grindelia hirsutula Hook. & Arn.

druh Grindelia howellii Steyermark

druh Grindelia integrifolia DC.

druh Grindelia laciniata Rydb.

druh Grindelia lanceolata Nutt.

druh Grindelia microcephala DC.

druh Grindelia nuda Wood

druh Grindelia oolepis Blake

druh Grindelia oxylepis Greene

druh Grindelia papposa Nesom & Suh

druh Grindelia pusilla (Steyermark) Nesom

druh Grindelia robu sta Nutt.

druh Grindelia scabra Greene

druh Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal

druh Grindelia subalpina Greene

a alespon jeden nosi¢, pfipadné dal§i doprovodné latky. Nic nebrani tomu, aby v pfipravku podle
technického feSeni byly jako doprovodné latky také slouceniny majici herbicidni, insekticidni
nebo i fungicidni vlastnosti. Tim se roz§ifi spektrum moznosti pouZiti tohoto pfipravku.
Nasledujici priklady provedeni ptipravek podle technického feSeni pouze dokladaji, aniz by ho
jakkoliv omezovaly.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Piiklad 1
Fungicidni pfipravek

Nadzemni kvetouci ¢asti rostliny Grindelia robusta Nutt. byly usuSeny a nasledné rozemlety.
Vznikly homogenni vzorek byl macerovan v methanolu (99%) za aktivniho tfepani v objemovém
poméru vzorek : rozpoustédlo = 1:10. Po 24 hodinach byl macerat zfiltrovan a vakuové
zahustén (40 °C). Cely proces byl opakovan tiikrat a odparky byly spojeny v jeden homogenni
vzorek. Ziskany vzorek byl smichan s nosi¢i v poméru 5 dild vzorku: 4 dily fepkového oleje : 1
dil Polysorbate-80 (polyoxyethylen—20 sorbitan monooleat). Smés byla dikladné
homogenizovana.

Piiklad 2

Fungicidni pfipravek
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Nadzemni kvetouci c¢asti rostliny Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal byly rozemlety a
macerovany ve vod¢ za aktivniho tfepani v objemovém poméru semena : rozpoustédlo = 1 : 10.
Po 24 hodinach byl macerat zfiltrovan a vakuové zahustén (50 °C). Cely proces byl opakovan
titkrat a odparky byly spojeny v jeden homogenni vzorek. Ziskany homogenni vzorek byl
smichan v poméru 7 : 3 se 70% etanolem. Smés byla diikladné homogenizovana.

Priklad 3
Vliv ptipravku podle technického feSeni na kli¢ivost pSenice seté

Testované rostliny: Triticum aestivum L. pSenice seta (odriida Darwin).
Varianty fedéni: pfipravek podle ptikladu 1 byl roziedén ve vodé a rozmichan do formy emulze o
koncentraci 1; 2,5 a 5 % hmotn..

Metodika: Semena pSenice byla ziskdna z vlastnich zdroji ze sklizenych maloparcelkovych
pokusli. Mechanicky nepo§kozena zrna byla umisténa na plata s ovlhéenym sterilnim filtracnim
papirem. Semena nebyla zamémé povrchové sterilizovana, aby se docililo pfirozeného projevu
povrchové mykoflory pii kliceni. Pro kazdou koncentra¢ni variantu (1; 2,5 a 5 % hmotn.) bylo
pouzito hodnoceni celkem 400 zrn a to vS§e ve 4 opakovanich. Semena se umistila na samostatna
pokusna plata v cca 2cm rozestupech. Kliceni semen probihalo pii teploté 21 °C v laboratornich
podminkach. Aplikace byla provadéna formou postiiku za pouziti ru¢niho rozprasovace a to tak,
aby byl postiik aplikovan rovnomérné po celém povrchu plata. Na kontrolni variantu byla pouZita
sterilni destilovana voda. Procentualni kli¢ivost byla vyhodnocena po 72 hodinach.

Vysledky: Po aplikaci doslo k potlaceni napadeni zrn ptirozenou povrchovou mikroflérou a tim
ke zlepSeni hodnot kli¢ivosti semen. Priimérné hodnoty a smérodatna odchylka kli¢ivosti semen
pSenice v zavislosti na koncentraci jsou uvedeny v ¢asti Vykresy v Grafu 1.

Piiklad 4
Testovani fytotoxickych vlastnosti na rostlinach pSenice seté.

V ramci pokusii s aplikaci jsme zhodnotili jako objektivni kriterium pfipadné fytotoxické
vlastnosti na mladé rostliny. (Kvétina¢ 20 x 20 cm, vysevek 50 semen na plochu kvétinace,
substrat béZny raselinovy).

Metodika: Semena pSenice byla nejprve povrchové sterilizovana 1% roztokem Sava, omyta
sterilni vodou, usuSena a vyseta na sterilni raSelinovy substrat. Pro hodnoceni byly pouZity
kvétinace 20 x 20 cm a vysevek 50 semen na plochu kvétinac¢e. Semena byla po té zahrnuta
raSelinou do hloubky 1 cm. Kvétina¢e byly umistény na péstebni stoly ve skleniku. Teplota
prostfedi se pohybovala v rozmezi 19 az 25 °C. Zalivka byla provadéna formou spodni zavlahy
kazdé dva dny (spodni zavlaha byla zvolena, aby se maximalné¢ zamezilo ndhodnému smyti
ptipravku z listl). Prvni aplikace ptipravku podle piikladu 1 byla provedena, kdyz vyska rostlin
dosahovala v priméru 5 cm. Dalsi aplikace na rostliny byla provedena po dalSich deseti dnech.
Aplikace byla provedena formou postiiku pomoci ruéni postfikovacky mimo prostory péstebnich
stolii (aby se zamezilo kontaminaci stolii a okolnich pokust). Aplikace byla provedena dle
zahradnické praxe do skanuti listd. Po oschnuti rostlin, cca za 3 aZ 4 hodiny po aplikaci, byly
rostliny umistény zpét na péstebni stoly. Hodnoceni fytotoxicity bylo provadéno 10 dni po
aplikaci, a to tésn¢ pred druhou experimentalni aplikaci. Ta byla provedena stejnym zplsobem.
Hodnoceni rostlin po druhé aplikaci bylo provedeno opét po deseti dnech. Ve vSech pifipadech se
pouzila 5% koncentrace ptipravku dle technického feSeni (emulze s vodou/koncentrace 5 %
hmotn.). OSetfovana varianta byla porovnavana s kontrolni variantou. V pripad¢ kontroly byla



20

25

30

35

40

45

50

CZ 307565 B6

pro aplikaci pouZita samotna voda. Kontrolni i oSetfena varianta byla provedena celkem ve 3
opakovanich. K hodnoceni fytotoxickych vlastnosti byla pouzita nasledujici stupnice:

bez projevu

naznaky (naZloutlé okraje, Spicky listl)
poskozeni do 30 % plochy listii
poskozeni 30 az 50 % plochy listii
poskozeni vice jak 50 % listové plochy

DN B W N =

Vysledky: Fytotoxicita a poSkozeni rostlin v disledku aplikace nebyla pozorovana ani v jednom
opakovani. Jak prvni tak opakovana aplikace pfipravku podle technického feSeni nevedla k
fytotoxickym projevim a rostliny po aplikaci pfipravku nebyly v porovnani s kontrolou
hodnoceny jako poSkozené. Drobné naznaky zasychani Spicek listh byly pozorovany spiSe u
kontrolnich, pfipravkem neoSetfenych, rostlin (cca 3 az 4 %). Po aplikaci nebyla pozorovana
zadna fytotoxicita k zelenym pletiviim rostlin.

Priklad 5
Vliv pfipravku na vyznamné patogenni a toxinogenni druhy hub.

Vybrané cilové druhy: Fusarium oxysporum, Fusarium verticillioides, Penicillium
brevicompactum, Penicillium expansum, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus.

Metodika: Pro hodnoceni U€innosti proti vybranym patogennim a toxinogennim houbam byl
pouZit in-vitro test na Petriho miskach. Jako Zivné médium byl zvolen bramboro—dextrézovy
agar, ktery vyhovuje viem testovanym houbam. Uginna slozka ptipravku (rostlinny extrakt) byl
dikladné rozmichan v davee 0,5; 1; 1,5; 2,5 a 3 mg/ml v Zivném agaru za teploty nepiesahujici
50 °C (aby nedoslo k pfipadnému sniZeni G¢innosti vlivem tepla). Po vychladnuti agaru byly do
sttedu misek umistény 0,4 cm velké inokula¢ni agarové terciky, porostlé 7 denni kulturou
jednotlivych patogend. Misky byly umistény do termostatu s udrzovanou teplotou 20 °C.
Varianty byly provedeny ve tfech opakovanich. Hodnoceni inhibi¢niho efektu na rist patogenti
bylo provedeno po sedmi dnech. Na zéklad€¢ inhibi¢niho vlivu na rist hub a piepo¢tu na
koncentraci byly urCeny stfedni hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace pro jednotlivé
patogeny, neboli minimalni davka vedouci k omezeni riistu houbovych patogenli minimalné o
50 %.

Vysledky: hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace zji$téné pro vybrané patogenni a toxinogenni
druhy jsou uvedeny v cCasti Vykresy v Grafu 2 jako (MIC 50). Rist vybranych patogennich a
toxinogennich hub byl vyznamné inhibovan. Pfi vysSich davkach byl rlst inhibovan v nékterych
ptipadech zcela. Test potvrdil slibnou G¢innost uz pii koncentracich v rozmezi 0,7 az 1,76 mg/ml,
kdy inhibice rlstu prekrac¢ovala 50 % u vSech vybranych druhii hub.

Primyslova vyuzitelnost

Piipravek s fungicidnim G¢inkem lze vyuZzit v zemédé€lské i potravinafské praxi, dale pak v
domacnostech k ochrané uZitkovych a okrasnych rostlin a pfi ochrané jakéhokoli materialu pro
potlaceni vyskytu Sirokého spektra houbovych druhtli podilejicich se na jeho znehodnocovani.

PATENTOVE NAROKY



20

25

30

35

40

45

50

CZ 307565 B6

Piipravek na ochranu pied houbami, vyznacujici se tim, Ze obsahuje extrakt z kofentl
a/nebo nadzemnich ¢asti druhti rostlin z rodu Grindelia Willd., Cesky zaplevanka syn.
grindelie, dale jen grindelie, v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn., a alespon jeden nosic na
bazi povrchové aktivniho €inidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0,5 az 99,5 % hmotn.

Pripravek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze jeho vodna emulze, ktera se pfipravi
rozpus§ténim extraktu ve vodg€, obsahuje 0,5 az 5 % hmotn. extraktu z grindelie.

Ptipravek podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze hrubym extraktem z rostlin
grindelie je metanolovy, etanolovy, vodny extrakt nebo extrakt ze smési téchto
rozpoustédel.

Ptipravek podle kteréhokoliv z narokti 1 aZ 3, vyznacujici se tim, Ze nosi¢ v prostiedku
je pevny.

Ptipravek podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze pevny nosi¢ je vybran ze skupiny
zahrnujici pfirodni a syntetické hlinky kiemicitany, kiemicitany hot¢iku, kiemicitany
hotecnato-hlinité, hlinité kfemicitany, uhli¢itan vapenaty, siran amonny, syntetické
hydratované oxidy kiemiku, syntetické kiemicitany vapniku nebo hliniku, uhlik, siru,
ptirodni a syntetické pryskyftice, polyvinylchlorid, styrenové polymery a kopolymery,
pevné polychlorofenoly, bitumen, vosky a pevna hnojiva.

Ptipravek podle kteréhokoliv z narokt 1 aZ 3, vyznacujici se tim, Ze nosi¢ v prostiedku
je kapalny.

Pripravek podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze kapalny nosic je vybran ze skupiny
zahrnujici vodu, alkoholy, ketony, étery, aromatické nebo alifatické uhlovodiky, ropné
frakce, chlorované uhlovodiky a jejich smési.

Pipravek podle kteréhokoliv z narokti 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze obsahuje alespon
dva nosice, pfi¢emz alespon jeden z nich je povrchov¢ aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator.

Ptipravek podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze povrchov¢ aktivni €inidlo je vybrano ze
skupiny zahrnujici sodné nebo véapenaté soli polyakrylovych kyselin a ligninsulfonovych
kyselin, kondenza¢ni produkty mastnych kyselin nebo alifatickych aminti nebo amidii
obsahujicich alespon 12 atomil uhliku v molekule s etylenoxidem a/nebo
propylenoxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachar6zou nebo
pentaerytrolem, jejich kondenzaty s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenzacni
produkty mastnych alkoholl nebo alkylfenold, s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem,
sulfaty nebo sulfonaty téchto kondenza¢nich produkti, alkalické soli nebo soli
alkalickych zemin, estery sulfonovych kyselin obsahujici alespon 10 atomii uhliku v
molekule, sodné sekundarni alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a
natriumalkylarylsulfonaty, polymery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a
propylenoxidu.

1 vykres



CZ 307565 B6

kg;g,vgsg Semeﬁ {%} s

fontisla

Graf 1

MIC 50 (mg mi 3

\\\\\\\\\\

Graf 2



