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AQUECIMENTO PARA UM AQUECEDOR DE RESERVATORIO. A
presente invencdo refere-se a um aquecedor para uso em um
reservatério de cabegote de impressdo de tinta de mudanga de fase,
que inclui uma primeira camada de isolamento que tem pelo menos
uma abertura de percurso de suprimento de tinta, e uma segunda
camada de isolamento tendo pelo menos uma abertura de percurso de
suprimento de tinta que se alinha com pelo menos uma abertura de
percurso de suprimento de tinta na primeira camada de isolamento. O
aquecedor inclui um trago de aquecimento por resisténcia disposto em
um padrdao em serpentina entre as primeira e segunda camadas de
isolamento. O trago de aquecimento por resisténcia é configurado para
receber corrente elétrica e para converter a corrente elétrica em calor,
O trago de aquecimento por resisténcia inclui um anel de trago para
cada abertura de percurso de suprimento de tinta nas primeira e
segunda camadas de isolamento que forma um perimetro continuo em
torno da abertura de percurso de suprimento de tinta correspondente.

fad A0
FONTE DE AR
COMPRIMIDO CONTROLADOR
VALVULAS

81,82,83,84,85

RESERVATORIOS

61,62,63,64
@

51525354 —]| DE TINTAREMOTOS
—| VA
91,92.9394 VALYULAS

7,72,73,74

MECANISMO DE
TRANSPORTE
DE MiDIA

)




10

15

20

25

30

MR
~PI1000119-0

Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "CONFIGU-
RACAO DE ELEMENTO DE AQUECIMENTO PARA UM AQUECEDOR DE
RESERVATORIO™.

A presente invencéo refere-se, em geral, a dispositivos de for-
macao de imagem de jato de tinta de mudanga de fase e, em particular, a
métodos e dispositivos para o aquecimento de cabegotes de impressao usa-
dos em tais dispositivos de formagdo de imagem.

As impressoras de tinta sélida ou de tinta de mudanga de fase
convencionalmente recebem tinta em uma forma sélida, como pelotas ou
como bastdes de tinta. As pelotas de tinta sélida ou os bastdes de tinta sao
inseridos tipicamente através de uma abertura de inser¢éo de um carregador
de tinta para a impressora, e os bastdes de tinta sdo empurrados ou desliza-
dos ao longo de um canal de alimentagdo por um mecanismo de alimenta-
cdo elou por gravidade em diregdo ao conjunto de fus&o de tinta solida. O
conjunto de fusdo funde a tinta sélida em um liquido que € enviado para um
recipiente de tinta fundida. O recipiente de tinta fundida & configurado para
manter uma quantidade de tinta fundida e para comunicag&o da tinta fundida
para um ou mais reservatorios de cabecote de impressao localizados proxi-
mos de pelo menos um cabegote de impressdo da impressora, conforme
necessérib.

Os reservatérios de cabegote de impressdo podem ser formados
por uma pluralidade de placas ou painéis que séo ligados ou aderidos a ca-
da outro e incluem aberturas que se alinham para a formag&o de percursos
de suprimento de tinta que dirigem a tinta a partir do recipiente de tinta fun-
dida em direcdo aos jatos de tinta do cabegote de impress&o. Um dos pai-
néis dos reservatorios de cabegote de impressao tipicamente € configurado

para servir como um aquecedor para o reservatério de cabecote de impres-

'sdo0, para aquecimento do reservatério, de modo a se manter a tinta de mu-

danca de fase ali em uma forma liquida ou fundida.
Para se evitar que a tinta vaze para fora dos percursos de su-
primento de tinta, a ligagdo adesiva ou selo entre o aquecedor e as placas

de reservatorio adjacentes deve ser continua em torno das aberturas de per-
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curso de suprimento de tinta nas placas. Uma topografia de superficie nao-
plana, tais como areas elevadas ou em recesso, em torno de uma abertura
de percurso de suprimento de tinta do aquecedor pode resultar em uma a-
des3o ou ligagdo ruim entre o aquecedor e as placas de reservatorio adja-
centes em torno da abertura de percurso de suprimento de tinta, o que, por
sua vez, pode permitir que a tinta viajando ao longo do percurso de supri-
mento de tinta infiltre entre as placas. Uma tinta vazando para fora de um
percurso de suprimento e ficando entre o aquecedor e uma placa de reser-
vatério adjacente pode ter um impacto de forma adversa sobre a vida de um
cabegote de impresséo.

Um conjunto de reservatério para uso em um dispositivo de for-
macdo de imagem de tinta de mudanga de fase € provido, que inclui uma
placa traseira que inclui uma janela de entrada de tinta configurada para re-
ceber tinta liquida a partir de uma fonte de tinta; e uma placa dianteira que
inclui um tanque de tinta configurado para manter a tinta recebida a partir da
fonte de tinta e para comunicar a tinta para um cabegote de impress&o. Uma
primeira placa de distribuigdo de calor é aderida a placa traseira; € uma se-
gunda placa de distribuigdo de calor é aderida a placa dianteira. Um aque-
cedor é aderido entre as primeira e segunda placas de distribui¢do de calor.
O aquecedor, a primeira placa de distribuigdo de calor e a segunda placa de
distribuicdo de calor incluem, cada um, uma abertura de percurso de supri-
mento de tinta que se alinha com as outras aberturas de percurso de supri-
mento de tinta para a formagéo de um percurso de suprimento de tinta confi-
gurado para guiar a tinta a partir da janela de entrada de tinta para o tanque
de tinta. O aquecedor inclui uma primeira camada de isolamento que tem
pelo menos uma abertura de percurso de suprimento de tinta e uma segun-
da camada de isolamento que tem pelo menos uma abertura de percurso de
suprimento de tinta que se alinha com pelo menos uma abertura de percurso
de suprimento de tinta na primeira camada de isolamento. O aquecedor in-
clui um elemento de aquecimento por resisténcia posicionado entre as pri-
meira e segunda camadas de isolamento. O elemento de aquecimento por

resisténcia é configurado para receber corrente elétrica e converter a corren-
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te elétrica em calor. O elemento de aquecimento por resisténcia inclui um
material que envolve cada abertura de percurso de suprimento de tinta nas
primeira e segunda camadas de isolamento que forma um perimetro conti-

nuo em torno da abertura de percurso de suprimento de tinta corresponden-

te.
Os aspectos precedentes e outros recursos da presente descri-

cdo sdo explicados na descrigdo a seguir, tomada em conjunto com os de-

senhos associados, nos quais:
a figura 1 € um diagrama de blocos esquematico de uma moda-

lidade de um aparelho de impressdo com jato de tinta que inclui reservato-

rios de tinta embutidos.
A figura 2 é um diagrama de blocos esquematico de uma outra

modalidade de um aparelho de impressdo com jato de tinta que inclui reser-

vatérios de tinta embutidos.
A figura 3 é um diagrama de blocos esquematico de uma moda-

lidade de componentes de envio de tinta do aparelho de impress&o com jato

de tinta das figuras 1 e 2.
A figura 4 & uma vista em perspectiva explodida das placas que
formam uma modalidade dos reservatérios embutidos das figuras 1 a 3.

A figura 5 & uma vista em segao transversal lateral do reservato-

- rio de tinta embutido da figura 4.

A figura 6 é uma vista lateral que mostra o aquecedor e as pla-
cas de distribuicdo de calor do reservatério embutido da figura 4.

A figura 7 é uma pilha de material do aquecedor da figura 6.

A figura 8 é uma vista do padrdo de trago de aquecimento de
serpentina da camada de trago de aquecimento da figura 7, que mostra a-

néis de trago das aberturas de percurso de suprimento de tinta no aquece-

dor.
A figura 9 é uma vista da técnica anterior do padrao de trago de

aquecimento de serpentina da camada de trago de aquecimento da figura 7,
mostrando as rupturas de traco em torno das aberturas de percurso de su-

primento de tinta no aquecedor.
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Para um entendimento geral das presentes modalidades, uma
referéncia é feita aos desenhos. Nos desenhos, numeros de referéncia i-
guais foram usados por todos eles para a designagéo de elementos iguais.

Conforme usado aqui, o termo "dispositivo de formag&o de ima-
gem" refere-se geralmente a um dispositivo para a aplicagdo de uma ima-
gem a uma midia impressa. "Midia impressa" pode ser uma folha fisica de
papel, plastico ou outra midia fisica adequada ou substrato para imagens. 0]
dispositivo de formagdo de imagem pode incluir uma variedade de outros
componentes, tais como acabadores, alimentadores de papel e similares, e
pode ser concretizado como uma copiadora, uma impressora ou uma ma-
quina multifuncional. Um "servigo de impress&@o” ou "documento” normal-
mente € um conjunto de folhas relacionadas, usualmente um ou mais con-
juntos de copia ordenadas copiadas a partir de um conjunto de folhas de
servico de impress&o original ou imagens de pagina de documento eletroni-
co, a partir de um usudrio em particular ou relacidnadas de outra forma. Uma
imagem geralmente pode incluir uma informagéo em forma eletronica a qual
é para ser renderizada na midia impressa pelo motor de marcagao e pode
incluir textos, graficos, imagens e similares.

As figura 1 e 3 sdo diagramas de blocos esquematicos de uma
modalidade de um aparelho de impressdo com jato de tinta que inclui um
controlador 10 e um cabegote de impress&o 20 que pode incluir uma plurali-
dade de geradores de gota de emissdo de gota para a emiss&o de gotas de
tinta 33 sobre um meio de saida de impressdo 15. Um mecanismo de trans-
porte de meio de saida de impressédo 40 pode mover 0 meio de’ saida de
impressdo em relagédo ao cabegote de impress&o 20. O cabegote de impres-
sio 20 recebe tinta a partir de uma pluralidade de reservatorios de tinta em-
butidos 61, 62, 63, 64, os quais sdo afixados ao cabegote de impresséo 20.
Os reservatorios de tinta embutidos 61 a 64 respectivamente recebem tinta a
partir de uma pluralidade de recipientes de tinta remotos 51, 52, 53, 54 atra-
vés de respectivos canais de suprimento de tinta 71, 72, 73, 74.

Embora ndo descrito nas figura 1 a 3, o aparelho de impressao

com jato de tinta inclui um sistema de envio de tinta para suprimento de tinta
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para os recipientes de tinta remotos 51 a 54. Em uma modalidade, o apare-
lho de impressdo com jato de tinta € um dispositivo de formagdo de imagem
de tinta de mudanga de fase. Assim sendo, o sistema de envio de tinta com-
preende um sistema de envio de tinta de mudanga de fase que tem pelo
menos uma fonte de pelo menos uma cor de tinta de mudanga de fase em
forma solida. O sistema de envio de tinta de mudanga de fase também inclui
um aparelho de fusdo e de controle (ndo mostrado) para a fusdo ou a mu-
danca de fase da forma sélida da tinta de mudanca de fase para uma forma
liquida e enviando a tinta de mudanca de fase fundida para o recipiente de
tinta remoto apropriado.

Os recipientes de tinta remotos 51 a 54 sédo configurados para
comunicagdo da tinta de mudanga de fase fundida mantida ali para os reser-
vatérios de tinta embutidos 61 a 64. Em uma modalidade, os recipientes de
tinta remotos 51 a 54 podem ser seletivamente pressurizados, por exemplo,
por ar comprimido, que é provido por uma fonte de ar comprimido 67 atraves
de uma pluralidade de valvulas 81, 82, 83, 84. O fluxo de tinta a partir dos
recipientes de tinta remotos 51 a 54 para os reservatorios de tinta embutidos
61 a 64 pode ser sob pressdo ou por gravidade, por exemplo. As valvulas de
saida 91, 92, 93, 94 podem ser providas para controle do fluxo de tinta para
os reservatorios de tinta embutidos 61 a 64. O termo "recipiente de tinta re-
moto" ou um equivalente sugere uma distancia de separagdo, conforme é
ilustrado frequentemente, embora o termo seja pretendido para aplicagdo a
relagdo funcional também, e, assim, aplica-se igualmente a um posiciona-
mento préximo, uma integragdo ou uma jungdo em uma unica unidade.

Os reservatorios de tinta embutidos 61 a 64 também podem ser
seletivamente pressurizados, por exemplo, pela pressurizagéo seletiva dos
recipientes de tinta remotos 51 a 54 e pela pressurizacdo de um canal de ar
75 através de uma valvula 85. Alternativamente, os canais de suprimento de
tinta 71 a 74 podem ser fechados, por exemplo, pelo fechamento das valvu-
las de saida 91 a 94, e o canal de ar 75 pode ser pressurizado. Os reserva-
torios de tinta embutidos 61 a 64 podem ser pressurizados para a realizagao

de uma operagao de limpeza ou de purga no cabegote de impressao 20, por
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exemplo. Os reservatérios de tinta embutidos 61 a 64 e os recipientes de
tinta remotos 51 a 54 podem ser configurados para conterem uma tinta soli-
da fundida, e podem ser aquecidos. Os canais de suprimento de tinta 71 a
74 e o canal de ar 75 também podem ser aquecidos.

Os reservatérios de tinta embutidos 61 a 64 sdo ventilados para
a atmosfera durante uma operagdo de impressdo normal, por exemplo, pelo
controle da valvula 85 para ventilagdo do canal de ar 75 para a atmosfera.
Os reservatérios de tinta embutidos 61 a 64 também podem ser ventilados
para a atmosfera durante uma transferéncia nio de pressurizagao de tinta a
partir dos recipientes de tinta remotos 51 a 54 (isto €, quando a tinta é trans-
ferida sem uma pressurizagdo nos reservatorios de tinta embutidos 61 a 64).

A figura 2 é um diagrama de blocos esquemético de uma moda-
lidade de um aparelho de impress&o com jato de tinta que é similar a moda-
lidade da figura 1, e inclui um tambor de transferéncia 30 que recebe as go-
tas emitidas pelo cabecote de impressdo 20. Um mecanismo de transporte
de midia de saida 40 encaixa de forma rolante um meio de saida de impres-
sdo 15 contra o tambor de transferéncia 30 para fazer com que a imagem
impressa no tambor de transferéncia seja transferida para o meio de saida
de impressédo 15.

Conforme descrito esquematicamente na figura 3, uma porgao
dos canais de suprimento de tinta 71 a 74 e do canal de ar 75 pode ser im-
plementada como os condutos 71A, 72A, 73A, 74A, 75A em um cabo de
conduto multiplo 70.

As figuras 4 e 5 descrevem uma modalidade de um conjunto de
reservatorio 60 para a implementagéo dos reservatérios embutidos 61, 62,
63, 64. O conjunto de reservatério 60 é formado por uma pluralidade de pla-
cas ou painéis que sdo montados para a formagdo de um alojamento que
contém tanques de tinta e percursos de suprimento de tinta. Em uma moda-
lidade, o conjunto de reservatério inclui um painel ou uma placa traseira 104
e um painel ou uma placa dianteira 108. Esté localizado entre o painel trasei-
ro 104 e o painel dianteiro 108 um conjunto de filtro 120 e, entdo, uma folha

ou um painel de aquecedor 110 intercalado entre uma primeira placa de dis-
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tribuicdo de calor 114 e uma segunda placa de distribui¢do de calor 118. O
painel traseiro 104 geralmente pode compreender uma porgao traseira do
conjunto de reservatério 60 a qual recebe a tinta a partir dos recipientes de
tinta remotos 51 a 54, enquanto o painel dianteiro 108 inclui os reservatorios
61 a 64 que alimentam os jatos de tinta do cabegote de impressao.

A placa traseira 104, a primeira pléca de distribuicdo de calor
114, a segunda placa de distribuicdo de calor 118, o conjunto de filtro 120 e
a placa dianteira 108 podem ser formados, cada um, por um material termi-
camente condutivo, tal como ago inoxidavel ou aluminio, e podem ser liga-
dos ou selados a cada outro de qualquer maneira adequada, tal como, por
exemplo, por um adesivo sensivel & pressdo ou outro agente de aderéncia
ou de liga adequado. O aquecedor 110 inclui elementos de aquecimento que
podem ser na forma de um filme resistente ao calor, uma fita, tragos ou fios,
os quais também podem ser de um material de PTC (coeficiente de tempera-
tura positivo) ou de NTC (coeficiente de temperatura negativo) e que gera
calor em resposta a uma corrente elétrica fluindo através dali. Os elementos
de aquecimento podem ser cobertos em cada lado por um material de iso-
lamento elétrico, tal como poli-imida, tendo propriedades térmicas e/ou se-
¢ao transversal fina desprezivel que permite que o valor gerado seja transfe-
rido para as placas do conjunto de reservatério em quantidades adequadas
para a manutengdo ou o aquecimento da tinta de mudanga de fase contida
ali para uma temperatura apropriada. Em uma modalidade, o aquecedor €
configurado para gerar calor em um gradiente uniforme para manter a tinta
no conjunto de reservatério em uma faixa de temperatura de em torno de
100 graus Celsius a em torno de 140 graus Celsius. O aquecedor 110 tam-
bém pode ser configurado para gerar calor em outras faixas de temperatura.
O aquecedor 110 é capaz de gerar calor suficiente para permitir que o con-
junto de reservatério funda a tinta de mudanga de fase que foi solidificada
nas passagens e camaras do conjunto de reservatorio, conforme pode ocor-
rer quando liga-se uma impressora a partir de um estado desligado.

Geralmente, a tinta viaja a partir da placa traseira 104 em dire-

¢do a placa dianteira 108. O painel traseiro inclui as janelas de entrada 171,
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172, 173, 174 que sao respectivamente conectadas aos canais de suprimen-
to 71, 72, 73, 74 para o recebimento de tinta através dali a partir dos recipi-
entes de tinta remotos associados 51 a 54 (figuras 1 a 3). A tinta recebida
através de uma janela de entrada é dirigida a uma camara de filtro que é
formada pela placa traseira posicionada de forma adjacente e por uma pri-
meira placa de aquecedor. Conforme descrito na figura 5, o painel traseiro
104 e/ou a primeira placa de aquecedor 114 podem incluir recessos, cavida-
des e/ou paredes que definem as camaras de filtro 124. Cada cémara de
filtro 124 é configurada para receber tinta através de uma das janelas de en-
trada 171 a 174 (janela 174 na figura 5). Um conjunto de filtro vertical 120 é
intercalado entre e esta situado substancialmente paralelo & placa traseira
104 e a primeira placa de aquecedor 114. O conjunto de filtro geraimente
impede os particulados de ficarem na tinta e causarem problemas com o
processo de jateamento. Os particulados podem entupir. os jatos, fazendo
com que eles falhem ou disparem fora de eixo. Um filtro vertical permite um
reservatorio de cabegote de impressdo mais compacto; contudo, o filtro pode
estar situado em outros angulos em oposi¢do a vertical. Também, o filtro &
muito fino, de modo que, para se diminuir a perda de presséo através do
filtro, a area superficial do filtro € maximizada. Um filtro que esta em um an-
gulo com a horizontal prové uma area superficial maior. Os filtros do conjun-
to de filtro podem ser ligados ou aderidos a um dentre o painel traseiro e a
primeira placa de distribuigdo de calor de qualquer maneira adequada. Alter-
nativamente, os filtros do conjunto de filtro podem ser mantidos no lugar por
artefatos moldados ou formados de outra forma no painel traseirp e/ou na
primeira placa de distribuicdo de calor, tais como fendas ou ranhuras.

Na modalidade das figuras 4 e 5, a primeira placa de aquecedor
114 compreende uma placa de vertedouro que inclui as aberturas 271, 272,
273, 274 que sdo posicionadas em uma localizagdo superior em cada uma
das camaras de filtro 124 incorporadas no conjunto de reservatorio. As aber-
turas 271 a 274 na primeira placa de aquecedor compreendem a entrada
para os percursos de suprimento de tinta. O aquecedor 110 e a segunda

placa de aquecedor 118 incluem as aberturas correspondentes que se ali-
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nham com as aberturas na primeira placa de aquecedor / placa de vertedou-
ro para a formagéo do restante dos percursos de suprimento de tinta. Por
exemplo, conforme descrito na figura 4, a segunda placa de aquecedor 118
inclui as aberturas de percurso de tinta 471 a 474, e o aquecedor inclui as
aberturas de percurso de tinta 371 a 374.

Os percursos de suprimento de tinfa formados pelas aberturas
no aquecedor e nas primeira e segunda placas de aquecedor guiam a tinta
recebida nas camaras de filtro 124 para um reservatério associado ou tan-
que 61 a 64 incorporado no painel dianteiro 108, referido aqui como uma
placa de tanque. Conforme descrito na figura 4, o painel dianteiro inclui uma
pluralidade de paredes de tanque 128 que se estendem em direcdo a se-
gunda placa de aquecedor 118 e cooperam com ela para a definicéo dos
reservatorios 61 a 64. Os reservatorios 61 a 64 mantém a tinta até o cabego-
te de impressao se ativar e retirar tinta através das aberturas de saida nos
reservatorios 61 a 64 que dirigem a tinta para uma pilha de jato em que a
tinta pode ser ejetada. Cada reservatério inclui uma ventilagao 134 que per-
mite que os reservatérios autorregulem a pressédo. Os jatos entdo podem
retirar a tinta através do canal 130, sem experimentarem uma queda de
pressdo. Além disso, a ventilagdo de transagdo pode ser acoplada de forma
operativa ao canal de ar 75 (figura 1 a 3), de modo que uma presséo positiva
possa ser introduzida nos reservatorios 61 a 64, para a realizagédo de uma
operagéo de limpeza ou de purga no cabegote de impressao.

A figura 6 mostra o aquecedor 110 ligado a primeira placa de
distribuicdo de calor 114 e & segunda placa de distribuigdo de calor 118 e o
percurso de tinta resultante 138 que é formado pelas aberturas de suprimen-
to de tinta alinhadas nas respectivas placas. O aquecedor 110 tem um pri-
meiro lado 140 e um segundo lado 144. Cada uma dentre a primeira 114 e a
segunda placa de distribui¢gdo de calor 118 inclui uma superficie de ligagao
148, 150 para ligagdo ou aderéncia ao primeiro 140 e ao segundo lado 144
do aquecedor, respectivamente. As superficies de ligagéo das primeira e
segunda placas de distribuigdo de calor podem ser aderidas ou ligadas aos

primeiro e segundo lados do aquecedor, respectivamente, usando-se um
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adesivo sensivel a pressdo (PSA) de lado duplo 154, embora qualquer ade-
sivo ou agente de ligagcdo adequado possa ser usado. Esta construgao per-
mite que um Unico aquecedor seja usado para a geragéo de calor no conjun-
to de reservatério substancialmente inteiro, para manutengdo da tinta nos
reservatorios em uma temperatura desejada. O elemento aquecedor em si
pode ser constituido por varias camadas incluindo camadas de material ter-
micamente condutivo, as quais podem ser eletricamente isoladas do elemen-
to aquecedor resistivo.

Em uma modalidade, o aquecedor é formado por uma camada
de elemento de aquecimento interposta entre camadas ou filmes de isola-
mento. Conforme descrito na figura 8, a camada de elemento de aquecimen-
to pode ser formada por um padrao de serpentina de tragos de aquecimento
resistivo 158 que sdo formados por um material termicamente condutivo, tal
como Inconel. Outros materiais adequados para uso como os tragos de a-
quecimento resistivo incluem cobre, aluminio, prata, varias ligas ou similares.
O padrao de serpentina ¢ definido aqui como sendo qualquer layout de trago
que tenha multiplos percursos de material condutivo separados por espagos
adjacentes. A densidade de Watt gerada pelos tragos de aquecimento € uma
funcdo da geometria e do numero de tragos em uma zona em particular,
bem como da espessura e da largura dos tragos de aquecimento. Em uma
modalidade, a densidade de Watt dos tragcos de aquecimento € de aproxi-
madamente 50 Watts por polegada quadrada (1 in? = 6,45 cmz), embora
qualquer densidade de Watt adequada possa ser utilizada. Apds os tragos
de aquecimento serem apropriadamente configurados para a densidade de
Watt desejada, um par de calgos elétricos, cada um tendo um fio estenden-
do-se a partir dali, € acoplado aos tragos de aquecimento. Os fios terminam
em conectores, de modo que uma fonte de corrente elétrica possa ser aco-
plada aos fios para se completar um percurso de circuito através dos tragos
de aquecimento. A corrente faz com que os tragos de aquecimento gerem
calor. As camadas ou os fiimes de isolamento podem ser formados por um
material ndo-eletricamente condutivo, termicamente condutivo, adequado, tal

como uma poli-imida. A camada de trago de aquecimento pode ser ligada ou
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aderida as camadas de isolamento de qualquer maneira adequada, tal como
por um adesivo ou um agente de ligagdo ou material.

Para se evitar que o aquecedor 110 se autodestrua pelo alto ca-
lor localizado, o aquecedor pode ser acoplado a uma tira termicamente con-
dutiva para melhoria da uniformidade térmica ao longo da extenséo do a-
quecedor. O condutor térmico pode ser uma camada ou uma tira de alumi-
nio, cobre ou outro material termicamente condutivo aderido a pelo menos
um lado da estrutura formada pela camada de elemento de aquecimento e
pelas camadas de isolamento ligadas. O condutor térmico prové um percur-
so altamente condutivo em termos térmicos, de modo que a energia térmica
seja espalhada de forma rapida e mais uniforme pela massa. A transferéncia
rapida de energia térmica mantém a temperatura de trago abaixo dos limites
que o danificariam, evitando uma tensdo em excesso sobre os tragos e ou-
tros componentes do conjunto. Menos tenséo térmica resulta em menos en-
feixamento térmico dos tragos, o que pode fazer com que as camadas do
aquecedor deslaminem-se. Alternativamente, um aquecedor de filme de PTC
pode ser empregado, o qual inerentemente pode prover um aquecimento
uniforme sobre a area de cobertura e adicionalmente pode compensar infiu-
éncias localizadas para ndo-uniformidade, tais como efeitos de extremidade
e regides de fluxo de fluido.

Com referéncia a figura 7, uma pilha de material de uma modali-
dade em particular do conjunto de aquecedor & mostrada em uma segao
transversal explodida, e as espessuras correspondentes das camadas. (0]
aquecedor pode ser formado como uma pilha de camadas com as camadas
a seguir a partir de uma superficie lateral do aquecedor até a outra: uma fo-
lha de aluminio 160, poli-imida 164, poli-imida 168, Inconel 170, poli-imida
174 e poli-imida 178. Conforme descrito na figura 7, a primeira camada de
isolamento de poli-imida 168 é aderida a folha por uma camada de adesivo
de poli-imida fina 164. A camada de trago de aquecimento 170 entao e lami-
nada ou depositada sobre a primeira camada de isolamento 168. A segunda
camada de isolamento 178 entdo é aderida a camada de trago de aqueci-

mento 170 usando-se uma outra camada de adesivo de poli-imida fina 174.
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Uma vez construido, o aquecedor pode ser aderido as placas de distribuicao
de calor usando-se um adesivo PSA, por exemplo, conforme descrito na fi-
gura 6. A pilha de material do aquecedor descrito na figura 7 € uma modali-
dade de exemplo. Materiais de aquecedor, configuragbes de camada, etc.
alternativos podem ser usados para ambientes de temperatura diferentes, ou
para se dirigir a questoes de custo e de geometria para a construcao de ou-
tras modalidades do aquecedor. |

Para se evitar que a tinta vaze para fora dos percursos de su-
primento de tinta, a ligacdo adesiva ou selo entre o aquecedor e as superfi-
cies de ligacéo das placas de distribuicdo de calor deve ser continua em tor-
no das aberturas de percurso de suprimento de tinta nas placas. Devido ao
fato de as primeira e segunda placas de distribuicao de calor poderem ser
feitas de um material rigido, tal como ago inoxidavel ou aluminio, as superfi-
cies de ligacao das placas de distribuigdo de calor podem ser formadas ou
fabricadas com uma topografia uniforme ou plana, pelo menos nas areas
que circundam as aberturas de percurso de suprimento de tinta nas superfi-
cies de ligagao. Assim, a planura ou a planeza das superficies de ligagao do
aquecedor em torno das aberturas de percurso de suprimento de tinta é cri-
tica para a efetividade da ligagao entre o aquecedor e as placas de distribui-
cao de calor. Uma topografia de superficie nao-plana, tais como areas ele-
vadas ou em recesso, nas areas do contorno de uma abertura de percurso
de suprimento de tinta, pode resultar em uma adesao ou ligagdo ruim entre o
aquecedor e as placas de distribuicao de calor em torno da abertura de per-
curso de suprimento de tinta o que, por sua vez, pode permitir que a tinta
viajando ao longo do percurso de suprimento de tinta infiltre entre as placas.
Uma tinta vazando para fora de um percurso de suprimento € ficando entre o
aquecedor e uma placa de distribuicao de calor ao longo do tempo pode en-
fraquecer a ligacao adesiva entre as placas e causar uma degradacéo de
performance ou uma falha, tal como na purga ou no jateamento.

No exemplo de um elemento de aquecedor de estilo de traco,
uma topografia de superficie ndo-plana nas areas de ligagdao em torno das

aberturas de percurso de suprimento de tinta no aquecedor pode ser causa-
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da por rupturas de trago, isto €, descontinuidades ou espagos entre 0s tragos
no padrao de serpentina de tragos de aquecimento, na camada de trago do
aquecedor. O aquecedor tem uma espessura geral que corresponde a es-
pessura das camadas de componente, do aquecedor. Assim, a espessura
geral do aquecedor pode variar entre as areas do aquecedor em que os tra-
cos estéo localizados e as areas em que as rupturas de trago estao localiza-
das. Na modalidade da figura 7, o aquecedor tem uma espessura geral de
aproximadamente 0,25 mm, e a camada de trago de aquecimento tem uma
espessura de aproximadamente 0,025 mm. Como resultado, a espessura de
aquecedor & de 0,25 mm, onde os tragos de aquecedor estao localizados e
de 0,175 mm onde as rupturas de trago estao localizadas.

Nos projetos prévios do padrao de trago de aquecimento do a-
quecedor, o padrao de trago de aguecimento tipicamente incluia rupturas de
traco 180 em uma area em torno de cada abertura de percurso de suprimen-
to de tinta como no aquecedor, conforme descrito na figura 9. As rupturas de
traco 180 em torno das aberturas de percurso de suprimento de tinta 371 a
374, tal como no projeto prévio, podem Causar uma variagao de espessura
de aquecedor correspondente em torno das aberturas de percurso de supri-
mento de tinta 371 a 374, o que, por sua vez, pode causar uma topografia de
superficie ndo-plana para ligagado. Conforme mencionado, uma topografia de
superficie ndo-plana em torno de uma abertura de percurso de suprimento
de tinta no aquecedor pode resultar em um adesao ou ligagao ruim entre o
aquecedor e as placas de distribuicao de calor em torno da abertura de per-
curso de suprimento de tinta.

De modo a se dirigir a dificuldade imposta pela topografia de su-
perficie ndo-plana em torno das aberturas de percurso de suprimento de tin-
ta em um aquecedor, que podem resultar de rupturas de trago na camada de
traco de aquecimento de serpentina do aquecedor, o padréo de traco de a-
quecimento foi modificado para incorporar um anel de trago em torno de ca-
da abertura de percurso de suprimento de tinta no aquecedor. Com referén-
cia novamente a figura 8, uma modalidade de um padréo de traco de aque-

cimento mostrando anéis de traco 184 em torno das aberturas de percurso
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de suprimento de tinta 371 a 374 é ilustrada. Os anéis de trago 184 formam
um perimetro continuo em torno de cada abertura de percurso de suprimen-
to de tinta. Os aneéis de traco s&o integrais com o trago de aquecimento de
serpentina da camada de trago de aquecimento do aquecedor e podem ser
formados da mesma maneira que o restante do trago de aquecimento. Os
anéis de trago sao de espessura igual ao restante dos tragos de aquecedor,
mas podem ser de uma largura diferente e podem fazer parte do circuito de
aquecedor ou podem ser ndo funcionais.

Os anéis de trago 184 que circundam as aberturas de percurso
de suprimento de tinta permitem uma espessura constante ou uniforme da
camada de traco de aquecimento do aquecedor em torno das aberturas de
percurso de suprimento de tinta para a promogao da planura das superficies
de ligacao do aquecedor, 0 que, por sua vez, promove uma adesao entre o
aquecedor e as placas de distribuicdo de calor em torno das aberturas de
suprimento de tinta. Assim, os percursos de vazamento de tinta entre o a-
quecedor e as placas de distribuicdo de calor podem ser eliminados. Outras
configuragées de elemento de aquecedor ou materiais, incluindo fio e um
filme continuo, predominantemente continuo ou descontinuo, devem ser
configurados com a mesma atengao que para aberturas de janela envolven-
do a espessura, para facilitagdo da montagem livre de vazamento requerida.

Aqueles versados na técnica reconhecerao que numerosas mo-
dificagdes podem ser feitas nas implementacdes especificas descritas aci-
ma. Portanto. as reivindicacdes a seguir nao devem ser limitadas as modali-
dades especificas ilustradas e descritas acima. As reivindicagdes, conforme
apresentado originalmente e conforme elas puderem ser emendadas, envol-
vem variacdes, alternativas, modificagoes, melhoramentos, equivalentes e
equivalentes substanciais das modalidades e dos ensinamentos mostrados
aqui, incluindo aqueles que séo presentemente nao divisados ou ndo apreci-

ados, e que, por exemplo, podem surgir de requerentes / detentores de pa-

tente e outros.
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REIVINDICAGOES

1. Aquecedor para uso em um reservatorio de cabegote de im-
pressao de tinta de mudancga de fase, o aquecedor compreendendo:

uma primeira camada de isolamento que inclui pelo menos uma
abertura de percurso de suprimento de tinta, a primeira camada de isola-
mento tendo uma espessura uniforme pelo menos em torno de pelo menos
uma abertura de percurso de suprimento de tinta;

uma segunda camada de isolamento que inclui pelo menos uma
abertura de percurso de suprimento de tinta que se alinha com pelo menos
uma abertura de percurso de suprimento de tinta na primeira camada de iso-
lamento, a segunda camada de isolamento tendo uma espessura uniforme
pelo menos em torno de pelo menos uma abertura de percurso de suprimen-
to de tinta;

um elemento de aquecimento por resisténcia interposto entre as
primeira e segunda camadas de isolamento, o elemento de aquecimento por
resisténcia sendo configurado para receber corrente elétrica e gerar calor, o
elemento de aquecimento por resisténcia incluindo uma espessura de mate-
rial uniforme que envolve e esta alinhada com cada abertura de percurso de
suprimento de tinta nas primeira e segunda camadas de isolamento, o ele-
mento de aquecimento sendo uma configuracao a partir do grupo compre-
endido por tragos de largura uniforme, tragos de largura nao-uniforme, fios,
filme descontinuo e filme continuo.

2. Conjunto de reservatério para uso em um dispositivo de for-
macao de imagem de tinta de mudanca de fase, o conjunto de reservatorio
incluindo:

uma placa traseira que inclui uma janela de entrada de tinta con-
figurada para receber tinta liquida a partir de uma fonte de tinta;

uma placa dianteira que inclui um tanque de tinta configurado
para manter a tinta recebida a partir da fonte de tinta e comunicar a tinta pa-
ra um cabecote de impressao;

uma primeira placa de distribuicdo de calor aderida a placa tra-

seira;
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uma segunda placa de distribuicao de calor aderida a placa dian-
teira; e

um aquecedor aderido entre as primeira e segunda placas de
distribuigao de calor, o aquecedor, a primeira placa de distribui¢ao de calor e
a segunda placa de distribuicdo de calor incluindo, cada um, uma abertura
de percurso de suprimento de tinta que se alinha com as outras aberturas de
percurso de suprimento de tinta para a formagao de um percurso de supri-
mento de tinta configurado para guiar a tinta a partir da janela de entrada de
tinta para o tanque de tinta, o aquecedor incluindo:

uma primeira camada de isolamento que tem uma espessura
uniforme pelo menos em torno da abertura de percurso de suprimento de
tinta;

uma segunda camada de isolamento que tem uma espessura
uniforme pelo menos em torno da abertura de percurso de suprimento de
tinta;

um traco de aquecimento por resisténcia disposto em um padrao
em serpentina entre as primeira e segunda camadas de isolamento, o trago
de aquecimento por resisténcia sendo configurado para receber corrente
elétrica e para converter a corrente elétrica para aquecimento, o trago de
aquecimento por resisténcia incluindo um anel de trago que forma um peri-
metro continuo em torno da abertura de percurso de suprimento de tinta,
para se permitir uma espessura uniforme para o aquecedor em torno da a-

bertura de percurso de suprimento de tinta.
3. Conjunto de reservatério, de acordo com a reivindicagao 2, a

" placa traseira incluindo uma pluralidade de janelas de entrada de tinta, a

placa dianteira incluindo um tanque de tinta para cada janela de entrada de
tinta, o aquecedor, a primeira placa de distribuicao de calor e a segunda pla-
ca de distribuicao de calor incluindo, cada um, uma abertura de percurso de
suprimento de tinta para cada janela de entrada de tinta, que se alinha com
as aberturas de percurso de suprimento de tinta correspondentes, para a
formagao de um percurso de suprimento de tinta configurado para guiar a

tinta a partir da respectiva janela de entrada de tinta para o tanque de tinta
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correspondente.
4. Conjunto de reservatorio, de acordo com a reivindicagao 3, o

traco de aquecimento por resisténcia sendo configurado para gerar calor
suficiente para manutencéo da tinta solida contida nos percursos de supri-
mento de tinta e nos tanques de tinta em uma forma fundida.

5. Conjunto de reservatério, de acordo com a reivindicagao 2, a
placa traseira e a primeira placa de distribuicao de calor envolvendo uma
camara de filtro entre elas, a camara de filtro sendo configurada para rece-
ber tinta através da janela de entrada de tinta e para dirigir a tinta para a a-
bertura de percurso de suprimento de tinta na primeira placa de distribuicao
de calor, a camara de filtro incluindo pelo menos um filtro posicionado entre
a janela de entrada de tinta e a abertura de percurso de suprimento de tinta
na primeira placa de distribuicdo de calor.

6. Impressora, que compreende:

um recipiente de tinta fundida configurado para manter uma
quantidade de tinta de mudanga de fase fundida;

um cabecote de impressao configurado para ejetar a tinta de
mudanca de fase fundida sobre um membro de formagao de imagem; e um

conjunto de reservatério que inclui:

uma placa traseira que inclui uma janela de entrada de tinta con-
figurada para receber tinta liquida a partir do recipiente de tinta fundida;

uma placa dianteira que inclui um tanque de tinta configurado
para manter a tinta recebida a partir do recipiente de tinta fundida e para
comunicagao da tinta para o cabegote de impressao;

uma primeira placa de distribuicdo de calor aderida a placa tra-
seira;

uma segunda placa de distribuigao de calor aderida a placa dian-
teira; e

um aquecedor aderido entre as primeira e segunda placas de
distribuicao de calor, o aquecedor, a primeira placa de distribuicdo de calor e
a segunda placa de distribuigao de calor, cada um, incluindo uma abertura

de percurso de suprimento de tinta que se alinha com as outras aberturas de
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percurso de suprimento de tinta para a formagao de um percurso de supri-
mento de tinta configurado para guiar a tinta a partir da janela de entrada de
tinta para o tanque de tinta, o aquecedor incluindo:

uma primeira camada de isolamento que tem uma espessura
uniforme pelo menos em torno da abertura de percurso de suprimento de
tinta;

uma segunda camada de isolamento que tem uma espessura
uniforme pelo menos em torno da abertura de percurso de suprimento de
tinta;

um traco de aquecimento por resisténcia disposto em um padrao
em serpentina entre as primeira e segunda camadas de isolamento, o trago
de aquecimento por resisténcia sendo configurado para receber corrente
elétrica e para converter a corrente elétrica em calor, o traco de aquecimento
por resisténcia incluindo um anel de trago que forma um perimetro continuo
em torno da abertura de percurso de suprimento de tinta para se permitir

uma espessura uniforme para o aguecedor em torno da abertura de percur-

so de suprimento de tinta.
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RESUMO
Patente de Invengao: "CONFIGURAGAO DE ELEMENTO DE AQUECI-
MENTO PARA UM AQUECEDOR DE RESERVATORIO".

A presente invengao refere-se a um aquecedor para uso em um
reservatorio de cabegote de impressao de tinta de mudanga de fase, que
inclui uma primeira camada de isolamento que tem pelo menos uma abertu-
ra de percurso de suprimento de tinta, e uma segunda camada de isolamen-
to tendo pelo menos uma abertura de percurso de suprimento de tinta que
se alinha com pelo menos uma abertura de percurso de suprimento de tinta
na primeira camada de isolamento. O aquecedor inclui um trago de aqueci-
mento por resisténcia disposto em um padrao em serpentina entre as primei-
ra e segunda camadas de isolamento. O trago de aquecimento por resistén-
cia é configurado para receber corrente elétrica e para converter a corrente
elétrica em calor. O trago de aquecimento por resisténcia inclui um anel de
traco para cada abertura de percurso de suprimento de tinta nas primeira e
segunda camadas de isolamento que forma um perimetro continuo em torno

da abertura de percurso de suprimento de tinta correspondente.
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